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499 AGENT ECOLOGIC SOLID CU DUBLU EFECT, SPUMANT
S| INHIBITOR DE COROZIUNE, PENTRU SONDELE
DE EXTRACTIE, S| PROCEDEU DE OBTINERE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un agent ecologic de tratare a
apelor de sonda, si la un procedeu de obtinere a
acestuia. Agentul conform inventiei este un solid
netoxic, sub forma de batoane avand o densitate de
0,95...1,15 glem?®, usor biodegradabil, cu solubilizare
controlata si cu dublu efect, respectiv, capacitate mare
de spumare in domeniul de salinitate de 1...200 g/I, pH
de 2...11,5 sitemperatura apelor de tratat de 30...70°C,
si o eficientd de inhibare de peste 80% a ofelului
carbon. Procedeul conform inventiei consta in extractia
unui amestec de seminte de floarea-soarelui, frunze de

fag, seminte de castan salbatic, radacini de sfecla de
zahar si sapunaritd, intr-un amestec de glicerina
reziduala, extractul filtrat se trateaza cu cenusa de
lemn, se filtreaza la temperatura de 70...75°C, filtratul
este amestecat cu ceara de albine, dupa care se
separa faza solida, care se prelucreazad in forme
tubulare, iar reziduurile sunt valorificate ca furaje sau
fertilizant.
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Agent ecologic solid, cu dublu efect, spumant si mhlbltor de coroziiine, pentru sondele de
extractie si procedeu de obfinere

Inventia se refera la un agent ecologic, solid si cu dublu efect — spumant si inhibitor de coroziune
— destinat indepartidrii apelor de sonda si, simultan, protectiei anticorozive a tubulaturilor si a
instalatiilor de separare metalice de la suprafata si la procedeul de realizare a acestuia.

Este cunoscut faptul ca pentru eliminarea apelor si/sau a heterofazei gaze/fitei acumulate (de
obicei cu continut ridicat de saruri minerale) din gaura sondelor de extractie gaze, in special in cazul
sondelor din straturile productive depletate, la care creeazd o barierd hidrostaticd, care conduce la
scaderea drastica a fluxului de fluide spre capul sondei, se utilizeazd agen{i spumanti care dau spume
abundente, si care, odata ajunsi in instalatiile de separare de la suprafatd, se sparg usor. De asemenea,
este cunoscut faptul ca apele de sonda, din cauza salinitatii lor ridicate, prezinta o corozivitate ridicata,
ceea ce, pentru protectia anticoroziva a tubulaturilor si a instalatiilor metalice, impune utilizarea de
inhibitori de coroziune adecvati conditiilor de exploatare.

Sunt cunoscuti agenti spumanti solizi pe baza de produse chimice sintetice cum ar fi: nonilfenil-
etoximeri, alchilamin-etoximeri, caprolactama, alchilfenoli etoxilati, alcooli grasi polietoxilati, amide
etoxilate, sarururi cuaternare de amoniu ale amidelor superioare, acizi grasi polietoxilati,
alchilbenzensulfonat de sodiu, polietilenglicol etc. De asemenea, sunt cunoscuti inhibitorii de coroziune
utilizati in industria de petrol si gaze, avand ca substan{d activa produse chimice sintetice cum ar fi
acizi grasi, amine, dioli etc.

Principalul dezavantaj al acestor produse sintetice constd in faptul cid se obfin prin procese
industriale complexe, de obicei energofage, din materii prime neregenerabile, procese din care rezulta
produse secundare greu valorificabile §i care au un impact negativ asupra mediului. Pe de altad parte,
aceste produse sintetice pot fi toxice si prezintd o biodegradabilitate naturala redusa, ceea ce face ca
utilizarea lor sa afecteze mediul, in special solul i apele de suprafata.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in obtinerea, exclusiv din produse naturale si
regenerabile, a unui agent de tratare a apelor de sondd solid, netoxic si usor biodegradabil, cu
solubilizare controlatd si cu dublu efect, respectiv: pe de o parte, agent cu capacitate ridicatd de
spumare intr-o plaja largd a salinitaii (1 + 200g/1), a pH-ului (2 + 11,5) si a temperaturii (30 + 70°C)
apelor de tratat, iar pe de altd parte inhibitor de coroziune cu eficientd de inhibare a coroziunii a
otelurilor carbon, uzual folosite la realizarea tubulaturilor si a instalatiilor de separare, de peste 80% in
aceste ape.

Agentul ecologic solid cu dublu efect, spumant si inhibitor de coroziune, pentru sondele de
extractie si procedeul de realizare conform inventiei inlaturd dezavantajele mentionate anterior, prin
aceea ca se prepara exclusiv din produse naturale, respectiv din seminte de floarea soarelui (Helianthus
annuus), frunze de fag (Fagus sylvatica), seminfe de castan sdlbatic (desculus hippocastanum),
radacini de sfecla de zahdr (Beta vulgaris saccharifera) si sapundritd (Saponaria officinalis), prin
extractie intr-un amestec de glicerina reziduala rezultata la obtinerea biodiselului din seminte de rapita
si alcool etilic de fermentatie. Extractului filtrat i se adauga cenusa (preferabil din lemn de fag si/sau
salcam) si se fierbe sub presiune, dupa care se filtreazi la temperatura de 70~75°C. Filtratului i se
adauga ceard de albine, apoi se incilzeste sub barbotare continua cu bule fine, dupi care prin ricire se
separd faza solida de faza lichida. Faza solida se retopeste si se toarnd in forme tubulare potrivite, in
care, dupa racire, se solidificd obfindnd batoane (sticks-uri) cu densitatea cuprinsa intre 0,95 si
1 15g/cm care prin tehnci uzuale se pot introduce in gaura sondei. Reziduurile rezultate de la extractie
(faza solidd) sunt utilizate la furajarea bovinelor gi/sau a porcinelor, iar cele de la filtrarea de dupa
tratamentul cu cenuga, la fertilizarea solurilor — in special a celor acide si neutre.
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Agentul ecologic solid cu dublu efect, spumant si inhibitor de coroziune, pentru activarea
sondelor de extractie si procedeul de realizare conform inventiei prezintd urmétoarele avantaje:

- in contact cu apa de sonda calda (40 +~ 70°C) barbotata de hidrocarburi gazoase se dizolva si
formeaza o spuma abundentd, care se sparge usor in instalatia de separare la temperaturi de
sub 30°C;

- componentele dizolvate asigurd inhibarea coroziunii otelurilor carbon in contact cu apele de
sonda cu o eficientd de peste 80%, chiar si in medii heterofazice si la temperaturi de pana la
90°C;

- are densitate mai mica decat apele de sonda, ceea ce face ca la introducerea in gaura sondei sa
se pozitioneze la suprafata fazei lichide, unde se dizolva controlat (intre 1 si 5g/dm2/oré
suprafatd de contact cu faza lichida);

- prin spuma formata reduce presiunea hidrostatica a coloanei de fluide din gaura sondei, ceea
ce stimuleaza productivitatea sondelor de gaze, in special a celor aflate intr-un stadiu avansat
de epuizare (depletate);

- se obtine exclusiv din produse naturale, regenerabile, este biodegradabil, nu contine produse
toxice si/sau xenobiotice, poate fi reinjectat in sol fara riscul poluarii acestuia si/sau a apelor;

- se prepard usor, fard dotari speciale, reziduurile rezultate din procesul de preparare fiind
integral si ecologic valorificabile.

in continuare se prezinta un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu Figura 1, care
prezinta fluxul de obfinere a agentului ecologic solid cu dublu efect, spumant si inhibitor de coroziune,
pentru sondele de extractie gaze si/sau gaze si hidrocarburi lichide.

Pentru obtinerea agentului spumant si inhibitor de coroziune, conform inventiei, prezentatd in
Figura 1, se porneste de la materii prime vegetale, respectiv:

- 10 + 12 unit&ti masice de seminte de floarea soarelui, cu umiditatea mai mica de 25%;

- 0,3 + 0,4 unitati masice de frunze de fag uscate (umiditate mai mica de 10%);

- 0,7 = 0,8 unitati masice radacini de sfecla de zahar spalate;

- 0,5 + 0,6 unitati masice de seminte de castan salbatic, cu umiditatea mai mica de 25%;

- 0,4 ~ 0,5 unitdti masice de radacini si tulpini de sdpundritd colectate in perioada august-

noiembrie, spalate si uscate,

toate maruntite In tocatorul 1, astfel reglat incit particulele rezultate si fie mai mici de 2,5 mm.
Tocatura vegetald rezultati se introduce in reactorul 2 (recipient sub presiune prevazut cu agitator
mecanic §i manta de incalzire), se adauga 2,9 + 3,1 unitati masice de glicerina reziduala rezultatd de la
obtinerea biodieselului din seminte de rapitd si 5 + 7 unitdti masice de alcool etilic de fermentatie
50+5°. Amestecul se incélzeste sub presiune, cu un gradient de 0,8 + 1,5°C/minut pana la 120+5°C, sub
agitatie continud (20 + 40 rotatii/minut), unde se mentine constant timp de 1,5 — 2 ore, dupa care se
opreste incalzirea §i, sub agitare, se lasd amestecul sa se riaceasca liber pana la 65+70°C.

Masa astfel obfinuta se filtreaza la cald (peste 60°C) in filtrul presa 3 la presiunea de 15 + 20 bar,
reziduurile solide (turta) separate putand fi valorificate la furajarea bovinelor si/sau a porcinelor.

Faza lichida uleioasa filtrata se introduce 1n reactorul 4 (constructie identica cu reactorul 2) si se
adauga 3,5+4,0 unititi masice de cenusa (rezultata la arderea lemnului de foc din fag sau salcdm — a nu
se folosi cenuga rezultatd in urma arderii de deseuri lemnoase cu diverse impuritifi cum ar fi vopsele,
mase plastice, ciment/beton, resturi metalice-cuie etc.). Sub agitare continud (20 + 30 rotatii/minut), se
incdlzeste sub presiune, la 125+5°C, unde se mentine timp de 4 ore, dupa care se lasd si se raceasca
liber pana la 70+75°C si se filtreaza in filtrul presad 5 (constructie identica cu 3) la presiunea de 15+20
bar, reziduurile separate (turta) putdnd fi utilizate la fertilizarea solurilor. Masa lichida filtratd se
introduce intr-un reactor cu manta de incilzire 6 previzut cu sistem de barbotare cu bule fine 7 si un
condensator 8. Se adaugid 0,7+0,9 unitafi masice de ceard de albine (preferabil sort cu indice de
saponificare mai mare de 4) si sub barbotare continua cu bule fine de aer, avand diametre cuprinse intre
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0,3 si 1,5 mm, emise in regim de generare omogen, la debite de aer de maxim 1,25 dm>/h/orificiu de
emitere §i care asigurd un numar de bule cuprins intre 800 si 1500 bule/dm’, respectiv o fractie de
goluri de minim 0,15%, se incdlzeste cu un gradient de 0,2+0,3°C/minut pand la temperatura de
80+5°C, unde se mentine constant timp de 2 ore, dupa care se incalzeste cu 0,1+0,15°C/minut pana la
120+5°C — condensatul obtinut fiind reintrodus in flux, reducand corespunzitor cantitatea de alcool de
fermentatie introdus in reactorul 2. Masa fierbinte din reactorul 6 se goleste intr-un vas de separare 9
unde dupa racire la sub 30°C se separa faza solida de faza lichida (glicerinoasa), care se reintroduce in
flux, reducand corespunzétor cantitatea de glicerind reziduald introdusa in reactorul 2. Faza solida se
incélzeste pana la topire, dupa care se toarnd in 10 in forme tubulare potrivite, in care dupa racire se
solidifica, obtinand batoane (sticks-uri) cu densitatea cuprinsa intre 0,95 si 1,15g/cm3, care prin tehnici
uzuale se pot introduce in gaura sondei.
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Revendicari:

1. Agent solid cu dublu efect, spumant si inhibitor de coroziune cu eficienta de peste 80% a otelurilor
carbon in ape saline cu temperaturi de pana la 90°C, pentru eliminarea apei din sondele de extractie
a gazelor si a hidrocarburilor lichide §i protectia anticoroziva a instalatiilor de extractie/prelucrare,
pe bazd de produsi naturali biodegradabili, caracterizat prin aceea ci este realizat integral din
produse naturale, regenerabile si este constituit dintr-un extract de seminfe de floarea soarelui
(Helianthus annuus), frunze de fag (Fagus sylvatica), seminte de castan salbatic (Aesculus
hippocastanum), radacini de sfecla de zahar (Beta vulgaris saccharifera) si sapundritd (Saponaria
officinalis), saponificat prin tratament cu cenusa de lemn de foc (preferabil fag sau salcam).

2. Procedeu de obtinere a agentului solid dublu efect conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ci se realizeazi prin incélzirea treptatd cu 0,8 + 1,5°C/minut pana la 120+5°C unde se mentine timp
de 1,5 + 2 ore, intr-un reactor 2 sub amestecare continui cu 20 + 40 rotatii/minut, a unui amestec de
fractii vegetale maruntite in tocétorul 1 cu particule mai mici de 2,5mm de: 10 +~ 12 unititi masice
de seminte de floarea soarelui, cu umiditatea mai mica de 25%, 0,3 + 0,4 uniti{i masice de frunze
de fag uscate cu umiditate mai mica de 10%, 0,7 + 0,8 unitidti masice radacini de sfecla de zahar
spalate, 0,5 + 0,6 unitati masice de seminte de castan silbatic, cu umiditatea mai mica de 25%, 0,4
+ 0,5 unitati masice de radicini si tulpini de sdpundrifd colectate in perioada august-noiembrie,
spalate si uscate, cu umiditate mai mica de 15%, in 2,9 + 3,1 unititi masice glicerini reziduala
rezultatd la obtinerea biodiselului din seminte de rapitd, 5 + 7 unitdti masice de alcool etilic de
fermentatie 50+5°, fiertura este filtrata la cald 60+70°C intr-un filtru presa 3, faza lichida rezultata
se saponifica in reactorul 4 sub amestecare continua cu 20 + 30 rotatii/minut cu un adaos de 3,5+4,0
unitdti masice de cenusd rezultatd la arderea lemnului de foc din fag sau salcAm si incélzire sub
presiune la 125+5°C timp de 4 ore, dupa care resturile solide din cenusa se elimind prin filtare la
70+75°C in filtrul presa §, filtratului se adauga 0,7+0,9 unititi masice de cearad de albine si intr-un
reactor 6 prevazut cu sistem de agitare prin barbotare cu bule fine 7 §i condensator 8, sub barbotare
continui cu bule fine de aer, avand diametre cuprinse intre 0,3 si 1,5 mm la un debit care asigura un
numar de bule cuprins intre 800 si 1500 bule/dm® volum barbotat, se incilzeste cu un gradient de
0,2+0,3°C/minut pana la temperatura de 80+5°C, unde se mentine constant timp de 2 ore, dupa care
se incidlzeste cu 0,1+0,15°C/minut pana la 120+5°C , condensatul obtinut fiind reintrodus in flux,
reducand corespunzator cantitatea de alcool de fermentatie introdus 1n reactorul 2, iar produsul este
transferat intr-un vas de separare 9 unde in timpul racirii se separa faza lichida care se reintroduce
in flux reducdnd corespunzitor cantitatea de glicerinad recuperatd introdus in reactorul 2, iar faza
solida se topeste prin Incilzire si se toarnd 10 in forme cilindrice potrivite pentru obfinerea de
batoane (sticks-uri) utilizate la reactivarea sondelor de gaz depletate.
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