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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obfinere a unui
material filtrant pentru apa potabild. Procedeul conform
inventiei consta intr-o etapéa de activare termica a mine-
ralului zeolit avand o granulatie de maximum 3 mm,
intr-un cuptor cu microunde, la temperatura de
120...160°C, timp de 4...8 min, si la temperatura de
350...400°C, timp de 4..8 min, pentru formarea

structurii interne cristaline, si dimensionarea porilor la
3 A urmaté de o racire graduald si o activare chimica
a zeolitului cu o solutie saling, timp de 10...20 min si,
respectiv, o lesie uzualg, timp de 10...20 min.
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PROCEDEU DE OBTINERE A UNUI MATERIAL FILTRANT
PENTRU APA POTABILA,

Prezenta inventie se referd la un procedeu de obtinere a unui material pentru filtarea
apei potabile, regenerabil, care elimind amoniul §i arsenicul. Procedeul de obfinere a
materialului filtrant pentru apa potabila se utilizeaza in filtrele de apd, cu specificarea ca
materialul filtrant se preteaza tratdrii unor cantitati mari de apa, fiind eficient in statiile de
filtrare si tratare a apei pentru deservirea populafiei si in aplicatii industruale.

Se cunoagte faptul ca, In procedeele de obfinere a materialelor filtrante pentru apa
potabild, o problema foarte dificild este inlaturarea amoniului §i a arsenicului din apd. in
vederea realizdrii acestui lucru, solutia cunoscuti este clorinarea in exces a apel si, ulterior,
filtrarea acesteia pentru eliminarea clorului din apa.

Dezavantajele acestei solutii cunoscute sunt urmatoarele:

- Este ineficientd, deoarece nu reduce suficient contaminantii, cum ar fi amoniul si
arsenicul, dupd tratare apa nefiind potabild. Prin supra-clorinare, se produc
trihalometani care rimédn in apa tratatd; acestia sunt compusi chimici periculosi,
cancerigeni, cu efecte grave si iremediabile asupra s@natétii omului, vizibile intr-un
timp foarte scurt;

- Implica costuri foarte mari pentru achizitia / fabricarea instalatiei;

- Necesitd spatii de mari dimensiuni pentru montajul instalatiei;

- Necesitd timp de actionare a hipocloritului, potabilizarea nerealizdndu-se in timp real;

- Necesitd un consum foate ridicat de hipoclorit;

- Necesitd personal specializat, care sd supravegheze permanent instalatia, pentru a
preveni posibile accidente in timpul functionarii, care de multe ori pot fi fatale;

- Implicd costuri foarte mari de intretinere, mult mai mari decit pretul de piatd care
poate fi obtinut pentru 1mc de apd potabild vandut; filtrele trebuie curatate periodic si
schimbate la intervale bine stabilite de timp, in caz contrar ele fiind ineficiente;

- Implicd eforturi mari, umane si financiare, in ceea ce priveste masurile de protectie a

mediului;

si supravegheaza instalatia.
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Problema tehnicid pe care isi propune sid o rezolve procedeul de obtinere a unui
material filtrant pentru api potabild, conform inventiei revendicate, este acela de a realiza un
procedeu ieftin, scurt, nepoluant, care si asigure obtinerea unui material filtrant exclusiv
natural, nepoluant, cu eficienta ridicat3, regenerabil, care sd conduca la obtinerea apei potabile
curate, fird amoniu §i arsenic, In timp real, nepericuloasi pentru sénatatea consumatorilor.

Procedeul de obtinere a unui material filtrant pentru apa potabila, conform inventiei
revendicate, inliturd dezavantajele solutiei cunoscute, prin faptul cé utilizeaza zeolit natural,
activat termic prin microunde timp de 12-17 minute, la 0 anumita curba de uscare, aducand
materialul pana la o temperaturd de 350 -400 °Celsius, in citeva etape, dupa care zeolitul este
supus unei activiri chimice cu sare salina si apoi cu lesie.

Zeolitul natural activat este un material filtrant inedit pentru potabilizarea apei, avand
la bazd mineralul natural zeolit, un mineral cu microporozititi. Prin activarea termica si
chimici a zeolitului natural, se obtine un material filtrant, care are capacitatea de a po'tabiliza
apa, de a elimina, prin absorbtie anumiti contaminanti din apd, cum ar fi amoniul si arsenicul.

In forma naturald, afinitatea zeolitului fatd de amoniu si arsenic este scazutd; mai mult
decat atét, zeolitul in forma naturald nu are puterea de a retine contaminantii in mod instant.
In urma activarilor la care este supus, potabilizarea apei are loc in timpul contactului cu apa,
indiferent de debitul acesteia.

Materialul filtrant obtinut prin procedeul descris, conform inventiei revendicate, este
regenerabil chiar in statia de tratare, astfel ca, dupad fiecare etapd de tratare, printr-o
regenerare, materialul va putea fi folosit din nou. Un aspect foarte important este acela ca
regenerarea se poate face in interiorul filtrelor, nu este nevoie de manipularea materialului
filtrant, ci doar de indroducerea unei apei saline si, apoi, a lesiei, in filtru si, apoi, de
limpezirea acestuia.

Procedeul de obtinere a unui material filtrant pentru apa potabild, conform inventiei
revendicate, prezintd urmétoarele avantaje:

- Costuri reduse de achizitie, zeolitul fiind un mineral ieftin;

- Costuri reduse de intretinere a materialului filtrant, aproape inexistente;

- Montaj rapid;

- Eficientd maxima in potabilizarea apei, deoarece activarea zeolitului se realizeazi in timp

real;

- Nu necesitd bazine de stocare si timp de reactie;
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- materialul filtrant obtinut este regenerabil;

- Se pot construi sisteme modulare, putind trata cantitafi infinite de ap4, instant;

- Funtioneazi la orice temperaturd;

- Poate fi utilizat si in zone in care nu existd surse de energie electricd, neavand nevoie de
curent pentru functionare;

- Datoritd faptului c&, prin activare, materialul pierde in greutate, se reduc considerabil
costurile cu transportul acestui material;

- Deoarece materialul este inert, el nu nu este poluant, deci nu contamineaza si nu este
periculos pentru om, in contact direct;

Se prezint, in continuare, un exemplu de realizare practica a procedeului de obtinere a
unui material filtrant pentru apa potabild, conform inventiei revendicate.

Procedeul de obtinere a unui material filtrant pentru apa potabila, conform inventiei
revendicate, utilizeazd ca materie prima mineralul de zeolit natural, de granulatie 0 — 3 mm
supus unui proces de activare termicd, urmat, apoi, de o activare chimica.

Activarea termica se realizeazd cu microunde, timp de 12-24 minute, la 0 anumita
curbd de uscare, aducdnd materialul pana la o temperaturd de 350 -400 °Celsius, in citeva
etape, si anume:

- prima etapa, constd in eliminarea apei din mineralul de zeolit prin incalzirea lui intr-un
cuptor cu microunde, la o temperaturd de 120 - 160 °C, timp de 4-8 min.;

- a doua etapd constd in incdlzirea zeolitului in cuptorul cu microunde, la o treaptad
superioard de temperaturd 350 - 400 °C, timp de 4-8 minute. In aceasta etapa, se
formeaza structura interna cristalind, se formeaza porii interiori pentru absorbtia apei,
se dimensioneaza porii la 3 Armstrong, aceasta fiind dimesiunea moleculei de apa. O
altd dimensiune a porilor zeolitului ar genera imposibilitatea absorbtiei apei de citre
zeolit. In aceasta etapa, se elimini activitatea microbiana din zeolit. in lipsa acestei
etape, apa s-ar infecta.

- ultima etapa consta in ricirea graduald a materialului filtrant, prin ventilare in acelasi
mediu, timp de 4-8 minute.

Activarea chimica a zeolitului se realizeaza prin punerea sa in contact cu o solutie
lichida de apa salina timp 10-20 minute, dupa care zeolitul este pus in contact cu o lesie timp

de 10-20 min. Ambele solutii de activare chimica sunt naturale si se pot achizifigpa de pe

piata interna sau externa.
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Aceasti etapd de activare chimica prezintd urmatoarele caracteristici:

- costuri reduse, deoarece nu necesita aparatura de laborator, care este costisitoare;

- nu prezintd riscuri de contaminare a mediului;

- nu prezintd pericol pentru sinatatea omului;

- dubleazd capacitatea de absorbie a apei, datorita spargerii structurii interne a
zeolitului, prin incalzire;

- activarea cu lesie determind obtinerea unei porozitéti uniforme a materialului filtrant,
prin urmare o capacitate de absorbtie a apei identicd in toatd suprafata materialului
filtrant;

- creste capacitatea de absorbtie a contaminantilor in structura moleculara a zeolitului,
cu 300%;

- materialul filtrant prezintd o legitura moleculard identica in toatd structura sa,
rezultdnd o capacitate de absorbtie identica pe toatd suprafata materialului. '

Materialul filtrant astfel obtinut se introduce in filtrele industriale pentru apa
potabila.

Capacitatea de absorbtie, de catre materialul filtrant astfel obtinut, a amoniului si
arsenicului din apad depinde de calitatea apei ce se doreste a fi potabilizatd. Un gram de
material filtrant obtinut prin procedeul descris mai sus, poate absorbi 260 mg amoniu (NHy) si
44 mg arsenic (As).

Periodic, functie de capacitatea sa de absorbtie, materialul filtrant poate fi regenerat,
in mod natural, prin introducerea in filtrul de apé, care confine materialul filtrant, a doua
substante apa salind si lesie, In conditiile specifice etapei de activare chimica descris mai sus.
Dupa incheierea acestei activiri chimice, filtrul este limpezit si poate fi utilizat din nou.

Materialul filtrant obfinut prin procedeul, comform inventiei, poate fi utilizat si
pentru eliminarea amoniului §i arsenicului din apele uzate din statiile de epurare menajere sau
industriale.

In aceasta situatie, procedeul de obtinere a materialului filtrant prin constd in
depozitarea materialului in saci permeabili, dupa care sacii sunt scufundati in bazinele
destinate etapei de dupa decantarea apei uzate. In acest fel, materialul intra in contact direct cu
apa dar nu raméne in apa. Dupa utilizare, materialul filtrant este scos din bazine si regenerat

sau depozitat.

Regenerarea se realizeaza intr-o instalatie amenajaté in statia de e

materialul filtrant poate fi utilizat din nou.

CRISTEA Cristian - Alexandru




a 2016 01040 22/12/2016 /:'k
5 ',

In cazul in care nu se efectueazi regenerarea, depozitarea materialului filtrant nu
necesitd conditii speciale, acesta fiind inert, prin urmare el nu este contaminant in conditii

climatice naturale.
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REVENDICARE

Procedeu de obtinere a unui material filtrant pentru apa potabila, caracterizat prin aceea
¢ii, este format dintr-o etapa de activare termici si una de activare chimica, activarea termica
constind in incélzirea mineralului zeolit de granulatie 0 — 3 mm intr-un cuptor cu microunde,
la o temperaturd de 120 - 160 °C, timp de 4-8 min pentru eliminarea apei, urmaté de incilzirea
zeolitului Tn cuptorul cu microunde, la o treapté superioara de temperaturd 350 - 400 °C, timp
de 4-8 min. pentru eliminarea microbilor din zeolit, pentru formarea structurii interne
cristaline, a porilor interiori pentru absorbtia apei si pentru dimensionarea porilor la 3
Armstrong, urmata de o racire graduald a materialului filtrant, prin ventilare in acelasi mediu,
timp de 4-8 minute, aceasta activare termica fiind urmata de o activare chimica care consta in
punerea zeolitului In contact cu o solutie lichida de apa salina timp 10-20 minute, dupa care

zeolitul este pus in contact cu o lesie timp de 10-20 min.
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