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4 SISTEM DE MONITORIZARE A DINAMICII SEDIMENTELOR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de monitorizare a
dinamicii sedimentelor transportate de cursurile de apa.
Sistemul conforminventiei cuprinde o ambarcatiune (A)
pe care sunt instalate un receptor acustic (RA), conec-
tat la un traductor acustic de tip hidrofon (HF) si un
magnetometru (M), Tn care receptorul acustic (RA) este
de tip sonar si este acordat pe frecventa de lucru a unor
emitatoare acustice (EA) lansate in apa, emitatoarele
acustice (EA) fiind incorporate Tn capsule de plastic si
avand dimensiuni si forme asemanatoare cu cele ale
sedimentelor de studiat, activarea emitatoarelor acus-
tice (EA) fiind asigurata cu ajutorul unor circuite de acti-
vare actionate de la bordul ambarcatiunii (A), in care
magnetometrul (M) este utilizat pentru monitorizarea
sedimentelor de dimensiuni mai mici, aflate in sus-
pensie Tn volumul de apd, prin folosirea unei pulberi
feromagnetice (PFM) dispersate in cursul de ap@ supus
monitorizarii.
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Inventia se refera la un sistem de monitorizare a dinamicii sedimentelor

transportate de cursurile de apa. Acest sistem de monitorizare este util pentru
detectarea locatiilor si evaluarea ratei de acumulare a sedimentelor in cursurile de
apa.

Sunt cunoscute diferite metode si tehnici de evaluare cantitativd a sedimentelor.
Astfel, una dintre metode este utilizarea unor dispozitive numite "capcane de
sedimente”. Aceste dispozitive sunt recipiente metalice, de forma rectangulara, care
fiind scufundate pe fundul cursului de apa, colecteaza particulele solide de dimensiuni
diferite (nisipuri,argile, sau materie de natura organogena) aflate in suspensie si tarate
pe fundul apei. Colectarea selectiva a particulelor de sedimente de o anumita
granulatie, se face prin utilizarea unor saci confectionati din site metalice sau din
materiale textile cu o dimensiune cunoscuta a ochiurilor retelei.

Dupa o perioada de timp, aceste capcane se readuc la suprafata si se face o
masurare a cantitatii de sedimente colectate. Urmatoarea etapa, este aceea in care se
calculeaza rata de depunere a sedimentelor, tinandu-se seama de masa sedimentelor
colectate, de aria sectiunii transversale a capcanei, precum si de durata de timp cat
capcana a stationat pe fundul apei.

Aceste evaluari, privind rata de depunere a sedimentelor, sunt necesare pentru a
se cunoaste dinamica modificarilor albiei cursurilor de apa.

O alta aplicatie a masurarii dinamicii depunerii sedimentelor este de a monitoriza
zonele de la varsare ale unor cursuri mari de apa.

Un alt domeniu in care evaluarea depunerii sedimentelor este importanta este cel
legat de procesele de eroziune din zona costiera a Marii Negre.

Monitorizarea sedimentelor transportate de cursurile de apa este importanta si
pentru ca natura si cantitatea acestora influenteaza fauna si flora subacvatica. Prin
analizarea chimicé a sedimentelor se pot face corelari privind evolutia ecosistemelor
subacvatice si nivelul poluarii cursurilor de apa.
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Aceste solutii au dezavantajul ca prin prezenta fizicd a capcanelor se modifica
forma si viteza curentilor de apa care transportd sedimentele, in consecintd putem
spune ca se modifica dinamica sedimentelor din locul respectiv.

Prin amplasarea acestor recipiente prevazute cu saci de colectare confectionati din
plase metalice sau material textil se produce o perturbare a regimului de curgere al
apei.

Acest fapt, ne determina sa afirmam, cd metoda capcanelor are o mare deficienta
din cauza modificarii importante a conditilor hidrodinamice ale mediului subacvatic
supus monitorizarii (viteza locala a apei, turbulente, etc). Schimbarea regimului de
curgere al apei, conduce in final la o distorsionare a dinarnicii fenomenului de transport
si acumulare a sedimentelor, in raport cu situatia initiala, in care nu era prezenta
capcana. Cantitatea de sedimente colectatd de capcana, este diferita fatd de cea din
situatia initiala, cand nu era capcana. Ne propunem sa facem o evaluare corecta a
fenomenelor, printr-o metoda care sa nu produca o perturbare a regimului de curgere
al apei.

Problema pe care o rezolva inventia revendicata, consta in obtinerea unui sistem
de monitorizare a dinamicii depunerilor de sedimente prin intermediul unor semnale
acustice sau campuri magnetice care nu mai perturbd modul de curgere al apei din
situatia initiald. Tn acest fel, evaluarea fenomenului de transport si acumulare a
sedimentelor se va face cu o acuratete crescuta.

Sistemul de monitorizare a sedimentelor, conform inventiei, inlatura dezavantajele
aratate mai inainte prin aceea ca un receptor acustic, un magnetometru, un hidrofon,
montate pe o ambarcatiune, emitatoare acustice incorporate in capsule de plastic si a
unei pulberi feromagnetice, prin lansarea in apa a emitatoarelor acustice si a pulberii
feromagnetice, care fiind purtate de curentii de apa impreuna cu sedimentele naturale,
aflate in suspensie sau tarate pe fundul ape, vor fi transportate si depuse impreuna cu
acestea n locatii care sunt ulterior evaluate cantitativ prin masuratori acustice, cu un

receptor acustic, sau prin masurari de gradient magnetic cu un magnetometru .
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Avantajul sistemului de monitorizare a dinamicii sedimentelor, conform inventiei,

este acela ca evitadnd perturbarea regimului de curgere al apei prin utilizarea unor
semnale acustice sau a unor campuri magnetice, se pot obtine date corecte privind
dinamica transportului si acumularii sedimentelor.

Se da, in continuare, un exemple de realizare a inventiei in legatura cu figura 1,
care reprezentatd schema de principiu a sistemului de monitorizare a dinamicii
sedimentelor. Sistemul de monitorizare a dinamicii sedimentelor, conform inventiei,
cuprinde:

- ambarcatiune A;

- receptor acustic RA;

- emitatoare acustice EA;

- hidrofon HF;

- pulbere feromagnetica PFM,;
- magnetometru M;

- senzori magnetici SM.

Pe o ambarcatiune A sunt instalate un receptor acustic RA, un hidrofon HF si
un magnetometru M.

in vederea realizarii monitorizarii sedimentelor tarate pe fundul apei se lanseaza
in apa curgatoare nigte emitatoare acustice EA montate in capsule din plastic. Aceste
emitatoare acustice EA au frecventa de lucru fo si sunt prevézute cu un circuit de
activare care este actionat de pe bordul ambarcatiunii A. Forma si dimensiunile
capsulelor din material plastic sunt apropiate de cele ale sedimentelor supuse
evaluarii. Astfel, pentru sedimentele, cu dimensiuni de cca 1-3 cm, tarate pe fundul
cursului de apa, se vor folosi capsule din material plastic cu aceleasi dimensiuni, cu o
forma poliedrica care imitd forma naturald a sedimentelor. Se va face si o lestare a
capsulelor pentru a aduce greutatea acestora comparabild cu a particulelor de
sedimente monitorizate. Dupa lansarea unui numar de cateva zeci de astfel de
emitatoare acustice EA miniaturale, acestea vor fi purtate de catre curentii de apa,
impreuna cu sedimentele, o durata de timp propusa de experimentator, iar distanta pe
care se va desfasura investigatia va fi functie de regimul de curgere al apei. La
terminarea duratei de timp propusa, se trece, cu o ambarcatiune, care are la bord un

receptor acustic RA,de tip sonar, acordat pe frecventa de lucru f a emitatoarelor
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acustice EA, conectat la un traductor acustic de tip hidrofon HF, pe trasee
transversale pe cursul de apa. Prin activarea de la bordul ambarcatiunii A a
emitatoarelor acustice EA de pe fundul apei, la o densitate potrivita a profilelor
transversale pe cursul de apa, se realizeazd o hartd a semnalelor acustice
receptionate.

Astfel, datorita faptului cd aceste capsule din material plastic care au niste
ernitatoare acustice incorporate $i avand o dimensiunea si forma asemanatoare cu a
sedimentelor, vor fi antrenate de curentii de apa impreuna cu acestea din urma si se
vor depune in anumite zone, putem spune ca prin detectarea lor vom marca dinamica
sedimentelor naturale.

Din pozitionarea spatiala a semnalelor receptionate se trag concluzii privind locul
de acumulare al sedimentelor. Amplitudinea semnalului receptionat va da o indicatie
asupra cantitatii de sedimente. Printr-o calibrare prealabila in laborator a amplitudinii
semnalului receptionat, tindnd seama de distanta dintre emitator si receptor si de
atenuarea datd de mediul acvatic, se poate face o conversie intre amplitudinea
semnalului receptionat si cantitatea de sedimente.

Varianta de monitorizare cu semnale acustice, prezentatd mai sus, este
recomandata pentru sedimentele tarate pe fundul cursurilor de apa.

Pentru alte situatii, si anume cand se doreste o evaluare a sedimentelor de
dimensiuni mici, aflate in suspensie in volumul de apa, atunci se va folosi varianta
magneticad a sistemului de monitorizare a sedimentelor. In acest caz se va folosi o
pulbere feromagnetica PFM de tipul ferita, neutra din punct de vedere chimic, fara
efecte asupra mediului. Acesta pulbere, de o anumitad granulatie, comparabila cu a
sedimentelor monitorizate, se va dispersa in cursul de apa supus monitorizarii intr-o
cantitate care este functie de regimul de curgere si intinderea zonei investigate.

Acesta pulbere feromagnetica va fi purtatd de curentii de apa impreuna cu
particulele de sedimente naturale si la un moment dat se va depune pe fundul apei.

Dupa o durata de timp, care este determinata experimental si care Tn principal
este functie de viteza de curgere a apei si de dimensiunea zonei cercetate, se trece la
0 masurare a campului magnetic terestru cu un magnetometru M. Magnetometrul are
doi senzori magnetici SM, scufundati in apa montati intr-o structura specifica pentru
a masura gradientul campului magnetic terestru. Daca magnetometrul M este de
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sensibilitate Tnalta (de tipul celui cu pompaj optic de pilda) si ambarcatiunea A este
construita dintr-un material neutru din punct de vedere magnetic (lemn sau fibra de
sticld), atunci se va masura numai gradientul campului geomagnetic, eliminandu-se
astfel atat valoarea absoluta cét gi variatia diurnd a acestuia.

Pentru a se elimina gradientul geomagnetic natural al zonei investigate este
necesar sa se realizeze o masurare a acestuia Tnainte de dispersarea pulberii
feromagnetice PFM.

in vederea realizarii unei harti magnetice reale se extrage acest set de valori din
cel obtinut in prezenta pulberii feromagnetice PFM.

Prezenta si amplitudinea semnalului de gradient magnetic va indica locatia unde
se acumuleaza sedimentele si respectiv o masura a cantitatii de sedimente.

Cele doua variante de monitorizare a sedimentelor, prezentate mai sus, pot fi
folosite simultan, ele nu se perturba reciproc, in plus putem avea printr-o singura
parcurgere a zonei cercetate, informatii despre ambele tipuri de sedimente, atat cele
aflate Tn suspensie cat si cele tarate pe fundul apei.
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REVENDICARE

Sistemul de monitorizare a dinamicii sedimentelor, care prin folosirea unor semnale
acustice si a unor campuri magnetice nu perturba regimul de curgere al apei, ce are in
compon'en';a sa un receptor acustic (RA), un magnetometru (M), un hidrofon (HF),
montate pe o ambarcatiune (A), emitatoare acustice (EA) incorporate in capsule de
plastic i a unei pulberi feromagnetice (PFM), prin lansarea in apad a emitatoarelor
acustice (EA) si a pulberii feromagnetice (PFM), care fiind purtate de curentii de apa
impreuna cu sedimentele naturale, aflate in suspensie sau tarate pe fundul ape, vor fi
transportate si depuse Tmpreund cu acestea in locatii care sunt ulterior evaluate
cantitativ prin masuratori acustice, cu un receptor acustic (RA), sau prin masurari de

gradient magnetic cu un magnetometru (M).
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