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Domeniul tehnic de aplicare al prezentei inventii este acela al dispozitivelor de tratare
a apelor uzate prin pat de scurgere sau prin biofiltru.

Se cunoaste un dispozitiv de acest tip, care are scopul de a epura apele uzate.
Astfel, brevetul FR 2895394 descrie un dispozitiv 1 care cuprinde o camera de tratare 2, in
interiorul careia debuseaza, in partea superioara, un canal de alimentare 3 si 4 pentru apele
uzate. Camera de tratare 2 este organizata pentru a oferi un tratament hibrid, fie printr-un
pat de scurgere, fie prin biofiltru. O placa conica perforata 5 serveste pentru distribuirea in
mod omogen, n partea superioara, a apelor uzate. Mijloacele de filtrare sunt constituite din
modulele etajate 6, 6' si 6", la o distanta D intre doua module consecutive. Aceste module
cuprind un organ de retinere 7 care formeaza o placa perforata dintr-un material filtrant 8.
Aceasta placa permite o scurgere a apelor de la un modul la altul. Organul de retinere 7 si
materialul 8 sunt integrate intr-un schelet 9 atasat la interiorul camerei 2.

Camera 2 este prevazuta cu doua canale de evacuare 10 si 11 a apelor tratate dupa
curgerea acesteia prin modulele 6. Canalul 10 este prevazut la baza camerei 2, iar canalul
11 in partea superioara a camerei. Aceste canale sunt echipate cu vanele respective 12 si
14 care, in pozitia deschisa, asigura o scurgere a apelor epurate spre exterior.

Se mentioneaza ca, atunci cand vana 12 este deschisa si vana 14 este inchisa,
dispozitivul functioneaza ca un pat de scurgere, in timp ce atunci cand vana 12 este inchisa,
iar vana 14 este deschisa, dispozitivul functioneaza ca un biofiltru.

O pompa de refulare 13 este prevazuta pentru dirijarea apelor tratate intr-un alt punct
al instalatiei de epurare atunci cand este necesar, vana 12 fiind in pozitia inchisa.

Un dispozitiv de oxigenare 16 este prevazut la baza camerei 2 pentru a regla
functionarea dispozitivului in regimul biofiltru.

Mijloacele de control 15 sunt prevazute pentru controlul diferitelor vane 12 si 14, a
dispozitivului de oxigenare 16 si a pompei 13.

Acest dispozitiv are dezavantaje atat in functionarea cu pat de scurgere, fie cu
biofiltru. Se reaminteste ca patul de scurgere se bazeaza pe scurgerea printr-un sistem de
aspersoare a apei de tratat, decantata in prealabil, peste 0 masa de material poros sau
cavernos care serveste ca suport pentru microorganismelor epuratoare. Aerarea se reali-
zeaza, in general, prin tiraj natural. Masa filtranta nu trebuie sa fie Tnecata (oprirea funciiei
de aerobie).

WO 2011/058566 se refera la un un reactor biologic care cuprinde o intrare a apelor
uzate, mai multe celule de filtrare si o iesire a apei tratate. Fiecare celula de filtrare cuprinde
un cadru si mai multe site fixate pe acesta pe care este dispus materialul filtrant biologic.
Bioreactorul cuprinde mijloace pentru dislocarea solidelor formate pe substrat prevenindu-se
astfel formarea unui exces de substante solide si indepartarea acestora. Aceste mijloace de
dislocare a solidelor sunt vibratoare, perii, mijloace de aerare, de agitare, etc.

De asemenea, US 2004/0226897 se refera la un aparat pentru filirarea fluidelor care
cuprinde un recipient pentru fluid un orificiu de intrare a fluidului un mediu de filtrare amplasat
intr-o carcasa, cel pufin o parte a carcasei fiind flexibila si contine un mediu de filtrare
comprimabil, o deschidere a carcasei care permite intrarea fluidului si o iesire pentru fluidul
filtrat. Sunt prevazute de asemenea, mijloace de agitare pentru dislocarea solidelor care au
aderat la mediul de filtrare si de indepartare a fluidului care contine aceste solide dislocate

In timpul functionarii acestor dispozitive riscul de colmatare si de producere a
namolurilor nestabilizate este real.

In realitate, apele care trebuie s4 fie tratate vehiculeaza materii in suspensie care,
in timp, risca sa provoace un blocaj al porozitatii patului. Namolul produs accelereaza acest
proces de colmatare. Ca urmare, aceasta necesita construirea unui pretratament eficient si
a unei decantari primare in amonte de pat. in plus, cu exceptia paturilor cu incarcare redusa
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sau in cazul in care debitul hidraulic acceptabil este prea mic, trebuie sa se aplice o incar-
care hidraulica ridicata care depaseste debitul minim de autocuratare (0,5...0,6 m*/m?/h).
Namolul produs intr-un pat cu incarcare redus& nu necesita stabilizare. Tn schimb, ndmolurile
produse de paturile cu incarcare ridicata, in cantitati comparabile cu procedeele cu namoluri
activate, trebuie sa fie stabilizate.

Stapanirea tirajului natural al aerului este dificila si produce mirosuri puternice. Acest
tiraj depinde de diferenta de temperatura ntre pat si mediul extern. Tn anumite perioade ale
anului, exista astfel un risc de oxigenare care atrage dupa sine fermentarea in zonele cu
schimburi reduse si producerea de mirosuri neplacute. Fermentatia este accelerata prin
colmatarea treptata a patului, astfel incat este necesara acoperirea si ventilarea mecanica.
Acest lucru implica costuri ridicate de investitii.

Procedeele cu paturi bacteriene necesita lucrari majore de inginerie civila. Pentru o
statie de 1000 locuitori echivalenti, costul investitiei este de ordinul a 220 €/locuitor echi-
valent, sau 80% din costul de investitii pentru un procedeu cu namoluri activate.

Biofiltrele sunt procese biologice intensive recente (ratele de reactie chimica sunt
ridicate). Ele asigura o functie dubla:

- transformarea biologica a materiilor organice si azotoase de catre bacteriile fixate;

- retentia fizica a materiilor in suspensie, in special a namolurilor produse n exces.

In functionarea ca biofiltru, dezavantajele sunt asociate cu o stapanire slaba a
colmatarii si de producerea de namoluri nestabilizate.

Fenomenul de filtrare asociat cu producerea in exces de biomasa datorita depoluarii
implica o infundare progresiva a biofiltrului. Secventele de spalare (de 1 pana la 2 ori pe zi)
sunt esentiale pentru buna functionare a biofiltrului cu pat fix. Tn schimb, riscul de colmatare
este semnificativ mai mic Tn biofiltrele cu pat mobil.

Se mentioneaza ca spalarea este singura operatiune din producerea de namol: pen-
tru un randament mediu al consumului chimic de oxigen (COD) de 67%, se produc 0,40 kg
SU/kg COD indepartat fata de 0,7 kg SU/kg COD indepartat produs prin procedeul cu
namoluri active. Aceste namoluri, dupa depozitare intr-un bazin, trebuie sa fie supuse unui
tratament de stabilizare.

In plus, intretinerea ar trebui sa fie frecventa pentru o eficientd buna.

Pentru un sistem de tratare care include un pre-tratament fizico-chimic, urmat de un
biofiltru, intretinerea curenta este de 500 la 2000 ore/an. Acesta este comparabil cu cel al
unui proces cu namoluri active cu incarcare medie.

Acest tratament necesita prezenta unor persoane calificate. Acest procedeu intensiv
necesita o monitorizare atenta pentru a preveni deranjamentele in functionare si pentru
controlul infundarii. In afaré de o automatizare sigura si de o alarma fiabila, personalul de
exploatare trebuie sa fie calificat in intretinerea si controlul echipamentelor electromecanice.

In fine, costurile cu energia sunt foarte mari. Consumul de energie este de ordinul a
1 pana la, 4 kWh/kg COD.

Costul mediu anual de exploatare este mare si de ordinul a 15 pana la 20% din costul
investitiei, de 27 € la 36 €/locuitor echivalent/an.

Costurile de investitie sunt de asemenea mari, de ordinul a 20 pana la 30% mai mari
decat cele al unui procedeu cu namoluri active. Trebuie sa se conteze pe
190...220 €/locuitor echivalent pentru o instalatie de tratare a 50000 locuitori echivalent.

Cu toate acestea, costurile de investitii si de exploatare sunt dificil de evaluat,
deoarece acestea depind in mare masura de fiecare caz in parte. Cifrele de mai sus sunt
date numai cu titlu informativ.
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Rolul unei faze de spalare a unui biofiltru este acela de a reface capacitatea initiala
de asimilare a acestuia: ea trebuie sa fie suficient de eficace pentru a antrena solidele in
suspensie si a desprinde o anumita grosime a biofilmului. Exista, in functie de tehnologiile
utilizate, mai multe tipuri de spalare: spalari numite "normale", mini-spalari, spalari exceptio-
nale.

O spalare normala se realizeaza, in general, in mai multe etape:

- afanarea prin insuflare de aer cu debite mari;

- spalarea propriu zisa, prin desprinderea si antrenarea biofilmului si a materiilor in
suspensie printr-un amestec de aer si apa "curata”;

- clatirea cu apa "curata".

Apa "curata" folosita pentru etapele de spalare, este apa epurata stocata intr-un asa-
numit "bazin de apa curata" situat in aval de biofiltru sau chiar peste biofiltru. Cantitatea de
apa necesara pentru o spalare este de ordinul 2,5 m* de apa/m?® de material care urmeaza
sa fie spalat.

Etapa de spalare este un pas esential in functionarea generala a unui biofiltru.
Aceasta trebuie sa fie perfect controlata, deoarece poate provoca o posibila pierdere de
material in cazul in care debitele sunt prea mari, sau poate cauza frecvente de spalare prea
apropiate daca spalarea nu este suficient de buna.

Este demn de remarcat faptul ca toate progresele tehnologice propuse de
producatorii de biofiltre au fost si sunt orientate spre o mai buna gestionare a colmatarilor si
a spalarilor; din punct de vedere al costurilor de exploatare legate de spalare, este usor de
inteles ca obiectivul principal este sa se spele mai bine la costuri mai mici.

In timpul spal&rii unui biofiltru, apele uzate continua sa patrunda in instalatie: trebuie
sa se monteze mai multe biofiltre in paralel, pentru a asigura continuitatea tratamentului.

Numarul minim de reactoare este 4; acest lucru se explica prin faptul ca, atunci cand
unul dintre aceste biofiltre este in spalare, efectul repartizarii debitului acestuia pe celelalte
3 filtre reprezinta un plus de putin peste 33% la debitul de filtrare; in timp ce acesta ar
reprezenta 50% pentru o statie cu numai 3 biofiltre sau 100% daca ar fi existat doar doua
biofiltre.

Distributia apelor uzate, a apei de spalare, recuperarea apei murdare si a apelor
curate, distributia aerului de proces si a aerului de spalare la diferitele unitati de biofiltrare
implica utilizarea de circuite complexe care cuprind pompe, compresoare, vane comandate
la distanta, precum si un numar mare de armaturi. Gestionarea acestor circuite, precum si
programarea ciclurilor de spalare, reprezinta etape automatizate.

Scopul prezentei inventii este acela de a furniza un dispozitiv care sa depaseasca
dezavantajele descrise pe larg si in detaliu mai sus.

Ca urmare, inventia are ca obiect un dispozitiv pentru tratarea apelor uzate avand o
camera de tratare n interiorul careia sunt dispuse module de filtrare in trepte, respectiva
camera fiind prevazuta cu doua conducte de evacuare: joasa si inalta, echipate respectiv cu
vane, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde un cadru dispus in camera si montat in
aceasta prin intermediul unui mijloc de amortizare, un element vibrator al respectivului cadru
si 0 conducta de evacuare de deschidere mare.

Conform unei caracteristici a inventiei, mijlocul de amortizare este constituit dintr-un
element elastic.

Conform unei alte caracteristici a inventiei, camera este prevazuta cu un element de
primire a mijlocului de amortizare si a cadrului.

In mod avantajos, sasiul este sub forma unei cuve din otel inoxidabil.
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Conform unei alte caracteristici a inventiei, conducta de evacuare este echipata cu
0 vana cu deschidere rapida, conducta avand un diametru de aproximativ 350 pana la
500 mm.

fn mod avantajos, vana este o vana cu sertar, electrovana sau pneumatica.

Conform unei alte caracteristici a inventiei, elementul vibrator este de tip excentric,
rotativ sau cu impact, cu aer comprimat sau electromecanic.

Conform unei alte caracteristici a inventiei, conducta de evacuare asigura un efect
de antrenare a apelor uzate.

Conform unei alte caracteristici a inventiei, dispozitivul cuprinde mijloace de control
pentru a comanda deschiderea siinchiderea diverselor vane, activarea mijloacelor de vibrare
si a unui mijloc de oxigenare si activarea unei pompe de refulare.

Un prim avantaj al prezentei inventii consta in controlul automat al functionarii
dispozitivului, fara interventia personalului calificat.

Un alt avantaj consta in utilizarea unor mijloace simple pentru a asigura separarea
namolului care Tnfunda filtrele.

Alte caracteristici, avantaje si detalii ale inventiei vor fi mai bine intelese din citirea
descrierii suplimentare care urmeaza a unui mod de realizare dat ca exemplu, cu referire la
un desen in care fig. 1 prezinta o sectiune longitudinala a dispozitivului.

In descrierea care urmeaza, se vor relua elementele descrise mai sus in stadiul
tehnicii, intr-adevar, dispozitivul conform inventiei este o perfectionare a dispozitivului ante-
rior, iar referintele comune au fost mentinute.

In acest scop, dispozitivul 1 cuprinde, in plus, un cadru 7, in care sunt dispuse ele-
mentele de filtrare 8. Acest cadru este introdus in camera de tratare 2 si distantat de acea-
sta. Aceasta camera de tratament este sub forma unui bazin de beton. Acest cadru 7 se
sprijina pe un suport 20 fixat in peretele interior al camerei 2, la 0 anumita distanta de fundul
acesteia. Cadrul 7 se sprijina pe acest suport 20 prin intermediul unui mijloc de amortizare
17 constituit dintr-un element elastic. Scopul acestui mijloc 17 este de a izola rama 7 fata de
camera 2.

in mod avantajos, cadrul 7 are forma unei cuve din otel inoxidabil.

In figura, se observa ca placa perforata 5 este prevazuta la baza cu un deflector 21
pentru dirijarea apelor reziduale numai catre cadrul 7.

Cadrul 7 comporta la baza sa un element vibrator 18 care ii transmite vibratii asa cum
se va explica mai jos. Elementul vibrator 18 poate fi de tip cu excentric, rotativ sau prin
impact, cu aer comprimat sau electromecanic.

Camera 2 este prevazuta suplimentar cu o conducta de evacuare 19 cu deschidere
mare 19a, echipata cu o vana cu deschidere rapida 19b. Aceasta conducta 19a poate avea
un diametru de aproximativ 350 pana la 500 mm, pentru a asigura golirea completa aproape
instantanee a cadrului. Astfel, conducta de evacuare 19a asigura un efect de antrenare a
apelor uzate. Vana 19b poate fi o vana sertar, electrovana sau pneumatica.

Toate aceste elemente suplimentare sunt conectate la un mijloc de control 15 pentru
a comanda deschiderea si inchiderea diverselor vane 12, 14, 19b, activarea elementului
vibrator 18 si a mijlocului de oxigenare 16 si activarea pompei de refulare 13. Astfel, mijlocul
de control 15 va putea inchide vana 14 si deschide vana 12 pentru a asigura o functionare
a dispozitivului 1 ca pat de curgere. Pe de alta parte, acest mijloc 15 va putea inchide vana
12 si deschide vana 14 pentru a asigura o functionare ca biofiltru, in interactiune cu mijlocul
de oxigenare, pentru a aduce oxigenul in mod continuu, astfel incat mediul sa raméana in
permanenta in conditii aerobe.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

RO 131971 B1

Secventa de curatare este efectuata dupa cum urmeaza. Se comanda elementul
vibrator 18 care pune in vibratie cadrul 7. Aceasta vibratie determina decolmatarea elemen-
telor de filtrare 8 de namolul acumulat pe suprafata si intre ele. Dupa o anumita perioada de
vibratji, cu ajutorul mijlocului de control 15, se comanda deschiderea vanei 19b, iar deschi-
derea mare a conductei 19a asigura antrenarea tuturor namolurilor, pentru a goli complet
cadrul 7. Aceasta operatie permite o rupere fizica a biofilmului ramas pe elementele de
filtrare si a zgurilor scuturate anterior si desprinse mecanic de catre elementul vibrator.

Evident, in timpul acestei operatii, vanele 12 si 14 sunt inchise.

Este de la sine inteles ca, daca dispozitivul 1 se afla in regimul de biofiltru, acesta
este setat in prealabil in regim de pat prin inchiderea vanelor 12 si 14.

Curatarea facuta este indispensabila, deoarece acesta este un pas esential pentru
buna functionare a dispozitivului 1 (cost-eficienta-functionalitate) a unui biofiltru sau a unui
patde curgere. Datorita acestei inovatii, operatiunea de curatare se face foarte simplu si este
mult mai putin costisitoare in comparatie cu un sistem existent.
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Revendicari

1. Dispozitiv pentru tratarea apelor uzate care cuprinde o camera de tratare (2), in
interiorul careia sunt dispuse module de filtrare etajate (6, 6', 6"), respectiva camera fiind
prevazuta cu doua conducte de evacuare: joasa (10) si inalta (11) echipate respectiv cu
vanele (12, 13), caracterizat prin aceea ca, un cadru (7) este dispus in camera de tratare
si este conectat la acesta prin intermediul unui mijloc de amortizare (17), unui element
vibrator (18) al cadrului (7) si unei conducte de evacuare cu deschidere mare (19a), respec-
tivul cadru continand elemente de filtrare (8), conducta de evacuare cu deschidere mare
(19a) asigurand drenarea completa a cadrului (7).

2. Dispozitiv pentru tratarea apelor uzate conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca, mijlocul de amortizare (17) este constituit dintr-un element elastic.

3. Dispozitiv pentru tratarea apelor uzate conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat
prin aceea ca, camera (2) este prevazuta cu un suport de sustinere (20) a mijlocului de
amortizare (17) si a cadrului (7).

4. Dispozitiv pentru tratarea apelor uzate conform revendicarii 3, caracterizat prin
aceea ca, cadrul (7) este sub forma unui rezervor din otel inoxidabil.

5. Dispozitiv pentru tratarea apelor uzate conform oricareia dintre revendicarile
precedente, caracterizat prin aceea ca, conducta de evacuare (19a) este echipata cu o
vana (19b) cu deschidere rapida, conducta avand un diametru cuprins intre 350 si 500 mm.

6. Dispozitiv pentru tratarea apelor uzate conform revendicarii 5, caracterizat prin
aceea ca, vana (19b) este o vana sertar, electrovana sau pneumatica.

7. Dispozitiv pentru tratarea apelor uzate conform oricareia dintre revendicarile
precedente, caracterizat prin aceea ca, elementul vibrator (18) este de tip cu excentric,
rotativ sau cu impact, cu aer comprimat sau electromecanic.

8. Dispozitiv pentru tratarea apelor uzate conform oricareia dintre revendicarile
precedente, caracterizat prin aceea ca, conducta de evacuare (19a) asigura un efect de
antrenare a apei uzate.

9. Dispozitiv pentru tratarea apelor uzate conform oricareia dintre revendicarile prece-
dente, caracterizat prin aceea ca, acesta cuprinde mijloace de control (15) pentru a
comanda deschiderea si inchiderea diferitelor vane (12, 14, 19b), activarea elementului
vibrator (18) si a mijlocului de oxigenare (16) si activarea unei pompe de refulare (13).
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