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RO 131890 B1

Inventia se refera la un cuplaj de siguranta cu bile dispuse frontal si locasuri active
sferice dispuse frontal, executate prin ambutisare in arcuri disc, destinat sa transmita
momentul de torsiune si miscarea de rotatie in ambele sensuri, intre doua elemente coaxiale
consecutive ale unui lant cinematic, dar si sa limiteze momentul de torsiune transmis, in
cazul aparitiei unor suprasarcini in functionare. Acest cuplaj este caracterizat prin moment
de torsiune crescut transmis, durabilitate ridicata, fiabilitate buna, complexitate, greutate si
gabarit relativ reduse. Solutia constructiva propusa, are avantajul ca, prin rigiditatea crescuta,
si dimensiunile reduse ale arcurilor disc, conduce la cresterea momentului de torsiune
transmis de cuplaj, In detrimentul gabaritului acestuia. Datorita contactului pe suprafata
sferica dintre bile si profilul locasurilor active in situatia de functionare complet cuplat si la
sfarsitul procesului de recuplare a cuplajului, se reduce si tensiunea de contact dintre
elementele active ale acestuia.

Sunt cunoscute mai multe cuplaje elastice si de siguranta cu elemente metalice si
nemetalice, la care elementul activ este o cama sau o bila, iar locasurile active sunt formate
din pachete de lamele din otel de arc care se monteaza in semicuplajul condus [1, 2, 3]. La
aceste cuplaje, numarul locasurilor active ce se pot executa, fiind redus. Nu se cunosc
variante de cuplaje de siguranta cu bile dispuse frontal si locasuri active sferice dispuse
frontal, executate prin ambutisare in arcuri disc, montate Tn semicuplaje.

Este cunoscut din documentul RO 126329 B1 un cuplaj de siguranta cu bile,
cuprinzand un semicuplaj conducator pe care se sprijina, prin intermediul unor rulmenti cu
bile, un semicuplaj condus, cuplarea semicuplajelor fiind realizata prin intermediul unor bile
de cuplare, semicuplajul conducator fiind prevazut cu un canal unghiular, circular, de ghidare
a bilelor de rulare, care se intersecteaza cu nigte canale axiale, echiunghiulare, prevazute
cu niste flancuri unghiulare, aflate in legatura cu un canal de fund, dreptunghiular si cu o
suprafata exterioara a semicuplajului conducator prin intermediul unei suprafete circulare,
intersectia intre canalul unghiular circular si canalele axiale echiunghiulare formand nigte
locasuri active in care sunt mentinute bilele de rulare, presate prin intermediul unor perechi
de bile de apasare, care sunt presate de niste arcuri cilindrice de compresiune, comprimate
de niste flanse de presare, contactul dintre bilele de rulare si locasul activ fiind un contact
in patru puncte la sfarsitul procesului de recuplare si un contact punctiform dublu, in procesul
de decuplare si procesul de recuplare.

Mai este cunoscut din documentul EP 2514993 A1 un dispozitiv de cuplare dispus
la un capat de intrare al unui echilibrator de motor, incluzand un angrenaj condus sustinut
rotativ de un prim arbore de echilibrare, un element disc sustinut de o extensie a primului
arbore de echilibrare intr-o maniera rapida de rotatie si alunecare axiala, un arc si element
care Tmpinge discul spre angrenajul condus. O canelura arcuita care include o sectiune
inclinata circumferential este prevazuta pe fiecare dintre partile angrenajului condus si ale
discului, iar o bila este primita ntr-o fanta definita de cele doua santuri arcuite. Datorita
interactiunii dintre elementul de rulare si sectiunile inclinate sub forta axiala a arcului, se
creeaza un cuplu de forta circumferential intre primul si al doilea element rotativ in functie
de deplasarea unghiulara sau decalajul dintre cele doua elemente. Prin configurarea
adecvata a adancimii canelurii de-a lungul lungimii circumferentiale a acesteia, orice profil
dorit al cuplului de torsiune poate fi realizat in raport cu decalajul unghiular dintre primul gi
al doilea element rotativ.

Documentul US 2003136625 A1 descrie un cuplaj limitator de cuplu cuprinzand un
butuc cu deschideri distribuite circumferential, elementele de antrenare fiind mentinute
reglabil in deschideri, un manson de cuplare include niste adancituri, un disc de comutare
este dispus rotativ intre o pozitie de cuplare si o pozitie de decuplare, discul de comutare
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fiind antrenat spre poziia de cuplare si incarca elementele de antrenare spre butucul de
cuplare. Elementele de antrenare, in scopul transmiterii cuplului, cupleaza primele adancituri,
iar cand o limita de cuplu este depasita, elementele de antrenare sunt transferate in pozitia
de decuplare, alte adancituri fiind cuplate de elementele de antrenare in pozitia de decu-
plare. Un mijloc de blocare este reglabil intre o pozitie de blocare, in care discul de comutare
este blocat In pozitia sa de decuplare, si o pozitie de decuplare. Un dispozitiv de retinere
este reglabil intre o pozitie de retinere, in care mijlocul de blocare este fixat in pozitia sa de
decuplare, si o pozitie de eliberare. Un clichet de blocare este mobil intre o pozitie neutra si
o pozitie de deconectare. In pozitia de deconectare, clichetul transfera discul de comutare
in pozitia de decuplare, iar in pozitia de deconectare clichetul transfera elementul de retinere
in pozitia de retinere.

Scopul inventiei este de a imbunataii performantele cuplajelor de siguranta, de
crestere a durabilitatii si fiabilitatii acestora, de a diminua socurile si vibratiile si de a compen-
sa abaterile, utilizand Tn acest scop bile si locasuri active sferice dispuse frontal, executate
in arcuri disc, printr-o constructie simpla, cu un gabarit relativ redus.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in protectia la suprasarcini si
atenuarea socurilor la recuplare. De asemenea, se asigura cresterea momentului de torsiune
transmis de cuplaj, a preciziei si sensibilitatii la decuplare, precum si a durabilitatii acestuia,
precum si compensarea abaterilor, protectia la suprasarcini si atenuarea socurilor si
vibratiilor, in special la recuplare, si scaderea gabaritului cuplajului.

Cuplajul de siguranta cu bile propus solutioneaza problema tehnica prin constructia
unor bile si a unor locasuri active sferice dispuse frontal, executate in arcuri disc.

Conform inventiei cuplajul transmite un moment de torsiune crescut si asigura o
durabilitate ridicata, precum si o fiabilitate buna, la un gabarit relativ redus in directie axiala.
Acest lucru se datoreaza constructiei bilelor si a locasurilor active sferice dispuse frontal,
executate n arcuri disc, care cresc momentul de torsiune transmis, dar mentine si calitatea
suprafetelor bilelor si a profilului locasurilor active la un numar ridicat de decuplari si
recuplari, prin asigurarea unui contact pe suprafata sferica dintre bile si profilul locasurilor
active n situatia de functionare complet cuplat si la sfasitul procesului de recuplare a
cuplajului.

Comparativ cu alte produse similare, inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- cresterea momentului de torsiune transmis datorita rigiditatii crescute a arcurilor
disc, precum si a contactului pe suprafata sferica dintre bile si profilul locasurilor active in
situatia de functionare complet cuplat, ceea ce conduce la reducerea presiunii de contact
dintre acestea;

- pastrarea preciziei de decuplare la valorile initiale prin stabilitatea zonei de contact
si mentinerea suprafetelor de contact la starea initiala, datoritad contactului pe suprafata
sferica dintre bile si profilul locasurilor active la sfarsitul procesului de recuplare;

- cresterea sensibilitatii la decuplare pentru adancimi reduse de patrundere a bilelor
in locasurile active;

- cresterea durabilitatii cuplajului prin reducerea uzurii, datoritda contactului pe
suprafata sferica dintre bile si profilul locasurilor active Tn urma socului recuplarii, dar si prin
faptul ca piesele in contact (bile si arcuri) sunt interschimbabile;

- permite transmiterea momentului de torsiune cu asigurarea compensarii abaterilor,
atenuarii socurilor si vibratiilor si protectiei la suprasarcini, datorita caracteristicii elastice a
arcurilor disc;

- locasurile active nu sunt executate in semicuplaje;

- asigura inlocuirea ugoara a pieselor in contact.
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RO 131890 B1

Se prezinta, in continuare, un exemplu de utilizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...4,
care prezinta:

- fig. 1, situatia de functionare complet cuplat a cuplajului;

- fig. 2, semicuplajul conducator pe care sunt executate locasuri sferice pentru
montarea arcurilor disc;

- fig. 3, semicuplajul condus sectionat pe care sunt executate locasuri sferice pentru
montarea bilelor;

- fig. 4, situatia de functionare a cuplajului complet decuplat.

Cuplajul de siguranta cu bile dispuse frontal si locasuri active sferice dispuse frontal
executate Tn arcuri disc, conform inventiei, in legatura cufig. 1, 2, 3 si 4, este proiectat pentru
realizarea legaturii cinematice dintre o roata dintata, de curea sau de lan{, montata pe
semicuplajul 1, si un arbore, montat in alezajul semicuplajului 2. Locasurile active a, sunt
executate prin ambutisare in arcurile disc 4, care au o caracteristica elastica si o rigiditate
crescuta, montate prin intermediul profilului acestora in locasurile sferice b, prevazute pe
partile frontale centrale ale semicuplajului 2. Bilele 3 se dispun, pe de o parte in locasurile
active, iar pe de alta parte, in locasurile sferice ¢, executate In semicuplajul 1. Semicuplajul
1, se sprijina pe semicuplajul 2 prin intermediul unor rulmenti radiali 6, acestia avand rolul
de a permite miscarea de rotatie relativa dintre cele doua semicuplaje, in procesul decuplarii.
Fixarea axiala a semicuplajelor 1 si 2, precum si a arcurilor disc 4, se realizeaza cu ajutorul
distantierelor 5, al ruimentilor radiali 6 si al inelelor de siguranta 7. Locasurile sferice ¢ sunt
dispuse echiunghiular in directie frontala, pe un diametru determinat astfel incat, dupa
montarea bilelor 3 si a arcurilor disc 4, sa permita transmiterea momentului de torsiune dorit.
Acest moment depinde in mare masura si de adancimea de patrundere a bilelor in locasurile
active, precum si de rigiditatea arcurilor disc.

La aparitia unor suprasarcini in transmisie, bilele 3 parasesc locasurile active
deformand arcurile disc 4, si ajung la sfarsitul procesului de decuplare Tn momentul cand
ruleaza pe acestea. Cuplajul propus este caracterizat de urmatoarele situatii de functionare:

a. Complet cuplat, atunci cand bilele 3 sunt fixate in locasurile active a executate in
arcurile disc 4, datorita distantierelor 5, rulmentilor radiali 6 si a inelelor de siguranta 7, in
vederea transmiterii momentului de torsiune dorit.

b. Procesul de decuplare incepe atunci cand, datorita aparitiei suprasarcinilor din
exploatare, bilele 3 parasesc locasul activ prin comprimarea arcurilor disc 4, ruland pe
acestea.

c. Procesul de recuplare incepe atunci cand bilele 3 vin in contact cu locasurile active
si se opresc in momentul in care ajung la echilibru cu arcurile disc 4, dupa disparitia
suprasarcinilor din exploatare.
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Revendicare

Cuplaj de siguranta cu bile dispuse frontal, destinat sa transmita momentul de
torsiune si miscarea de rotatie Tn ambele sensuri, intre doua elemente coaxiale consecutive
ale unui lant cinematic, dar si sa limiteze momentul de torsiune transmis, in cazul aparitiei
unor suprasarcini in functionare, alcatuit din un prim semicuplaj (1) montat pe o roata dintata,
de curea sau de lant, si un al doilea semicuplaj (2) montat pe un arbore, primul semicuplaj
(1) sprijinindu-se pe celalalt semicuplaj (2), prin intermediul unor rulmenti radiali (6), fixarea
axiala a semicuplajelor (1, 2), precum si a unor arcuri disc (4), fiind realizata cu ajutorul unor
distantiere (5), al unor rulmenti (6) si al unor inele (7) de siguranta, caracterizat prin aceea
ca al doilea semicuplaj (2) are prevazute niste locasuri (a) active sferice, executate prin
ambutisare in niste arcuri disc (4) montate prin intermediul profilului acestora in niste locasuri
(b) sferice, prevazute pe partile frontale centrale ale semicuplajului (2), niste bile (3) fiind
dispuse pe de o parte in niste locasuri sferice (¢) din primul semicuplaj (1), iar pe de alta
parte in locasurile active (a) din arcurile disc (4), in procesul de decuplare, bilele (3) com-
primand arcurile disc (4) si ruland pe acestea.
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Fig. 3

Fig. 4
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