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Inventia se refera la un aparat pentru ionizarea apei in flux continuu, cu ioni metalici,
in celule de electroliza cu diferenta de potential natural intre electrozi, realizati din diverse
materiale si care sunt dispusi in perechi de electrozi metal-nemetal sau metal-bimetal.

Pentru diferenta de potential realizata in mod natural intr-o celula de electroliza, can-
titatile de ioni metalici eliberate in electrolit , respectiv apa, sunt echivalente cu cele din pro-
cesele naturale, motiv pentru care modul de realizare si functionare a acestui aparat indepli-
neste conditia de functionare ecologica si de tratare a apei, fara adaugarea unor compusi
chimici.

In prezent sunt cunoscute numeroase variante de ionizatoare de ap3, unele dotate
cu placi placate cu metal, care produc apa ionizata, in functie de sursa de apa, calitatea si
puterea de ionizare, care prezinta mai multe nivele de apa acida sau apa alcalina, filtre, com-
ponente de auto-spalare, precum si diverse componente electronice de avertizare sonora
a schimbarii nivelului de pH, sau componente de inversare a polaritatii placii electrodului si
a directiei de curgere a apei.

Mai este cunoscut din brevetul JP 2008279332 un aparat pentru ionizarea apei
capabil si de sterilizarea acesteia, constituit din mai multe corpuri ceramice dispuse in jurul
unui corp ceramic central, o multitudine de corpuri integrate si o multitudine de placi placate
cu aliaj de argint si zinc, dispuse alternativ, care prezinta pe ambele fete laterale exterioare
magneti, toate componentele fiind incluse intr-o carcasa dispusa n mijlocul cursului unui
pasaj de apa.

Documentul US 5954937 A se refera la un aparat electrolitic format dintr-o celula
electrochimica regenerabila electric 30 utilizata pentru deionizarea capacitiva, purificarea
electrochimica si regenerarea electrozilor, care contine doua placi de capat 31, 32, una la
fiecare capat al celulei 30. Doi electrozi de capat 35, 36 sunt aranjati cate unul la fiecare
capat al celulei 30, adiacent placilor de capat 31, 32. Un strat izolator 33 este interpus intre
fiecare placa de capat 31, 32 si electrodul de capat adiacent 35, 36. Fiecare electrod de
capat 35, 36 include o singura foaie 44 de material conductiv avand o suprafata specifica
mare si capacitate de sorbtje. Intr-o varianta de realizare, foaia 44 de material conductiv este
formata din compozit aerogel de carbon. Celula 30 include in plus o multitudine de electrozi
intermediari cu doua fete Tn general identici 37, 43 care sunt separati echidistant unul de
celalalt, intre cei doi electrozi de capat 35, 36. Pe masura ce electrolitul intra in celula,
acesta curge printr-un canal deschis, continuu, sub forma de serpentina 65-71 definit de
electrozi, fiind paralel cu suprafetele electrozilor. Prin polarizarea celulei 30, ionii sunt
indepartati din electrolit si sunt retinuti in straturile formate de suprafetele aerogelului de
carbon ale electrozilor. Pe masura ce celula 30 este saturata cu ionii retinuti, celula 30 este
regenerata electric, reducand astfel in mod semnificativ aparitia deseurilor secundare.

Documentul JP 2006289304 A se refera la un aparat electrolitic avand o structura
formata dintr-o multitudine de electrozi metalici care reprezinta o multitudine de unitati de
electrozi, cuprinzand fiecare cate un electrod metalic cu sectiune patrata si un distantier de
izolatie, montat intre electrozi astfel incat sunt aranjati alternativ si pornesc din directii opuse.
Deoarece fiecare parte laterala a electrodului metalic pe care pot sa apara depuneri de
calcar este acoperita de un distantier, electrodul nu are depuneri de calcar care rezulta in
urma electrolizei.

Aceste variante de ionizatoare de apa au o constructie complexa deoarece prezinta
o serie de componente, unele electronice, iar realizarea lor necesita manopera suplimentara,
ceea ce se reflecta in preturi de cost ridicate si/sau consum suplimentar de energie electrica
cu sursa de alimentare separata de la retea.
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Problema tehnica propusa spre rezolvare de prezenta inventie consta in realizarea
unei diferente de potential in mod natural intre electrozi cu polaritate diferita, care lucreaza
cu apa in flux continuu, ca electrolit si crearea unor conditii de omogenitate si de amestec
cu dispersia ionilor in cantitatea de apa vehiculata prin ionizator.

Aparatul pentru ionizarea apei in flux continuu conform inventiei este compus din:

- corp cilindric, gol la interior, conceput in asa fel incat sa permita curgerea apei in
ambele directii, indiferent de pozitia de monta;j;

- doua reduciii filetate, cate una montata la fiecare capat;

- diafragme cu sicana pentru turbionarea fluxului de apa;

- celule de electroliza naturala in apa, echipata cu cel putin un electrod de carbon sau
metalic, pozitiv si cel putin un electrod metalic, negativ, montati intr-un izolator, astfel incat
prin perechile de electrozi cu potential electric natural diferit.

Aparatul functioneaza cu apa ca electrolit in flux continuu si realizeaza un curent
electric cu emitere de ioni metalici in apa, cu transfer de ioni de la electrodul cu potential
electric negativ (metal) catre electrodul cu potential electric pozitiv (carbon sau metal).

Curgerea apei prin aparat are ca efect reinnoirea aproape permanenta a electrolitului,
care realizeaza in acest mod o diferenta constanta de potential natural intre electrozi in mod
continuu.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- datorita configuratiei si a realizarii electrolizei continue a unui debit de apa, la
tensiune mica, cu perechi de electrozi (pozitiv si negativ), celula de electroliza nu are nevoie
de sursa electrica de energie electrica externa, suplimentara, pentru realizarea diferentei de
potential si a electrolizei propriu-zise;

- se poate realiza tratarea apei in diverse variante de echipare, cu ioni metalici, in
vederea realizarii unor efecte specifice fiecarui tip de metal pe care dorim sa il introducem
in apa;

- prezenta ionilor de metal in apa, are efecte benefice in special in aplicatiile pentru
alimentari cu apa casnica sau potabila;

- se poate folosi pentru tratamentul anticalcar sau tratamentul anticoroziv al apei,
in conditii complet ecologice;

- realizeaza puneri in solutie de cantitati de ioni metalici echivalente cu cele din
procesele naturale a ariilor de zacamant, motiv pentru care modul de realizare si functionare
a acestui aparat indeplineste conditia de functionare ecologica si de tratare a apei, fara
adaugarea unor compusi chimici;

- permite o mare flexibilitate constructiva de realizare a capacitatii de expunere a
electrozilor in contact cu apa, in functie de debitul de apa vehiculat.

In cele ce urmeazé este prezentat un exemplu de realizare a inventiei in legatur si
cu fig.1...4, care reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinala prin aparatul de ionizare conform inventiei;

- fig. 2, sectiune si vedere a unei celule de ionizare;

- fig. 3, vedere si sectiune capac de inchidere;

- fig. 4, vedere si sectiune diafragma.

Aparatul pentru ionizarea apei in flux continuu conform inventiei este compus dintr-un
corp 1 cilindric, gol la interior, care permite curgerea apei in ambele directii, indiferent de
pozitia de montaj, pe conducte verticale, orizontale sau inclinate, in conditiile realizarii
aerisirii complete. La ambele capete, corpul cilindric 1 este inchis cu reducitii filetate 2.
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In interiorul corpului cilindric 1 sunt montate mai multe celule de electroliza, in
exemplul redat in fig. 1 este prezentat un aparat echipat cu patru celule (se pot monta un
numar mai mic sau mai mare de patru, in functie de necesitati; in cazul in care aplicatia o
impune, se alege tipodimensiunea mai mare, imediat urmatoare pe diametru, cu o echipare
cu un numar de celule optional, care sa satisfaca aplicatia). Aceasta configuratie permite
fabricarea, echiparea si montajul a unui numar variabil de celule de diverse tipodimensiuni
de celule, atat ca lungime cat si ca diametru, in conformitate cu necesitatile aplicatiei si/sau
dimensiunea/gabaritul instalatiei de apa in care se va monta aparatul de ionizare. Din
dimensionare, se pot controla cantitatile de ioni in apa care pot fi dispersate in functie de
necesitatile reglajului compozitiei si prezentei ionilor de metal in apa. Mai multe celule pot
functiona separat si simultan, pe diferenta de potential realizata de electrozii alaturati, pentru
a realiza punerea in solutie a unor cantitati de ioni metalici necesari si suficienti pentru
fiecare tip de tratament al apei.

Celulele de electroliza naturala in apa, sunt formate fiecare din perechi de electrozi
cu potential electric natural diferit, respectiv electrozi 3 pozitivi, de carbon sau metalic pozitiv
si electrozi negativi 4 metalici care sunt montati si fixati la capete intr-un izolator 6. Astfel,
prin perechile de electrozi 3 si 4 cu potential electric natural diferit, Tn prezenta electrolitului
apa, in flux continuu, se realizeaza un curent electric cu emitere de ioni metalici in apa.
Numarul electrozilor pozitivi 3 sau al electrozilor negativi 4, poate varia, ca numar de bucati
si tipuri de metale, In functie de necesitatile aplicatiei. Perechile de multielectrozi 3, 4 fac
diferenta de potential in mod natural si lucreaza cu apa in flux continuu, ca electrolit nou, fara
modificarea caracteristicilor electrolizei naturale. in cazul prezentei inventii, conditia fizica a
electrolizei este mentinuta in permanenta ca parametri electrici in stadiul initial, deoarece
electrolitul se schimba in permanenta si este practic mereu nou, mentinadnd parametri elec-
trici neschimbati, exceptie facand punerea in solutie a ionilor din anod care apare ca transfer
de masa pe parcursul functionarii; cea mai mare parte din aceasta masa de transfer este
preluata de apa in stare de curgere, cu efect de ionizare a apei cu ioni metalici.

Forma speciala a izolatorului permite realizarea unei celule multielectrod cu posi-
bilitate de utilizare n functie de necesitati si echipare cu perechi diferite de electrozi carbon-
metal, montati Tn acelasi corp izolator.

Flexibilitatea constructiva de realizare a capacitatii de expunere a electrozilor in
contact cu apa, in functie de debitul de apa vehiculat, prin adaugarea succesiva a electrozilor
din acelasi metal in orificiile din izolator 6 sau prin montajul in corpul cilindric 1 a unui numar
suficient de celule de electroliza, care sa satisfaca debitul de apa vehiculat, in asa fel incat
sa se poata realiza tratamentul de ionizare al apei cu ioni metalici pentru debitul necesar la
nivelul retelei sau al consumatorului si/sau reteaua de apa echivalenta de la casa, bloc sau
alta aplicatie casnica si industriala.

In conditiile de curgere continua pe instalatii de apa, la care vitezele de curgere
aproape de consumator sunt in jur de 1 m/s sau mai mici, ionii metalici care pleaca de pe
electrodul negativ raméan in dispersie in apa si se deplaseaza pe conducta odata cu ea, in
starea de curgere.

Fata de o situatie clasica a principiului electrolizei, in acest aparat, pentru o apa cu
un pH > 5, exceptie facand apa distilata, se realizeaza suficiente conditii pentru a pune in
solutie o cantitate de ioni metalici care interactioneaza cu toate elementele chimice existente
in apa la un moment dat.
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Pentru metalele magneziu si zinc, la anod si carbon la catod, se realizeaza diferenta
de potential naturala maxima (de 1,2-1,4 V, in functie de caracteristicile apei). Efectele
asociate acestei puneri in solutie a ionilor metalici, in apa, sunt legate de interactiunea
chimica dintre caracterul reducator si oxidant al apei si implicit alte elemente chimice
prezente in apa, care intra in contact cu ionii metalici.

Pentru aceste metale, reactia rezultanta a transferului de ioni in flux continuu de apa
este sustinuta In mod natural de diferenta de potential dintre electrodul de carbon si
electrodul metalic (magneziu/zinc), cu sacrificarea electrodului metalic atata timp cat oricare
apa nedemineralizata pastreaza conditii rezonabile de inchidere a circuitului electric intre
electrozi, prin apa.

Efectele asociate acestei reactii, In cazul magneziului si zincului, realizeaza modifi-
carea precipitarii carbonatului de calciu solid si aderent in carbonat de calciu solid, fragmen-
tat si neaderent si/sau realizarea imbogatirii apei cu cantitati foarte mici de ioni de zinc sau
magneziu, sub doza zilnica recomandata pentru consumul uman. Aceasta apa poate fi
utilizata ca supliment alimentar, cu acelasi efect realizat de suplimentele de minerale vandute
in farmacii si dizolvabile in apa, recomandate pentru consum uman si mineralizarea organis-
mului si imbunatatirea sanatatii.

Pentru celulele realizate din electrozi de carbon si electrozi de metal, cu diferenta de
potential naturala, durata de consum a electrodului metalic este masurabila Tn ani de
functionare, pentru ape nedemineralizate cu pH > 5.

Pentru electrozi care realizeaza diferenta de potential in perechea carbon-argint, se
realizeaza o celula electrolitica cu o diferenta de potential de 0,3 V-0.4 V care realizeaza
emiterea de ioni metalici de argint in apa.

Pe baza principiului de functionare descris mai sus, ionii de metal prezenti in apa, pot
realiza diferite tratamente n functie de tipul de metal utilizat pentru electrodul cu pol negativ
(anod).

Metalele cu potential electric negativ fata de un metal cu un potential electric pozitiv
sau cu un electrod de carbon pot pune in solutie (apa potabild) un flux de ioni, intr-o ratie
calculata prin dimensionarea corespunzatoare a celulei si in conformitate cu Legea lui
Faraday care explica transferul de masa, la potentialul de electrod: -m =k * | * t.

Masa "m" exprima cantitativ cantitatea de materie si/sau echivalent numarul de ioni
transferati pentru o conditie de diferentd de potential intre cei doi electrozi, la care se
stabileste un curent electric de intensitate "I", rezultat din caracteristicile apei potabile,
desfasurat ca proces de transfer in intervalul de timp "t".

Tipurile de ioni metalici (si/sau minerale dupa denumirea in literatura medicala) care
se pot transfera in solutia electrodului (apa potabila) sunt mentionati mai jos si anume:

- Zn-Mg produc efecte anticalcar si in egala masura efecte benefice asupra sanatatii
corpului uman, pentru rate de amestec ce nu depasesc recomandarile medicale, de mediu
si /sau conform Organizatiei Mondiale a Sanatatii;

- Ag: efect antimicrobian la nivelul tratamentului apei si Tmpotriva dezvoltarii
biofilmului pe conductele de apa potabila si/sau conducte de apa calda;

- Cu: efect antimicrobian la nivelul tratamentului apei si Tmpotriva dezvoltarii
biofilmului pe conductele de apa potabila si/sau conducte de apa cald3;

- Mn-Fe-Mo: ca supliment alimentar (minerale), alaturi de Zn si Mg, in limita dozei
zilnice recomandate, in conformitate cu prescriptiile medicale.

In acest fel, aparatul poate realiza tratarea apei potabile (sau a apei industriale) in
diverse variante de echipare, cu electrozi metalici, in vederea realizarii unor efecte specifice
fiecarui tip de ion de metal cu care se poate trata apa.
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Efectul de ionizare apare prin diferenta de potential de electrod a electrodului de
carbon pozitiv 3 si a electrodul metalic negativ 4 care poate fi din zinc si/sau magneziu, cu
dispersare de ioni in apa si efect anticalcar, ecologic.

Aparatul echipat cu celule de electroliza si cu electrolit apa (apa potabila cu un
pH > 5, sau oricare alta apa fara contaminanti chimici in exces, exceptie facand apa
distilata), pune Tn solutie o cantitate suficienta de ioni metalici care interactioneaza cu toate
elementele chimice existente in apa la un moment dat sau creeaza pur si simplu, prezenta
acestor ioni in apa, in functie de necesitati.

Pentru electrozi negativi din magneziu sau zinc se realizeaza diferenta de potential
natural maxima de 1,1 V-1,2 V (asa cum a reiesit din verificarile practice cu multimetru
digital), fata de electrodul de carbon (grafit) cu electrolit apa potabila si care are ca efect
punerea in soluiie a ionilor de magneziu sau zinc. Efectele asociate acestei puneri in solutie
a ionilor metalici, in apa, sunt legate de interactiunea chimica dintre caracterul reducator si
oxidant al apei si implicit reactia acesteia cu ionii metalici dispersati Tn apa si cu celelalte
elemente chimice prezente in apa; apa potabila, trebuie inteleasa ca apa plus elementele
chimice din compozitia acesteia, conform cu buletinul de analiza, in conditiile de acceptare
conform legislatiei.

Pentru magneziu si zinc, efectele asociate acestei reactii, realizeaza modificarea
precipitarii si cristalizarii carbonatului de calciu solid si aderent in carbonat de calciu solid,
fragmentat si neaderent si/sau realizarea imbogatirii apei cu cantitati foarte mici de ioni de
zinc sau magneziu, sub doza zilnica recomandata pentru consumul uman, ca supliment
alimentar.

Amplasarea ordonata in flux a celulelor de electroliza sau a unor ionizatoare, se
poate utiliza pentru tratamente separate si succesive cu ioni metalici diferiti.

Exemple:

- carbon-zinc: tratamente anticalcar si anticoroziune;

- carbon-magneziu: tratamente anticalcar si anticoroziune;

- carbon-argint: tratament antiseptic si medical.

Un corp cilindric apartinand unui ionizator poate primi la montaj mai multe celule,
pentru modelul exemplificat in desen, Tn urmatoarele variante:

- patru celule identice, echipate cu electrozi de carbon si electrozi dintr-un singur tip
de metal (exemplu: zinc sau magneziu, etc.);

- patru celule identice, echipate cu electrozi de carbon si electrozi de metal din metale
diverse (la toate patru celule, perechile, numarul si tipul acestora se pastreaza);

- patru celule diferite, echipate fiecare in parte, cu electrozi din carbon si cu electrozi
din metale diferite la nivelul fiecarei celule, in asa fel incat pot fi: o celula cu electrozi din
carbon si electrozi din zinc, o celula cu electrozi din carbon si electrozi din magneziu, o
celula cu electrozi din carbon si electrozi din argint si o celula cu electrozi din carbon si
electrozi din cupru, etc.
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Revendicari

1. Aparat electrolitic cu ioni metalici folosit |a tratarea apei in flux continuu, compus
dintr-un corp cilindric (1), gol la interior, conceput in asa fel incat sa permita curgerea apei
prin interior in ambele direciii, indiferent de pozitia de montaj, care este prevazut la capete
cu doua reductii filetate (2) si cu niste diafragme cu sicana (5), caracterizat prin aceea ca
corpul cilindric (1) are prevazute maxim patru celule de electroliza naturala, formate fiecare
din mai multe perechi de electrozi, care se monteaza perimetral intr-un cilindru realizat
dintr-un material electroizolant (6) si care au in componenta un electrod pozitiv de
carbon/metalic (3) si un electrod negativ metalic (4), astfel incat intre perechile de electrozi,
cu potential electric natural diferit, avand ca electrolit fluxul continuu de apa care trebuie
tratata, se formeaza un curent electric prin care sunt emisi ioni metalici Tn apa, care se
combina chimic cu elementele din apa si rezultad un flux continuu de apa tratata.

2. Aparat electrolitic cu ioni metalici folosit pentru tratarea apei in flux continuu,
conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca prin montarea unor diafragme cu sicane
(5) intre celulele de electroliza naturala, se realizeaza un efect de turbulenta a fluxului de apa
care omogenizeaza ionii si face ca prin electroliza naturala sa se realizeze un mod eficient
de tratare a apei.

3. Aparat electrolitic cu ioni metalici folosit pentru tratarea apei in flux continuu,
conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in corpul cilindric (1) se pot monta patru
celule de electroliza naturala identice, fiecare avand electrozi negativi metalici (4) fabricati
din metale diferite, astfel incat prima celula are niste perechi de electrozi formate din carbon
si zinc, a doua celula are niste perechi de electrozi formate din carbon si magneziu, a treia
celula are niste perechi de electrozi formate din carbon si argint si a patra celula are niste
perechi de electrozi formate din carbon si cupru, avand ca particularitate ca pentru anumite
metale electrodul negativ se regenereaza in permanenta.

4. Aparat electrolitic cu ioni metalici folosit pentru tratarea apei in flux continuu
conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca fiecare celula de electroliza poate contine
electrozi negativi metalici (4), realizati din metale diferite si care se monteaza alternativ,
rezultand astfel un anumit tip de tratare a apei.
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Fig. 1
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