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Inventia se refera la un produs ecologic pentru tratamentul depozitelor de cereale,
si la procedeul de obtinere a acestuia, avand aplicatii in agricultura, in domeniul insilozarii
cerealelor.

Sunt cunoscute o serie de produse ecologice pentru protectia cerealelor depozitate
fata de ciupercile microscopice si artropodele daunatoare.

Cerereade brevet RO 128885 A0 descrie un biopesticid care contine uleiuri esentiale
incapsulate, si saruri de potasiu ale acizilor grasi. Intr-o prima etapa, uleiul vegetal este tratat
la temperatura ambianta cu o solutie de hidroxid de potasiu, in prezenta unui cuplu de
surfactanti si un solvent, rezultand saruri de potasiu ale acizilor gragi avand o concentratie
de 30...40%. In urmétoarea etapa, uleiul vegetal hidrogenat sau ceara, uleiul esential, o
pereche de surfactanti si apa suntincalzite sub agitare, apoi amestecul este racit la tempera-
tura de 20°C, rezultand o suspensie de particule lipidice solide, formate dintr-un invelis con-
stand din ulei vegetal hidrogenat sau ceara, si un miez lichid, constand din uleiuri esentiale.

Cererea de brevet WO 2015/072872 A1 se refera la o compozitie destinata limitarii
producerii de micotoxine, si la un procedeu de obtinere a acesteia. Compozitia utilizata in
diferite substraturi, inclusiv in cerealele depozitate, este alcatuita din: 42,1 parti de esteri
etilici ai acizilor grasi din ulei de in, 15 parti lecitina, 13,7 parti alcool etilic, 6 parti ulei esential
de muguri florali de Syzygium aromaticum, 6 parti ulei esential de flori de Ageratum
houstonianum, 5,6 parti saruri de potasiu ale acizilor grasi, exprimate ca oleat, 3,9 parti
glicerol, 3,3 parti trigliceride, 3 parti maltol, 0,5 parti apa, diferenta pana la 100 parti fiind
substante nesaponificabile si saruri. Procedeul de obtinere presupune parcurgerea urmatoa-
relor etape: transesterificarea uleiului de in cu alcool etilic in exces, in prezenta de hidroxid
de potasiu, racirea masei de reactie si neutralizarea excesului de hidroxid de potasiu cu acid
oleic, adaugarea de lecitina din soia, de ulei esential din muguri florali de Syzygium
aromaticum, de ulei esential de flori de Ageratum houstonianum, urmata de omogenizarea
prin agitare viguroasa.

in scopul reducerii evaporarii uleiurilor esentiale din formularile solide, in cererea de
brevet US 2015264921 A1 s-a propus microincapsularea prin polimerizare interfaciala, care
utilizeaza poliizocianat si di- sau poliamina, ori compusi di- sau polihidroxilici, pentru forma-
rea unei pelicule de poliuree sau poliuretan in jurul picaturii de ulei volatil, care ramane stabi-
lizat in miezul granulei, si este eliberat gradat in spatiul tinta.

Diatomita, denumita si pamant de diatomee, este considerata cel mai eficace insec-
ticid mecanic pentru combaterea insectelor de depozit, mecanismele de actiune fiind deshi-
dratarea rapida a cuticulei prin contact si, probabil, blocarea sistemului digestiv dupa
ingestie. Diatomita este utilizata si pentru limitarea efectelor micotoxinelor produse de
ciupercile microscopice care se dezvolta pe cereale.

Cerereade brevet US 2015208660 A1 se refera la un insecticid mecanic, realizat prin
modificarea diatomitei necalcinate, cu dimensiuni ale particulelor mai mari de 20 um, utili-
zand o solutie de silan cu formula X;Si-(CH2),-R-(CH2)-SiX;, unde R este o grupare functio-
nala organica, legata covalent la ambele grupari silil, iar X este o grupare hidrolizabila.
Silanul folosit este exemplificat prin clorura de 3-(trimetoxisilil) propildimetil-octadecil
ammoniu.

Brevetul US 8257774 B2 descrie un amestec de pamanturi diatomitice cu 5...15%
dodecilamina, destinat utilizarii ca absorbant pentru micotoxine. impotriva dezvoltarii fungilor
(toxigeni) in timpul depozitarii cerealelor se folosesc si uleiurile esentiale, care au efecte
antioxidante si antimicrobiene, si sunt incluse in produse utilizate ca fumiganti pentru spatii
de depozitare.



RO 131824 B1

Cererea de brevet CN 103988898 A prezinta un produs insecticid utilizat prin fumi-
gare pentru protectia cerealelor depozitate, care contine: eter acil frimasolin, athomin, etil
formiat si ulei esential de scortisoara.

Un prim dezavantaj al produselor descrise mai sus este determinat de spectrul lor de
actiune biologica, limitat fie la artropode daunatoare, fie la ciuperci microscopice (toxigene).
De asemenea, produsele solide care includ diatomita au rezistenta mecanica relativ scazuta,
si tendinta de separare de cerealele vrac si de aglomerare din cauza densitatii relative
reduse.

Nu au fost descrise pana in prezent produse sau compozitii care sa limiteze simultan
populatiile diferitelor specii de agenti fitopatogeni si artropode daunatoare din depozite (fungi,
bacterii, insecte), concomitent cu eliminarea riscului de contaminare cu reziduuri toxice de
natura chimica sau biologica a produselor agroalimentare la parasirea depozitului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui produs ecologic
care sa asigure simultan protectia cerealelor depozitate impotriva agentilor fitopatogeni si
a organismelor daunatoare, transferate din camp in depozite, in momentul recoltarii, dar si
a insectelor si fungilor (toxigeni) specifici depozitelor de cereale.

Un alt obiect al acestei inventii este de a descrie un procedeu prin care produsul sa
se obtina printr-o tehnologie simpla, curata, de tip "chimie verde", fara utilizare de solventi
chimici de sinteza, si fara eliberare in ambient de noxe, deseuri sau ape uzate tehnologic.

Produsul conform inventiei este constituit din 15...25% saruri de potasiu ale acizilor
grasi din ulei vegetal, 3...5% acetat de potasiu, 1,5...3% glicerina, 1...5% ulei esential bio-
activ, 2...3% atractant ecologic, 40...65% diatomita, 1...2% amidon, 1,5...2% substante
nesaponificabile si pana la 100% apa.

Uleiul vegetal nevolatil poate fi orice tip de ulei alimentar sau nealimentar, uleiuri
uzate de la cantine si restaurante, uleiuri reziduale de la procesarea industriala a uleiurilor
vegetale, dar ideal ar fi sa se utilizeze uleiuri extrase prin presare la rece, din seminte de
plante oleaginoase cu continut de principii active biofumigante, cum ar fi: rapita, camelina,
ricinul, mustarul etc.

Uleiurile esentiale volatile vor fi selectate pe baza testelor biologice insectofungicide
si bactericide specifice bolilor si daunatorilor de depozit, recunoscute fiind uleiurile esentiale
de cimbru, cimbrigor, salvie, busuioc, rozmarin, cuigsoare, scortigoara, coriandru, pin. Pentru
obtinerea unui spectru cat mai larg de actiune biologica, se pot combina unul sau mai multe
uleiuri esentiale in aceeasi formula de conditionare.

Atractantul ecologic este un hidrodistilat de drojdie de vin, care contine minimum 12%
alcool amilic, cel putin 1,5% caprat de etil si cel putin 2% laurat de etil, si/sau blazul concent-
rat dupa separarea peretilor celulari de drojdie epuizata, continand drept constituenti majo-
ritari minimum 0,25% polizaharide, minimum 3% tartrati de sodiu si potasiu, peste 78%
glicerina naturala de fermentatie si pigmenti antocianici.

Diatomita folosita are urmatoarele caracteristici: densitate relativa de 320...430 kg/m®,
o suprafata specifica ce este cuprinsa intre 10 si 30 m?/g, o duritate Mohs cuprinsa intre 4,5
si 5, si 0 capacitate de absorbtie a lichidelor de cel putin 150%. Orice alta diatomita cu carac-
teristici similare se poate utiliza pentru realizarea produsului ecologic pentru tratamentul
depozitelor.

Procedeul de obtinere a produsului ecologic utilizat in tratamentul depozitelor de
cereale se realizeaza conform urmatoarelor etape: saponificarea uleiului vegetal cu solutie
apoasa de hidroxid de potasiu, prin agitare la temperatura de 52°C, imobilizarea uleiului
volatil in emulsia de sapun prin conservare la rece, incapsularea miezului uleios n invelis
organomineral prin granulare in pat rotativ sau fluidizat, uscarea granulelor la aer in conditii
de presiune si temperatura ambianta, cernerea granulelor pe site de diferite dimensiuni, in
vederea ambalarii.
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Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- asigura atragerea insectelor din vracul de cereale, datorita atractantului ecologic ce
include esteri volatili, caprat de etil si laurat de etil cu efect atractant pentru insectele de
depozit, urmata de deshidratarea insectelor atrase, la contactul cu diatomita;

- elibereaza treptat ingredientele active din uleiurile esentiale, care-gi exercita timp
indelungat actiunea insecticida, fungicida si bactericida;

- are o remanenta indelungata, deoarece, dupa epuizarea uleiului esential prin
evaporare si sfar@marea granulelor, praful organo-mineral rezultat nu numai ca este
inofensiv daca adera pe suprafata boabelor de cereale din vracul depozitat, dar actioneaza
in continuare, protejandu-le de atacul insectelor exogene, vectori biologici pentru
transmiterea bacteriilor si ciupercilor patogene (micotoxigene);

- granulele rezultate au o rezistenta mecanica superioara, datorita interconectarii
diatomitei cu celelalte componente, si o densitate aparenta apropiata de cea a cerealelor
boabe;

- compozitia este bazata exclusiv pe ingrediente naturale netoxice, nepoluante, ieftine
si accesibile;

- procedeul de obtinere implica o tehnologie simpla, curata, eficientd energetic si
lipsita de ape reziduale sau deseuri tehnologice, usor de ridicat la scara.

Se dau in continuare 4 exemple nelimitative de realizare a inventiei.

Exemplul 1

Intr-o instalatie de laborator compusa din balon de sticla cu capacitate de 1 |,
prevazut cu refrigerent ascendent, agitator mecanic, termometru si palnie de picurare, se
incalzeste la 55...60°C o cantitate de 150 g ulei vegetal de rapita, obtinut prin presare la rece
(Luna Solai, Romania). Se adauga cu picatura, sub agitare, 150 ml solutie apoasa 25% KOH
(solzi puritate 89,3% - producator Lach-Ner, Republica Ceha), si se definitiveaza reactia de
saponificare inca 2...2,5 h, fara incalzire exterioara, dupa care se ajusteaza pH-ul la 8...8,5
cu 30 g acid acetic. Se obtine o emulsie concentrata, in care se adauga, prin picurare sub
agitare, la temperatura ambianta, 35 g ulei volatil de cimbru (Solaris, Romania), si se mai
agita pentru omogenizare inca 30 min. Din emulsia fluida obtinuta se picura 70 g intr-un
tambur metalic rotativ, de laborator, incarcat cu un amestec de prafuri obtinut din 120 g
diatomita din cariera de la Patarlagele, Romania, si 2 g atractant natural de la hidrodistilarea
drojdiei de vin rosu (Murfatlar). Se obtin 180 g granule umede, care, dupa uscare cu aer la
presiune si temperatura ambianta, se cern pe site metalice, obtindndu-se 160 g produs uscat
cu granulatii de 2 mm, 1,6 mm si 1,02 mm.

Exemplul 2

In emulsia de s&pun potasic, obtinuta la exemplul 1, se adauga, prin picurare sub
agitare, la temperatura ambianta, 5 g ulei volatil, si se mai agita pentru omogenizare inca
10 min. O portiune de 18 g din emulsia obtinuta se dilueaza cu apa 1:10, si se introduce intr-un
granulator in pat fluidizat de laborator, tip Glatt, la temperatura de 25...30°C, volum de 50 mc
aer/h si presiune de 1 bar, timp de 45 min, pentru conditionare uscata, cu 13 g amestec de
prafuri obtinut din diatomita cu atractant ecologic, ca in exemplul 1. Se obtin 22 g microgranule
uscate.

Exemplul 3

In masa de reactie obtinuta ca in exemplul 1, din sapun potasic si ulei volatil, se
introduc 20 ml dintr-o suspensie apoasa 5% de amidon de porumb pregelatinizat prin
incalzire la 90...95°C, timp de 5...10 min. Din pasta fluida obtinuta se adauga prin picurare
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100 g intr-un tambur metalic rotativ de laborator, incarcat cu un amestec de prafuri obtinut
din 150 g diatomita si 3 g blaz de la hidrodistilarea drojdiei de vinificatie. Dupa uscare la aer,
in conditii de presiune si temperatura ambianta, se obtin 220 g granule care se cern pe site
metalice cu ochiuri de 2 mm, 1,6 mm si 1,02 mm.

Exemplul 4

Granulele uleioase din exemplul 1 se sfardma péana la obtinerea unei pulberi fine,
care se pulverizeaza in granulatorul rotativ cu o solutie hidroalcoolica de amidon 5%
pregelatinizat, pana la obtinerea unor granule ferme, care se usuca la aer, presiune i
temperatura ambianta.
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Revendicari

1. Produs ecologic pentru tratamentul depozitelor de cereale, caracterizat prin
aceea ca este constituit din 15...25% saruri de potasiu ale acizilor grasi din ulei vegetal,
3...5% acetat de potasiu, 1,5...3% glicerina, 1...5% ulei esential bioactiv, 2...3% atractant
ecologic, 40...65% diatomita, 1...2% amidon, 1,5...2% substante nesaponificabile si pana la
100% apa.

2. Produs conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca uleiul vegetal nevolatil
este reprezentat de uleiuri brute obtinute prin presarea la rece a semintelor oleaginoase de
rapita, soia, mustar, camelina, ricin, iar uleiul esential bioactiv este reprezentat de unul sau
mai multe uleiuri volatile obtinute prin extractie din plante aromatice sau medicinale, din flora
spontana sau cultivata, cu proprietati insectofungicide recunoscute, cum ar fi cimbru,
cimbrigor, busuioc, rozmarin, oregano, scortigsoara, coriandru, pelin, cuigoare.

3. Produs conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca atractantul ecologic
este un hidrodistilat de drojdie de vin, care contine minimum 12% alcool amilic, cel putin
1,5% caprat de etil gi cel putin 2% laurat de etil, si/sau blazul concentrat dupa separarea
peretilor celulari de drojdie epuizata, continand drept constituenti majoritari minimum 0,25%
polizaharide, minimum 3% tartrati de sodiu si potasiu, peste 78% glicerina naturala de
fermentatie si pigmenti antocianici.

4. Procedeu de obtinere a produsului definit la revendicarea 1, caracterizat prin
aceea ca este constituit din urmatoarele etape: saponificarea uleiului vegetal cu solutie
apoasé de hidroxid de potasiu, prin agitare la temperatura de 52°C, imobilizarea uleiului
volatil in emulsia de sapun, prin conservare la rece, incapsularea miezului uleios in invelig
organomineral, prin granulare in pat rotativ sau fluidizat, uscarea granulelor la aer, in conditii
de presiune si temperatura ambianta, si cernerea granulelor pe site de diferite dimensiuni,
in vederea ambalarii.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci
sub comanda nr. 229/2019
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