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Prezenta inventie se refera la o metoda ecologica de tratare a cerealelor depozitate,
impotriva insectelor si ciupercilor toxigene, avand aplicatii in domeniul depozitarii produselor
agricole.

Depozitarea cerealelor reprezinta o secventa tehnologica in lantul agroalimentar, ce
conecteazd momentul recoltarii cu inceputul procesarii. Aceastd secventd se poate
desfasura pe un interval de timp de la cateva saptamani pana la cativa ani.

in spatiile de depozitare, parametrii (umiditate, temperatura) de crestere si dezvoltare
a daunatorilor si ciupercilor se pot optimiza chiar prin metabolismul acestor organisme.
Insectele cresc temperatura prin arderea metabolica a glucidelor, iar ciupercile maresc
umiditatea prin degradarea enzimaticid a amidonului. In aceste conditii, indiferent de
umiditatea cu care sunt depozitate cerealele, riscul dezvoltarii ciupercilor micotoxigene si a
insectelor daunatoare este permanent.

Pe plan mondial, dar si in Romania a fost folosita cu succes gazarea cerealelor cu
bromura de metil, care acum este interzisa in urma Protocolului de la Montreal.

Un alt produs folosit in protectia cerealelor este fosfura de aluminiu sau magneziu,
care este foarte toxica si necesita echipe specializate pentru executarea tratamentului.

Mai poate fi folosit formiatul de etil, dar impreuna cu bioxid de carbon, deoarece este
inflamabil.

Reducerea activitatii metabolice a organismelor daunatore din depozit poate fi
realizata si prin reducerea temperaturii $i @ umiditatii atmosferice din incinta de depozitare,
dar cu costuri ridicate.

Majoritatea tratamentelor de protectie a cerealelor depozitate, care utilizeaza
substante de sinteza, sunt insotite de doua dezavantaje:

- acumularea reziduurilor chimice in produsul agricol;

- creeaza susceptibilitatea dobandirii formelor de rezistentd a organismelor
daunatoare fata de acesti compusi chimici, dar si fatd de compusii asemanatori.

Diatomita este denumirea uzuala a resturilor de diatomee prelucrate din roca sedi-
mentara, diatomit, si este cunoscut faptul ca praful de diatomita a fost folosit in combaterea
insectelor daunatoare, datorita proprietatilor sale insecticide.

Cererea de brevet WO 2013055773 A1 se refera la un insecticid ce contine paméant
de diatomee si unul sau mai mulli aditivi, aplicat, prin pulverizare, inclusiv cerealelor
depozitate. Stratul de paméant de diatomee format pe suprafata aplicatd, dupa uscarea
insecticidului, zgarie exoscheletul insectelor, fapt ce duce la deshidratare si, in final, la
moartea acestora. Aditivii adaugati in solutia apoasa de pamant de diatomee, in functie de
scopul urmarit, pot fi: agenti de umectare, dispersanti, agenti antispumare, de ingrosare,
antiinghetare si antimicrobieni. Fara a se limita la acest exemplu, inventia face referire la
utilizarea uleiului de cimbru ca aditiv antimicrobian.

Cererea de brevet DE 10122986 A1 descrie 0 metoda de combatere a acarienilor,
insectelor, fungilor si buruienilor, prin utilizarea unui material de acoperire, produs prin
incarcarea electrostatica si pulverizarea simultana a unui strat de protectie. Materialul de
acoperire contine un amestec de silice hidrofoba, poate fi administrat sub forma de pulbere
in combaterea insectelor, sau sub forma lichida, incluzand un fungicid sau un erbicid, pentru
combaterea mucegaiurilor si plantelor nedorite. Prezinta avantajul ca se aplica intr-un singur
tratament pe ciclu de productie, si actioneaza prin absorbtia stratului lipidic protector pe
placa chitinica permeabila la apa, si deshidratarea ulterioara a insectelor.

Cererea de brevet WO 2010039865 A2 descrie fabricarea si utilizarea unor compo-
zite polimerice biodegradabile sintetice, in eliberarea controlata a pesticidelor. Aceste mate-
riale polimerice sunt alcatuite din polimeri biodegradabili hidrofili si hidrofobi, si pot forma
fibre,filme, invelisuri, peleti sau capsule in care se incorporeaza un compus activ de interes.
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Indiferent de forma, aceasta tehnologie ofera o noua metoda de a furniza si controla rata de
eliberare a pesticidelor si a compusilor inruditi, in medii agricole si neagricole. Prin
biodegradare, materialele polimerice care incorporeaza pesticide elibereaza substanta activa
si astfel protejeaza planta sau parti ale acesteia de agentii patogeni. in forma de peleti sau
capsule, pesticidele pot fi livrate in brazde impreuna cu semintele de cultura.

Cererea de brevet US 20140242136 A1 descrie un aparat de pulverizare pentru
pastrarea unui continut cuprinzand diatomita si un propulsor comprimat, pentru a propulsa
diatomita. Este descrisa, de asemenea, utilizarea diatomitei pentru a controla o populatie de
heteroptere, in care diatomita contine resturi de diatomee penata. Este descrisa si o metoda
de control al unei populatii de insecte, metoda constdnd in folosirea unui propulsor
comprimat pentru a propulsa diatomita pe o suprafatd. Sunt, de asemenea, descrise
procedeul de fabricare a unui aparat de pulverizare si metode de preparare a diatomitei
pentru utilizare in controlul unei populatii de insecte.

Cererea de brevet US 20110236589 A1 face referire la o compozitie pesticida
repelentd pentru daunatori, pentru a fi utilizatd pentru respingerea si, in unele cazuri,
exterminarea reptilelor, rozatoarelor, insectelor si a altor daunatori nedoriti. Compozitia
include: intre aproximativ 0,5% si 5,0% in greutate ulei de scortisoara; intre aproximativ 0,1%
si 2,0% in greutate lauril sulfat de sodiu; intre aproximativ 0,1% si 2,0% in greutate acid
citric, si intre aproximativ 90,0% si 98,0% in greutate ingrediente inerte. Optional, compozitia
repelenta include, de asemenea, intre aproximativ 1,0% si 5,0% in greutate ulei de usturoi.
Eventual, substantele inerte includ apa si diatomitd. Compozitia pesticida repelenta este
aplicata cu ajutorul unui aplicator de pulverizare. Compozitia repelenta are miros intepator
si gust neplacut. Ea poate fi distribuité prin pulverizare, din canistre, sticle, recipiente sau
altele asemenea, intr-o forma lichida si, alternativ, sub forma de granule. Ea poate fi stropita
in zonele de interes sub forma lichida, sau imprastiata sub forma de granule.

Uleiurile volatile (esentiale) extrase din plantele aromatice au fost utilizate din cele
mai vechi timpuri si pana astazi, avand intrebuintari in domeniile: culinar, cosmetic,
ambiental si medical. Utilizarile uleiurilor esentiale in domeniul medical sunt limitate din
cauza greutatilor intdmpinate in procesele de standardizare datorate variatiei de compozitie
impusa de conditiile agro-meteorologice unde sunt cultivate plantele. Aceasta variatie in
compozitie a extractelor de uleiuri vegetale din plante reprezinta un avantaj in utilizarea lor
ca fungistatic si repelent pentru insecte, deoarece este redus fenomenul aparitiei de
organisme daunatoare imune la aceste produse.

Este cunoscut faptul ca uleiurile esentiale se folosesc in controlul insectelor si
ciupercilor, dovada fiind cererea de brevet CN 101731319 A, care ofera informatii despre un
fumigant care contine ulei esential natural, vegetal, cu urmatoarele componente principale:
5...30 parti ulei esential vegetal, 0,2...2 parti fungicid, 3...10 parti oxidant, 20...40 parti agent
combustibil, 2...15 parii retardant de flacara si 0,1...2 parti colorant. Fumigantul are
avantajele unui spectru larg de sterilizare, capacitate puternicd de sterilizare,
nesusceptibilitate de a produce tulpini rezistente dupa utilizarea pe termen lung, sigurantg,
gama larga de utilizare, capacitatea de a fi aplicat la depozitarea si pastrarea diferitelor
produse agricole, cost scazut, operare convenabila, investitii reduse si producere usoara.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in protejarea cerealelor
depozitate fatd de atacul organismelor daunatoare, respectiv, a insectelor si ciupercilor
patogene.

Solutia tehnica propusa de prezenta inventie consta in utilizarea diatomitei si a
uleiului volatil de cimbru, printr-o metoda ce creeaza sinergism intre acesti doi compusi.
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Aceasta metoda implica utilizarea prafului de diatomita ce are proprietati insecticide,
impreuna cu uleiul volatil de cimbru, ce are proprietati fungistatice, dar cu caracter repelent
fatd de d&unatorii de depozit. in cazul formularii unui produs unic care s conting diatomitul
impreuna cu uleiul volatil, mortalitatea insectelor ddunatoare este scazuta, deoarece uleiul
volatil impiedica contactul direct al insectei ddunatoare cu diatomita. Pentru a proteja
cerealele depozitate impotriva daunatorilor de depozit, dar siimpotriva ciupercilor de depozit
cu potential micotoxigen, s-a recurs la administrarea tratamentului in doua faze. in prima
faza, diatomitul impreuna cu resturi vegetale si uleiul volatil de cimbru - conditionate sub
forma de peleti - se administreaza in strat uniform pe toata pardoseala depozitului, inainte
de depozitarea cerealelor. in faza a doua, dupa umplerea depozitului, se administreaza
diatomitul conditionat sub forma de pulbere uscata, in strat subtire, deasupra cerealelor.

Originalitatea metodei consta in faptul ca modul de administrare a diatomitei si a
uleiului volatil de cimbru face ca doua produse incompatibile din punct de vedere al
eficacitatii s& dea rezultate sinergice. Uleiul volatil din compozitia peletilor directioneaza
insectele daunatoare dinspre pardoseald spre tavanul depozitului, pe baza caracterului
repelent, protejand simultan cerealele de actiunea ciupercilor micotoxigene - in zonele unde
apa se poate condensa. Sub actiunea vaporilor de ulei volatil, insectele migreaza din masa
cerealelor spre suprafata gramezii de cereale depozitate - unde intalnesc praful de diatomita,
care este un insecticid de contact.

Avantajele acestei metode constau in faptul ca produsele de protectie a cerealelor
pe baza de diatomita si ulei volatil de cimbru pot fi indepartate din masa cerealelor prin
cernere (peletii au dimensiuni mai mari decat boabele) si prin aspirare (praful de diatomita
este depus doar pe suprafata gramezii de cereale), si ca stratul de diatomita administrat ca
pulbere impiedica transferul de vapori de apa intre masa de cereale si atmosfera din depozit.

Validarea metodei de realizare a tratamentului in depozit a fost efectuata prin trei
exemple experimentale.

Exemplul 1

S-a avut in vedere testarea proprietatii insecticide a prafului de diatomita prin
utilizarea a patru surse de diatomita (Adamclisi, Urloaia, Patarlagele si diatomita comerciala -
SilicoSec®) impreuna cu céate 30 de insecte Sitophilus granarius L. $i 50 g de grau, in vase
de plastic, la 4 concentratii (100, 300, 500 si 900 ppm). Dupa executarea functiei probit cu
ajutorul programului BioStat 2009 a fost determinata doza letald DL-mo pentru cele 4 pro-
duse. Pentru protejarea unei tone de grau impotriva daunatorului Sitophilus granarius L. sunt
necesare 443 g diatomita de Patarlagele, 974 g diatomitd de Adamclisi, 1466 g diatomita de
Urloaia i 370 g diatomita SilicoSec®.

Exemplul 2

S-a avut in vedere testarea activitatii fungistatice a uleiului volatil de cimbru asupra
microorganismelor daunatoare prezente pe cerealele depozitate. Au fost testate 7 con-
centratii de ulei volatil extras din cimbru (1, 2, 5, 10, 20, 50 si 100 pl/l aer) depuse pe suport
celulozic, in recipiente de 3,2 |, incarcate cu 300 g porumb macinat (umiditate 25%). La
finalul perioadei de incubare a fost determinata concentratia de amidon dupa metoda Garcia
si Wolf. Pentru determinarea concentratiei minime inhibitoare a fost folosita formula:

(¢, -C,)-100
C,-C,

% de inhibitie a cresterii =

unde: C, - concentratie amidon in prezenta inhibitorului test;
C,, - concentratie amidon in lipsa inhibitorului;
C, - concentratie amidon inainte de incubare.
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in urma determindrii concentratiei de amidon din probele test si martor, valoarea de
2 ul ulei volatil de cimbru, raportata la volumul de un litru de aer, reprezintd concentratia
minima inhibitoare (CMI). Aceasta valoare prezintd importantd practica deoarece sunt
necesari doar 2 ml de extract de ulei volatil de cimbru pentru a proteja 1 m® spatiu de
depozitare inchis ermetic.

Exemplul 3

S-a avut in vedere comportamentul locomotor al insectei Sitophilus grananus L. fata
de vaporii eliberati din extractul de ulei volatil de cimbru. intr-un vas de 3,2 | au fost introduse
doua discuri de hartie de filtru dispuse diametral opus, si imbibate una cu un microlitru ulei
volatil de cimbru, si cealaltd cu un microlitru apa distilata. Timp de doua zile, la intervale de
timp aleatoare, au fost numarate insectele din vecinatatea celor doua discuri de hartie. La
finalul experimentului s-a concluzionat ca insectele, in proportiie de peste 80%, s-au
pozitionat spatial la distantd mai mare fatd de discul imbibat cu ulei volatil decéat de cel
imbibat cu apa distilatd. Pentru examinarea comportamentului locomotor in timp, un
exemplar de Sitophilus grananus L. a fost filmat 5 min in doua vase de 3,2 | la baza carora
au fost introduse doua hartii de filtru. Una a fost imbibata cu un microlitru de ulei volatil de
cimbru, si cealaltd cu un microlitru apa distilata. in prima filmare, insecta s-a deplasat pe
hartia de filtru imbibata cu ulei volatil de cimbru 123 cm. In a doua filmare, insecta s-a
deplasat pe hartia imbibata cu un microlitru de apa distilatd 90 cm. S-a concluzionat ca uleiul
volatil de cimbru este repelent pentru insecta Sitophilus granarius L.

Bibliografie

1. WO 2013075212 A1; US 2014/0242136 A1 - "Spray apparatuses, uses of
diatomaceous earth, and methods of controlling insect populations".

2.US 20110236589 A1 - "Novel pest repellant and pesticide composition and method
of use".

3. WO 2013055773 A1 - "Liquid insecticide including diatomaceous earth".

4. CN 101731319 A - "Fumigant containing natural plant esssential oil".

5. Athanassiou C.G. et al., 2011, - "Laboratory evaluation of diatomaceous earth
deposits mined from several locations in central and southeastern Europe as potential
protectants against coleopteran grain pests". Crop Protection 30 (2011) 329-339.

6. W. J. GARCIA and M. J. WOLF, Polarimetric Determination of Starch in Corn with
Dimethyl Sulfoxide as a Solvent, American Association of Cereals Chemists, 1971.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35



RO 131822 B1

Revendicare

Metoda ecologica de tratare a cerealelor depozitate, pentru protectia acestora
impotriva insectelor si a ciupercilor toxigene, caracterizata prin aceea ca se amplaseaza
peleti alcatuiti din resturi vegetale si diatomita, imbibati cu ulei volatil de cimbru, la baza
volumului de cereale, inainte de introducerea acestora in depozit, si se prafuieste suprafata
volumului de cereale cu un strat subtire de diatomita sub forma de pulbere, dupa incarcarea
depozitului.
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