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9 SERVOMOTOR SINCRON CU MAGNETI PERMANENTI
S| RELUCTANTA VARIABILA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un servomotor sincron rotativ, cu
aplicatii la executarea miscdrilor rotative in masini

unelte, masini de ambalat, roboti, sisteme de pozitionat, \
servo-actionari etc. Servomotorul conforminventiei este
constituit dintr-un rotor (1) format dintr-un cilindru (8) 2.7

feromagnetic, realizat din tole de tabla electrotehnicg,
si dintr-un stator (2), in interiorul rotorului (1), pe fiecare
jumatate de pol din rotor (1), fiind realizate céte trei
crestaturi (9, 10 si 11) in care sunt inserati mai multi
magneti (12, 13, 14, 15 si 16) permanenti, paralelipi-
pedici: in prima crestdtura (9) sunt inserati primii doi
magneti (12 si 13), in a doua crestatura (10) sunt inse-
rati urmatorii doi magneti (14 si 15), iar in a treia cres-
taturd (11) este inserat un ultim magnet (16), o parte din
magneti (12, 14 si 16) avand directia de magnetizare
perpendiculara pe o axa (q), iar o alta parte din magneti
(13 si 15) avand directia de magnetizare paralela cu o
altd axa (d).
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SERVOMOTOR SINCRON CU MAGNETI PERMANENTI $I RELUCTANTA VARIABILA

Inventia se refera la un servomotor sincron rotativ cu magneti permanenti si
reluctantd variabild cu aplicatii la executarea miscarilor rotative in masini unelte, masini de
ambalat, roboti, sisteme de pozitionat, servo-actionari etc.

Se cunosc servomotoare rotative - fig. 1, la care statorul este o armatura
feromagneticd avand crestaturi in care este introdusa o infasurare de curent alternativ.
Rotorul este format dintr-un cilindru feromagnetic pe care sunt fixati magneti permanenti
cu polaritdti alternante. Statorul alimentat cu tensiuni sinusoidale polifazate genereaza un
camp magnetic care interactioneaza cu campul magnetic al rotorului astfel incat apare un
cuplu electromagnetic care determina deplasarea rotativa dintre stator si rotor.

Una dintre cele mai importante caracteristici ale unui servomotor electric este
caracteristica de reglaj a cuplului, adica variatia cuplului in functie de curentul pe faze.
Teoretic, aceasta trebuie sa aiba o variatie liniard. Pe masura ce curentul creste, parte din
circuitul magnetic al masinii se satureazi si ca atare, fluxul de excitatie scade. in consecint3,
cresterea cuplului functie de curent este mai redusa. Acesta este principalul dezavantaj al
acestui tip de servomotor.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in aceea ca permite realizarea de
servomotoare sincrone rotative cu magneti permanenti si reluctanta variabila care au o
caracteristica de reglaj a cuplului mai apropiata de curba ideald prin utilizarea unui rotor
format din trei randuri paralele de magneti permanenti inserati in rotor.

Servomotorul sincron rotativ cu magneti permanenti si reluctanta variabila, conform
inventiei, inldaturda dezavantajele mentionate mai sus, prin aceea ca rotorul este alcatuit
dintr-un rotor feromagnetic avand cate trei randuri paralele de crestaturi, iar in crestaturi
sunt inserati magneti permanenti iar statorul este o armatura feromagnetica avand
crestaturi in care este introdusa o infasurare de curent alternativ.

Inventia prezinta avantajul de avea o caracteristica de reglaj a cuplului mai apropiata
de varianta ideala.

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1-6
care reprezinta:
- fig. 1 — sectiune transversala printr-un servomotor sincron rotativ cu magneti permanenti
in constructie cunoscutd; reprezentare a unui pol magnetic;
- fig. 2 — caracteristica de reglaj a cuplului a unui servomotor sincron rotativ cu magneti
permanenti in constructie cunoscuta;
- fig. 3 - sectiune transversala printr-un servomotor sincron rotativ cu magneti permanenti si
reluctanta variabila conform inventiei; reprezentare a unui pol magnetic;
- fig. 4 — sectiune transversala prin rotorul unui servomotor sincron rotativ cu magneti
permanenti si reluctanta variabila conform inventiei; reprezentare a unei jumétati de pol
magnetic;
- fig. 5 — sectiune transversald prin rotorul unui servomotor sincron rotativ cu magneti
permanenti si reluctanta variabila conform inventiei;
- fig. 6 — caracteristica de reglaj a cuplului a unui servomotor sincron rotativ cu magneti
permanenti si reluctanta variabila conform inventiei si in constructie cunoscuts;
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n figura 1 este prezentata o sectiune transversala printr-un pol al unui servomotor
sincron rotativ cu magneti permanenti in constructie cunoscuta. Motorul este format dintr-
un rotor 1 si un stator 2. Rotorul 1 este alcdtuit dintr-un cilindru feromagnetic 3 pe care sunt
fixati magneti permanenti 4. Statorul 2 este alcdtuit dintr-o armatura feromagnetica 5 care
prezintd crestiturile 6. In crestiturile 6 sunt introduse bobine 7 care formeazi o infisurare
polifazata de curent alternativ. Aplicand, in mod corespunzator, la bornele infasurarii,
tensiuni sinusoidale, polifazate, infasurarea produce un camp magnetic care
interactioneazda cu campul magnetic al rotorului 1, aparand un cuplu electromagnetic.
Pentru simplificare, nu este figurat sistemul mecanic care asigura deplasarea rotativa dintre
stator si rotor. Tn figura 2, este prezentatd caracteristica de reglaj a cuplului (variatia cuplului
in functie de curentul pe faza) pentru un servomotor in constructie cunoscutd, descris
anterior, curba 1. Ideal, aceasta curba trebuie sa aiba o variatie liniara, de tipul celei
prezentate in figurd. Pe masura ce curentul creste, parte din circuitul magnetic al masinii se
satureaza si ca atare, fluxul de excitatie scade. In consecinta, cresterea cuplului in functie de
curent este mai redusa.

Servomotorul sincron rotativ cu magneti permanenti si reluctanta variabila conform
inventiei este prezentat in figurile 3, 4, 5 si este alcdtuit dintr-un rotor 1 si un stator 2.
Rotorul 1 este alcatuit dintr-un cilindru feromagnetic 8 realizat din tole de tabla
electrotehnica. In interiorul rotorului, pe fiecare jumitate de pol din rotor, reprezentata in
figura 4, sunt realizate cate 3 crestaturi 9, 10, 11. O jumatate de pol dintr-un rotor este
reprezentata in figura 4. Fie axa d axa care trece prin axa de rotatie a motorului si mijlocul
unui pol rotoric si axa q, axa de simetrie intre poli. In crestturile 9, 10, 11 sunt inserati
magneti permanenti paralelipipedici. Tn crestitura 9 sunt inserati magnetii 12 si 13. In
crestatura 10 sunt inserati magnetii 14 si 15, iar in crestdtura 16 este inserat magnetul 16.
Magnetii 12, 14 si 16 au directia de magnetizare perpendiculara pe axa q. Magnetii 13 si 15
au directia de magnetizare paralela cu axa d.

Tn figura 5 este prezentatd dispunerea magnetilor si directiile de magnetizare pentru un
rotor avand 6 poli magnetici.

Statorul 2 este alcatuit dintr-o armatura feromagnetica 5 care prezinta crestaturile 6, dintii
7. In crestaturile 6 sunt introduse bobine 9 care formeaza o infisurare polifazata de curent
alternativ. Aplicand, in mod corespunzitor, la bornele infasurarii, tensiuni sinusoidale,
polifazate, infasurarea produce un cdmp magnetic care interactioneaza cu cdmpul magnetic
al rotorului 1, aparand un cuplu electromagnetic.

Caracteristica de reglaj a cuplului servomotorului sincron cu magneti permanenti si
reluctanta variabila conform inventiei este prezentata in figura 6 (curba nr. 2) alaturi de
caracteristica de reglaj a cuplului a unui servomotor in constructie cunoscuta (curba nr. 1)
avand acelasi volum si acelasi cuplu nominal si curent nominal. Se observa ca la un curent
de 6 ori mai mare ca valoarea curentului nominal se obtine un cuplu cu 20% mai mare decat
cel obtinut de un servomotor in constructia cunoscuta. Cuplul electromagnetic al unui
servomotor sincron cu magneti permanenti si reluctanta variabila conform inventiei are
doua componente. O componenta datorata anizotropiei circuitului magnetic numit cuplu
reactiv si cuplul datorat excitatiei produse de magnetii permanenti.

/
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Revendicare

Servomotor sincron rotativ cu magneti permanenti si reluctanta variabila caracterizat prin
aceea ca rotorul (1) este alcatuit dintr-un cilindru feromagnetic (3) in care sunt realizate cate
3 crestaturi (9,10 11) pe fiecare pol; in crestatura cu aria cea mai mare (9) si cea cu aria
mijlocie (10) sunt inserati cate doi magneti, iar in crestdtura cu aria cea mai mica (11) este
inserat un magnet; o parte din magneti (12, 14, 16) au directia de magnetizare
perpendiculara pe axa q a motorului, o alta parte din magneti (13, 15) au directia de
magnetizare paralela cu axa d a motorului; statorul (2) este alcatuit dintr-o armatura
feromagnetica (5) care prezinta crestdturile (6) in care sunt introduse bobine (7) care
formeaza o infdsurare polifazata de curent alternativ.
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