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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un generator de aer cald de mare
randament, echipat cu un arzator eficient pe biomasa,
destinat incalzirii, cu costuriieftine, a spatiilor mari, cum
ar fi ateliere, garaje, hale industriale, magazine, depo-
zite, sere, solarii, sali de spectacole, sali de sport,
cladiri de birouri si locuinte. Generatorul conforminven-
tiei este compus dintr-o camera (2) de ardere primara,
sau focar, o camera (9) orizontald, de ardere principala,
si o camera (12) verticala, de ardere totala, camera (2)
de ardere primara fiind confectionata dintr-un tub de
otel si prevazuta, in partea superioara, cu o gurd (3) de
admisie a aerului primar, si cu o clapeta (4) de reglaj,
iar in partea inferioara, cu o fanta (6) prin care trece
descendent flacara rezultatd din arderea primara; in
partea frontald se monteaza o usa (5) de alimentare cu
combustibil, iar in partea posterioard este amplasata o
clapetd (1) care se deschide la initierea arderii; pentru
a evita iegirea fumului in incinta, camera (9) de ardere
principald se realizeaza dintr-un tub de otel si este
prevazuta in partea frontala cu o gura (7) de admisie a
aerului secundar si cu o clapeta (8) de reglaj, in partea
superioara comunicand cu fanta (6) camerei de ardere
primara, iar in partea posterioard, cu o camera (12) de
ardere verticald, confectionata din materiale refractare;
un schimbator (13) de caldura se realizeaza din niste
tuburi de otel concentrice, si este prevazut in partea
superioara cu o clapeta (16) ce se deschide la pornirea
focului, si se inchide n timpul functionarii, un perete
(14) al generatorului confectionandu-se tot dintr-un tub

de otel, generatorul de aer cald mai fiind prevazut cu un
racord (10) de admisie si cu un ventilator (11) pentru
antrenarea aerului incalzit, cu un racord (15) de refulare
a aerului Tncélzit, si cu un racord (17) pentru cosul de
fum.
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L.
DESCRIEREA INVENTIEI

a) Titlul inventiei

Generator de Aer Cald de Mare Randament Echipat cu

Arzdtor Eficient pe Biomasa.

b) Domeniul de aplicare a inventiei

Inventia se referd la un generator de aer cald pe biomasa,
destinat Incélzirii ieftine a spatiilor mari cum ar fi ateliere, garaje, hale
industriale, magazine, depozite, sere, solarii, sili de spectacole, sili de

sport, cladiri de birouri, locuinte, etc.

¢) Stadiul actual al tehnicii mondiale

Sunt cunoscute mai multe tipuri de generatoare de aer cald pe
biomasd, in principal lemn.

Unele tipuri functioneazd pe principiul sobei clasice, la care
combustibilul arde pe gratar cu admisia aerului prin partea inferioara,
gazele de ardere fiind eliminate direct Tn cos. Alte tipuri functioneaza
pe principiul gazeificarii lemnului.

La ambele tipuri de generatoare, randamentul nu este foarte mare
deoarece au suprafete de schimb mici intre gazele de ardere si aerul de

incalzit, astfel incét parte din caldura degajatd in urma proceselor de

{0



A~2014--00508-
30 -06- 201

ardere este emanata in atmosferd, temperatura gazelor la cosul de fum
fiind de cca 200°C sau mai mult.

Inventia inlatura acest dezavantaj deoarece schimbitorul de
caldura prin forma si marimea sa, cat si circuitul gazelor arse asigura o
suprafatd de schimb mult mai mare si implicit un randament sporit
(peste 92%) deoarece temperatura la cos a gazelor arse este de 50-

60°C, temperatura in camera de ardere fiind de 600-700°C.

d)Scopul inventiei

Scopul inventiei este de a creste randamentul generatoarelor de
aer cald pe biomasd, de a folosi combustibili regenerabili si ieftini
cum sunt lemnul si derivatele din lemn, de a asigura o ardere cit mai

ecologicd si 0 autonomie mare in functionare.

e) Expunerea inventiei

Principiul de functionare, conform inventiei, este total diferit de
al generatoarelor de aer cald existente la aceasta data pe piata.

Generatorul utilizeaza combustibili regenerabili, ecologici si
ieftini cum sunt lemnul, deseurile din lemn, tocdturd din lemn,
brichete din lemn, brichete din paie, scoartd, coji de seminte etc.

Combustibilul lemnos din focar (camerd de ardere primara) in
contact cu jarul de la baza si In absenta oxigenului intrd in fenomenul
de pirolizd, generand gaze combustibile cum sunt hidrogenul,

monoxidul de carbon, metanul care se amestecd cu oxigenul din aerul
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primar absorbit prin partea superioard formand un amestec
combustibil gazos.

Arderea amestecului combustibil gazos Incepe in camera de
ardere primard, continud In camera de ardere principald (camerd
orizontald) in prezenta aerului secundar si se definitiveazd in camera
de ardere totala (camerd verticald sau coloand de cadldurd) unde ard
complet gudroanele si alte componente grele nearse anterior. Din acest
motiv arderea este completd si are loc fard a se emana fum.

Pe parcursul desfasurdrii proceselor aratate mai sus are loc o
crestere continud a temperaturii, astfel incét, la capdtul superior al
coloanei de caldurd temperatura gazelor de ardere poate atinge 800°C
sau mai mult. Acest lucru este posibil deoarece coloana de caldura se
realizeaza din materiale refractare.

fn acelasi timp creste mult volumul gazelor rezultate in urma
procesului de ardere determinidnd o crestere accentuatd a vitezei
acestora, ceea ce duce la un tiraj sporit la cogul de evacuare fard sa fie
nevoie de ventilator. Tirajul accentuat creeazd o depresiune in focar si
pe traseul gazelor de ardere ceea ce determind absorbtia aerului primar
si secundar necesar procesului de ardere.

Acest tip de arzitor face posibila arderea combustibilului lemnos
la un randament de peste 92% si concentreazd maximul de cdldurad in
centrul generatorului fiind apoi dispersatd uniform pe Iintreaga
suprafatd de schimb, astfel incat transferul de caldurd de la gazele de
ardere la aerul de incélzit se face foarte eficient, suprafata de schimb

fiind mare. In plus, fata de celelalte generatoare, la acest tip se poate
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utiliza i céldura degajatd de peretele exterior care este cedatd de
ultimul fraseu al gazelor de ardere 1nainte de a intra in cos. Este zona
in care gazele de ardere se racesc de la 100-150°C in partea inferioard
la 50-60°C in partea superioard a generatorului, generdnd o cantitate
considerabild de caldura datoritd suprafetei mari a peretelui exterior.
Aceastd caldurd contribuie suplimentar la incélzirea spatiului sporind
randamentul generatorului.

Problema pe care o rezolvd inventia este de a realiza un
generator de aer cald de mare randament echipat cu un arzator eficient
pe combustibil lemnos.

Inventia se constituie In principal din doud componente:
arzatorul sau generatorul de caldura si schimbatorul de céldura.

Arzatorul se constituie din focar, unde se face alimentare cu
combustibil §i unde are loc arderea primard, din camera de ardere
orizontald unde are loc arderea principala si camera de ardere verticala
unde are loc arderea totala.

Schimbitorul de cdldurd se compune din trasee ale aerului de
incalzit si trasee ale gazelor de ardere, astfel concepute incat aproape
intreaga cantitate de cédldurd produsd prin procesul de ardere si fie

transferatd spatiului de incalzit.

f) Avantajele inventiei

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:
-randament madrit al generatorului datoritd suprafetei mari de

schimb,
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-consum redus de combustibil datoritd randamentului arderii de
peste 92%,

-functionare cu tiraj natural (fira ventilator §i consum de energie
electricd),

-arzator  ecologic care asigura arderea completa a
combustibilului,

-autonomie mare de functionare,

-Intretinere ugoara si la intervale mari de timp deoarece
gudroanele nu se depun,

-formare minima de condens datoritd tirajului accentuat.

g) Prezentarea desenelor

La figura 1 de la pagina 9 se prezinta schita generatorului de aer

cald cu partile componente si principiul de functionare.

h) Modul de realizare a inventiei

Se dd in continuare un exemplu de realizare a inventiei in
legaturd si cu figura 1.

Inventia se compune din arzitor (generator de cdldurd) si
schimbator de caldura.

Generatorul de aer cald se construieste, in principal, din tuburi
de otel de diferite diametre, grosimi i lungimi si este astfel conceput
incét sa asigure o ardere eficientd cat si un schimb de cildura eficient.

Nu existd suprafete plane si nici colturi care, la temperaturi

ridicate, In timp, s-ar putea deforma.
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Arzatorul sau generatorul de cildurd se compune din camera de

ardere primard (focar), camera de ardere principald (camera
orizontala) si camera de ardere totala (camera verticald sau coloana de
caldura).

Camera de ardere primara (2) se confectioneaza din tub de otel si
este prevazutd 1n partea superioard cu gurd de admisie a aerului primar
(3) si clapetd de reglaj (4) iar partea inferioara cu fantd (6) prin care
trece flacira descendent rezultati din arderea primari. In partea
frontala se monteaza usa de alimentare cu combustibil (§) iar in partea
posterioard este amplasatd clapeta (1) care se deschide la initierea
arderii, pentru a evita iegirea fumului In incinta.

Camera de ardere principald (9) se realizeaza din tub de otel si
este prevazutd in partea frontala cu gurd de admisie a acrulur secundar
(7) si clapeta de reglaj (8). In partea superioard comunici cu fanta
camerei de ardere primara iar in partea posterioard cu camera de
ardere verticald.

Camera de ardere verticald (12) se confectioneaza din materiale
refractare.

Schimbatorul de caldurd (13) se realizeazd din tuburi de otel
concentrice gi este prevazut in partea superioard cu clapetd (16) care
se deschide la pornirea focului si se inchide in timpul functionarii.

Peretele exterior al generatorului (14) se confectioneazd tot din

tub de otel.

=
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Generatorul de aer cald mai este prevazut cu racord de admisie
(10) cu ventilator (11) pentru antrenarea aerului de Incélzit, racord de

refulare a aerului incélzit (15) si racord pentru cosul de fum (17).

i)Aplicare industriala

Inventia poate fi produsad industrial §i este destinatd Tncélzirii

ieftine si ecologice a spatiilor industriale, comerciale si rezidentiale.
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Revendicari depuse conform

REVENDICARI art. 15 alin. 7 din legea nr. 64/ 1991
ladatade 0 & -08- 2014

1. Arzator eficient pe biomasa compus din camera de ardere
primara sau focar(2),camera orizontala de ardere principala (9) si
camera verticala de ardere totala(12), caracterizat prin aceea ca,
pentru a-i mari randamentul,procesul de ardere are loc in trei
faze in cele trei camera succesive pe un traseu prelungit ,cee ace
face posibila arderea integrala a amestecului combustibil gazos
rezultat in urma fenomenului de piroliza inclusiv a gudroanelor
si a altor parti grele,ducand la arderea eficienta si ecologica iar
caldura rezultata este apoi distribuita si cedata treptat,
schimbatorului de caldura, mai intai prin peretele interior ,apoi
prin peretele exterior al acestuia ,astfel incat peste 90% din
caldura produsa este transferata aerului de incalzit.

2. Schimbator de caldura de mare randament pe aer
compus din doua tuburi de otel concentrice intre care sunt fixate
aripioare de dirijare a aerului in forma de spirala, prevazut cu
guri de admisie si de refulare a aerului, caracterizat prin aceea
ca, pentru a-i mari randamentul ,este amplasat intre coloana
verticala de ardere totala(12)la interior unde se concentreaza
caldura rezultata din procesul de ardere si peretele
generatorului(14) la exterior ,avand spatii intre ele prin care
circula gazele de ardere ,ceea ce face posibil ca transferul de
caldura de la acestea sa se faca pe o suprafata mare de schimb
atat prin peretele interior cat si prin peretele exterior catre aerul
de incalzit care se deplaseaza in interior pe un traseu spiralat
ascendent, astfel incat aerul incalzit are temperaturi de peste 100
grade C.
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Fig.1 Generator de aer cald de mare randament
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echipat cu arzitor eficient pe biomasa
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