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Inventia se referd la un motor termic fara arbore cotit,
utilizabil in toate domeniile in care este necesard o
sursa de energie mecanica. Motorul conform inventiei
este alcatuit dintr-un bloc (1) motor care cuprinde niste
cilindri (2) motor si un mecanism (3) patrulater articulat
cu nigte articulatii (4 si §) care au si rolul de axa lagar;
patrulaterul (3) se sprijina prin intermediul unei piese (6)
de legatura si al unei bucle (7) care permite oscilatia
piesei (6) de legatura pe un ax (8) motor, ax (8) care se
roteste sub actiunea unui cuplu de forte realizat de un
piston (9), forta fiind transmisa printr-o bield (10), cuplul
de forte deformeaza patrulaterul (3) articulat si apasa,
prin intermediul unor role (11), asupra unei suprafete
(12) eliptice, practicata in interiorul unui disc (13) rota-
tiv, ce are si rol de volant, si este solidar axului (8)
motor, de unde se culege energia mecanica dezvoltata
prin arderea amestecului carburant.
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Motor termic fard arbore cotit

Inventia se referd la un motor termic fira arbore cotit, utilizabil in toate domeniile in care este
necesard o sursd de energie mecanica.

Sunt cunoscute diverse tipuri de motoare fard arbore cotit, care pastreazi utilizarea cilindrului cu
piston cum este motorul Caminez, ca de exemplu brevetele: US 1771246A “MOTOR CU
COMBUSTIE INTERNA”, US 1681219A”CONSTRUCTIE DE MOTOR”, US 2001866A
“DISPOZITIV PENTRU MOTOR CU COMBUSTIE INTERNA”, US 4697557 “MOTOR
MODULAR CU COMBUSTIE INTERNA”; sau brevetul US 4036018 “MOTOR STIRLING CU
PISTOANE LIBERE”, sau motoare fara piston ca motorul Wankel.

Aceste motoare, pentru a transmite o miscare de rotatie la arborele motor i pentru a forma camere
variabile necesare functiondrii, executd miscari plan-complex sau came ce utilizeaza cilindrul motor
clasic, came care conduc la antrenarea in migcare de rotatie a axului motor, transmitdnd forfa
generatd de arderea combustibilului.

In aceastd categorie se incadreazd si solutii mai noi cuprinse in brevetele CN 101435363A
“MOTOR CU COMBUSTIE INTERNA”, NL1006325C1 "MOTOR TERMIC CU COMBUSTIE
INTERNA”, MD2175B1 “MOTOR CU PISTON ROTATIV CU COMBUSTIE INTERNA SI
PUTERE REGLABILA”, care utilizeazd in special came pentru transformarea alternativa in
migcare de rotatie, sau solutii tehnice ce presupun utilizarea sistemelor pneumatice, hidraulice sau
mixte pentru transformarea migcarii alternative in migcare de rotatie a axului motor, solutii conform
brevetelor: RO 116494B “MOTOR CU ARDERE INTERNA, CU PISTOANE LIBERE SI
TRANSMISIE HIDROPNEUMATICA”, DE 4414135A, US 4145889A.

Dezavantajele motoarelor termice fard arbore cotit cunoscute, ca cele cuprinse in brevetele
enumerate cu pistoane §i came sau cele fard pistoane de tip Wankel, sunt greu de realizat tehnologic
si presupun investifii mari prin necesitatea schimbdrii in totalitate a fluxului de fabricatie, iar la cele
clasice cu piston randamentul mecanic este scdzut ca urmare a mecanismului bield — manivela,
mecanism ce presupune §i 0 crestere rapidd a volumului camerei de ardere cu consecinte asupra
arderii amestecului carburant ce reduce randamentul termic, dar si cu efecte de eliminare in
atmosferd a unor cantitdfi mari de gaze nearse care conduc la poluare. La motoare ce utilizeazd
sisteme hidraulice-pneumatice pentru transformarea migcarii alternative a pistonului In miscare de
rotatie, apar problemele specifice privind prelucrarile si etansarile, respective de compresibilitate
pentru cele pneumatice, la care addugam domeniul limitat de turatie in special la cele ce utilizeazi un
sistem si elemente hidraulice care pot deveni poluante si in cazul unor accidente firesti generate de
uzura.

Totodata, ansamblul piston —bolt — bield, care executd migcari alternative, constituie un dezavantaj
major deoarece creeazi un sistem de forfe inertiale mari ce sunt greu de echilibrat, jocul inevitabil
dintre piston si clindru si datorita articulatiilor, ridica nivelul de zgomot, iar efectuarea celor patru
timpi de functionare se realizeazi la doua rotatii ale arborelui motor, ridicd dimensiunile de gabarit in
detrimentul puterii motorului.

Un alt dezavantaj specific motoarelor de tip Wankel este acela cd pistonul rotativ incadrat in
categoria masinilor rotative cu misciri excentrice, nu face o simpla miscare de rotatie, ci una plan-
complexd, deci o migcare excentricd. Aceasta miscare induce o vibratie, echilibrarea se face in mod
indirect, iar lagirele sunt solicitate de fortele centrifuge, iar etansarea camerei de ardere intre rotor si
stator de la motorul Wankel se face pe o linie de contact, nu pe o suprafati, si care atrage probleme
de etansare si uzuri datoritd presiunii specifice de contact ridicatd. Amestecul carburant trece in toate
ciclurile de functionare, admisie — compresie — destindere - evacuare, fiind deplasat permanent prin
tot statorul motorului, fapt ce conduce si la un randament termic scdzut, cdnd apar dezavantaje
majore la echilibrarea termica a statorului, ca urmare a faptului cé ciclul motor intreg are loc practic
in aceeasi zona a statorului.

Motoarele cu came au dezavanatajul cid sunt deficitare in ce priveste modul de actionare, care
transformd cama din element de comanda in element de actionare, forma general a camei modificd
caracteristica de cuplu a motorului, bratul de actionare fiind mare cand presiunea in cilindru este

mare si scade pe misura reducerii presiunii asupra pistonului. @@w



A2 -2016--00801- g/
07 -11- 201 )

Problema pe care o rezolvéd inventia este de a realiza un motor termic fird arbore cotit, care s
conduci la eliminarea dezavantajelor enumerate §i care s asigure ridicarea performantelor motorului
prin mecanismul propus care asigurd imbunatifirea conditiilor de ardere si ridicarea randementului
termic prin reducerea cresterii rapide a volumului camerei de ardere, asigurdnd astfel conditiile
apropiate de ardere la volum constant, §i care sd functioneze in doi sau patru timpi, cu aprindere prin
scanteie sau prin compresie §i care si asigure la o singuri rotatie al axului motor cei patru timpi de
functionare, cu gabarit mic, cu posibilitatea utilizarii mai multor cilindri cu dispuneri diferite ca
aranjament general in scopul mdririi puterii ansamblului motor, care va avea o caracteristicd

cazitoare a cuplului motor §i care sd asigure conditii de ardere imbunititite, printr-o ardere a

amestecului carburant la volum constant §i reducerea consumului specific de combustibil, cu

randament termic ridicat, poluare redusé,gabarit mic si investitii reduse.

Motorul termic fard arbore cotit conform inventiei, are in alcétuirea principald un mecanism cu o

suprafatd eliptici pe care actioneazi forta rezultata pe pistonul motorului, cu efect al presiunii arderii

amestecului carburant, geometria elipsei asigurand practic o ardere la volum constant, prin aceea ca

la un unghi mare de rotire a axului motor solidar cu suprafata eliptica are loc o deplasare redusi a

pistonului in sensul mdririi lente a volumului camerei de ardere, geometria suprafetei eliptice va

asigura efectuarea celor patru timpi de functionare intr-o singura rotatie. Un asemenea ciclu, asigurd
pentru o aceeasi putere proiectatd, dimensiuni geometrice reduse ale ansamblului general, care la
randul lor conduc la reduceri de costuri de realizare, ansamblul motor cu disc ce contine o suprafati
elipticd, poate fi utilizat i in varianta unui motor pneumatic sau hidraulic prin unele modificari aduse
sistemului de admisie §i evacuare.

Avan: aje:

1. Motorul poate functiona in doi sau patru timpi, cu aprindere prin scénteie sau prin compresie.

2. In varianta de functionare in patru timpi sunt realizafi cei patru timpi la o singuri rotatie a
arborelui motor, care conduce la dimensiuni de gabarit ale motorului mai mici pentru aceeasi
putere proiectata.

3. Se reduce costul de productie prin reducerea gabaritului si elimindrii procesului de forjare a
arborelui cotit, procedeu costisitor impus de gabaritul acestuia.

4, Cu exceptia arborelui cotit, structura generald a motorului ramane aceeasi, fapt ce nu impune
schimbarea in totalitate a unei linii de fabricatie existente deja pentru schimbarea productiei,
permitand folosirea aproape intergrald a acesteia.

5. Arderea la volum constant conduce la ridicarea randamentului termic prin imbunétafirea
conditiilor de ardere la volum constant, aspect important cu repercursiuni pozitive asupra
mediului prin reducerea cantitétii de noxe, arderea fiind completa.

6. Caracteristica de cuplu cazitoare face motorul utilizabil in toate domeniile de activitate care
presupun o sursid de energie mecanicd, cum ar fi transporturile de toate tipurile sau ca sursa
mobili in santiere pentru producerea de energie mecanicd, electrica, hidraulici sau pneumatica

7. Dimensiunile reduse de gabarit §i randamentul termic ridicat, il fac compatibil in utilizarea lui ca
motor termic asociat cu unul electric in constructia automobilelor hibride.

8. Mecanismul eliptic permite utilizarea lui in varianta in care presiunea de lucru de naturd
hidraulicd, pneumaticd sau elecricd, prin utilizarea unei came de forma speciald plasatd in
interiorul patrulaterului articulat, devine motor pneumatic sau hidraulic.

Se prezinti in continuare doud exemplu de realizare a inventiei, in legéturd cu figurile:

- Fig. 1, vedere de ansamblu.

- Fig. 2, mecanismul eliptic rotit cu cca 30 grade.

- Fig. 3, mecanismul eliptic cu doud role active gi caméi speciald pentru scoaterea pistonului din

punctele moarte.

- Fig. 4, solutie tehnicd de montaj a patrulaterului articulat cu toate articulatiile in elipsa si toate cele

patru role active.



7

A-=2016--00801- 2
07 -11- 206

- Fig. 5, variante de montare a cilindrilor motor.

- Fig. 6, legarea a doui pistoane cu tija rigida pentru marirea cilindreii.

- Fig. 7, variantd de legare a tijelor rigide cu articulatie sfericd si culisd oscilantid care asigura
deplasarea axiali a pistoanelor cu prevenirea blocérii ansamblului.

Motorul termic férd arbore cotit, conform figurii 1, este alcituit din blocul motor 1 ce cuprinde
cilindrii motor 2 §i mecanismul patrulater articulat 3, cu articulatiile simple 4 respectiv articulatiile
speciale 5 care au si rolul de axa lagar, patrulaterul 3 se sprijind prin intermediul piesei de legatura 6
si bucla 7, ce permite oscilatia piesei de legitura pe axul motor 8, ax motor care se roteste sub
actiunea cuplului de forte realizat de pistonul 9, for{ care se transmite prin biela (tija) 10 si care la
randul lor deformeazi patrulaterul articulat 3, si care apasi prin intermediul rolelor 11 asupra unei
suprafete eliptice 12, practicatd in interiorul unui disc rotativ 13 care are si rolul de Volant si legat
solidar cu axul motor 8, de unde se culege energia mecanicd dezvoltati prin arderea amestecului
carburant. Pentru anularea cuplului rezultat din actiunea rolelor 11 asupra suprafetei eliptice 12 care
ar duce la rotirea intregului ansamblu motor, se utilizeazi o culisi oscilantd 14 care permite doar
deplasarea axiald a rolelor i a articulatiilor din mecanismul patrulater 3 care conduc la producerea
cuplului motor.

Evitarea blocérii patrulaterului 3 in suprafata eliptica 12, se realizeazi prin utilizarea a doar doua role
active 11, unde articulatiile simple 4 sunt plasate in exteriorul suprafetei eliptice 12, sau cu toate
rolele active 11 plasate in interiorul suprafetei eliptice 12.

Fig 2 reprezintd ansamblul patrulater 3 format dintr-o elipsa rotita cu 30 de grade, pentru a scoate in
evidentd aparitia cuplului motor in raport cu fortele dezvoltate in cilindrul motor 2, unde se remarci
o deplasare relativa a punctelor de aplicatie ale fortelor Fa in raport cu unghiul de rotire, in raport cu
bratul variabil X, dependent de unghiul de rotire axului motor 8; migcarea generald de rotire a
intregului ansamblu constructiv care ar perturba functionarea, este interzisd de mecanismul cu culisa
14 care permite doar migcarea in sens axial al rolelor de actionare 8 fard a impiedica rotirea axului
motor principal 8 supus cuplului corespunzitor brafului X, si generat de fortele Fa, rezultate din
descompunerea fortei Fp.

Fig 3 reprezintd varianta constructiva cu doua role active cuprinse in interiorul suprafetei eliptice 12,
articulatiile simple 4 fiind plasate in exteriorul elipsei 12, pentru evitarea autoblocarii, solutie ce
presupune scoaterea din punctele moarte PMI si PMS , rolele 11 fiind plasate in interiorul
patrulaterului articulat 12, Reducerea presiunii in cilindrul 2 prin consumarea amestecului carburant,
mentine o valoare ridicatd a cuplului motor, prin aceea cd se materializeazd schema de principiu a
mecanismului presei cu genunchi care amplificd forta Fp dezvoltatd pe pistonul motor, conform
unghiurilor de descompunere a fortei Fp, la valoarea rezultanta Fa care determina cuplul motor, cand
se ridicd corespunzitor valoarea cuplului motor in raport cu valoarea Fa corespunzitoare
descompunerii dupa regula paralelogramului, respectiv conform modului de functionare a presei cu
genunchi.

Al doilea exemplu de realizare a motorului termic fara arbore cotit conform inventiei, este prezentat
in Fig 4, reprezentind varianta constructivd cu toate rolele 11 active §i cuprinse in interiorul
suprafetei eliptice 12, in care apare necesitatea rezolvarii fenomenului de autoblocare §i scoaterea
pistonului din punctele moarte, prin aceea ca se elimina utilizarea camei 15 prin prelucririle speciale
in portiunca B ale suprafetei eliptice 12 ce reprezintd o abatere de forma elipticd, caz in care
portiunile A din Fig 4 raman eliptice, fiind aceleasi zone pe care apasi la fiecare ciclu rolele 11,
solutie care elimind din constructie cama speciala 15, rotirea discului 13, producand si scoaterea
pistonului din punctele moarte, PMI si PMS, iar prin prelucrarile B se evitd blocarea patrulaterului
articulate 3 plasat 1n interiorul zonei eliptice 12.

Exemplul 3 de realizare a motorul termic fard arbore cotit conform inventiei este dat in Fig. 5
reprezintd variante constructive de montare a mai multor cilindri pentru mérirea puterii motorului
prin mdrirea cilindreii totale, utiizdnd acelasi mecanism eliptic pentru tot pachetul de cilindri .Se
remarcd posibilitatea utilizarii unui singur cilindru sau mai multi cilindri dispusi in linie sau cu

o7
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dispunere in V sau in H in acelasi plan, toate solutiile permitind utilizarea unui singur disc rotativ 13
cu prelucrare eliptica 12.

Exemplul 4 de realizare a motorul termic fird arbore cotit conform inventiei este dat in Fig 6 si
reprezintd un montaj format din doi cilindri 15 si 16 legati sincron, care permite ridicarea cilindreii
unei singure unit#ti, tindnd cont de faptul ci se utilizeazd mecanismul eliptic in care cursa pistonului
este micd si dictatd de distanta focald. Solutia asigurd ridicarea cilindreii pentru o cursd redusé, dar si
utilizarea unei camere de ardere 14 comund celor doi cilindri 15 si 16 care permit utilizarea in
comun a doar doud supape, una de admisie 17 si una de evacuare 18, solutie ce permite mérirea
sectiunii de admisie si evacuare la diamedrul impus de sectiunea cilindrului, cu efecte pozitive in
privinta admisiei suplimentare de amestec carburant §i cu efecte de maérire si ugurare a evacudrii
gazelor arse, ce duce la ridicarea performantelor motorului.

Exemplul 5 de realizare a motorul termic fird arbore cotit conform inventiei este dat in Fig 7 si
reprezintd solutia de montaj a cilindrilor sincron, prin legarea rigidi a tijelor 19 si 20 cu un element
comun, culisa oscilantd 21 ce cuprinde o articulatie sfericd 22, in care se practicd un alezaj care
permite migcarea axiald a elementului 23, ce asigurd legdtura cu patrulaterul articulat 3, dar care
evitd blocarea ansamblului dublu piston tija rigidd, solutie ce cuprinde s§i evitarea oscilatiei
pistoanelor 24 si 25 in cilindru, ce poate deveni sursi de zgomot, mai ales pentru motoare cu
aprindere prin compresie FF.
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REVENDICARI

1. Motor termic fird arbore cotit caracterizat prin aceea ci este alcatuit dintr-un bloc motor (1) care
cuprinde la randul lui cilindrul motor (2) 1n care se migca pistonul (9) ce actioneazi prin intermediul
bielei (tija speciald 10 asupra unui patrulater articulat (3) prin intermediul unor bolfuri simple (4) sau
bolturi speciale (5) care joacd si rolul de bol{- lagir pentru rola de apisare (11), roli care prin
deformarea patrulaterului (3) dezvoltd forta motoare prin apdsarea simetrici a componentelor
rezultate din descompunerea forfei Fp generatd de pistonul (9), asupra unei suprafete eliptice (12),
prelucrati in interiorul unui disc metalic (13) ce are si rol de volant, si solidar cu axul motor cilindric
(' 8), pe care este montat elementul de legiturd (6) cu migcarea de oscilatie generata de pistonul (9) si
care se sprijind la randul lui prin intermediul buclei speciale (7) pe axul motor (8), permitdnd rotirea
acestuia, de unde se culege energia dezvoltatd prin arderea amestecului carburant.

2. Motor termic firi arbore cotit, conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea ci toate rolele (11)
ale patrulaterului (3) sunt active §i cuprinse in interiorul suprafetei eliptice (12), in care apare
necesitatea rezolvarii fenomenului de autoblocare si scoaterea pistonului din punctele moarte, prin
eliminarea camei (15) si prelucririle speciale in portiunea B a suprafetei eliptice (12) (ce reprezintd
o abatere de la forma elipticd).

3. Motor termic fird arbore cotit, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea cd la o singurd
rotatie a axului motor (8) se realizeazi cei patru timpi de functionare cunoscuti, dar poate fi construit
si in varianta de functionare in doi timpi, indiferent de modul de aprindere care poate fi cu scéanteie
sau cu aprindere prin compresie, iar elementul eliptic (12) prin forma sa, asigurd o ardere foarte
apropiatd de arderea la volum constant, prin aceea ci pentru un unghi mare de rotire a axului motor
(8), pistonul (9) coboard foarte putin, asigurdnd astfel conditiile ideale de ardere cu efecte ce
presupun ridicarea randamentului termic, prin ardere completi si reducerea semnificativd a poludrii
atmosferei.

4. Motor termic fard arbore cotit, conform revendicdrii 1 caracterizat prin aceea cé, pentru scoaterea
pistoanelor din punctele moarte se utilizeazd un montaj cu doud articulatii simple (4) sitate in
exteriorul elipsei (12) pentru evitarea blocérii si doud role de apasare (11) plasate in interiorul eliptic
(12) si o cami speciald (15) care deplaseazi pistoanele (9) prin tija-bield (10) pentru deplasarea
pistonului §i scoaterea din punctul mort, elipsa (12) fiind solidara cu discul (13) care are si rol de
volant, sau se utilizeazi mecanism patrulater articulat (3) in care toate rolele (11), inclusive cele
simple de articulatie devin active.

5. Motor termic fird arbore cotit, conform revendicérilor 1 si 4 caracterizat prin aceea ci, pentru
evitarea autoblocirii mecanismului articulat (3) in elipsd, se prelucreazd mecanic suprafata elipticd
(12) pe portiunile speciale (B) care se abat de la forma ideald de elipsa, rdimanédnd in forma elipticd
doar portiunile (A) observand ¢ in toate ciclurile, zona A riméne sub actiunea forfei Fp dezvoltatd
de pistonul.

6.Motor termic fird arbore cotit conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea ci, permite variante
constructive de montare a mai multor cilindri pentru mérirea puterii motorului prin mérirea cilindreii
totale, utiizdnd acelasi mecanism eliptic pentru tot pachetul de cilindri, permitdnd utilizarea unui
singur cilindru sau a mai multor cilindri (9) dispusi in linie sau cu dispunere in V sau in H in acelagi
plan, toate solutiile permitand utilizarea unui singur disc rotativ (13) cu prelucrare eliptica (12).

7. Motor termic fird arbore cotit conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci, permite mérirea
cilindreii care este impusi de distanta focal3 a elipsei, utilizind montajul format din doi cilindri, (15)
si(16) cu o cameri de ardere comuni (14) si a supapelor de admisie (17) si evacuare (18) cilindrii
functionind sincron, prin legarea rigida a tijelor (19) si ( 20) prin intermediul unei culise (21) ce
cuprinde sfera (22) care permite rotirea gi a unui element (23) si deplasarea axiald dati de arcul de
cerc descris de miscarea oscilatorie a acestuia, conditiile de admisie §i evacuare fiind mult
imbunititite, supapele avind in acest caz o sectiune apropiati de diametrul interior al cilindrilor.
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