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69 PROPULSOR NAVAL CU MOTOR ELECTRIC MONTAT
IN MANTAUA ELICEI

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un propulsor naval, destinat propul-
siei navelor, submarinelor si robotilor acvatici. Propul-
sorul conform inventiei este alcatuit dintr-un rotor (1) si
un stator (2), rotorul (1) are o elice (3) care este fixata
pe un butuc (4), si face corp comun cu un cilindru (5)
peste care este montaté o armatura feromagnetica, ce
formeaza un jug (6) rotoric al unui motor electric, si pe
care sunt fixati niste magneti (7) permanenti cu polari-
tati alternante, magnetii (7) si jugul (6) rotoric fiind aco-
periti cu un start (8) de rasind, pentru protectia impo-
triva coroziunii apei, statorul (2) fiind realizat dintr-o
armatura (14)feromagnetica neteda, fara crestaturi,
fixata intr-o manta (10), pe suprafata interioara a arma-
turii (14) fiind montate niste bobine (15) ale unei infa-
surari polifazate, acestea fiind izolate fata de un intrefier
cu o piesa (16) in forma de mosor, realizata dintr-un
material nemetalic, rezistent la apa, bobinele (15) fiind
inglobate intr-o rasina (17) rezistenta la apa.
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PROPULSOR NAVAL CU MOTOR ELECTRIC MONTAT IN MANTAUA ELICEI

Inventia se refera la un propulsor naval cu motor electric montat in mantaua elicei
utilizat la propulsia navelor, submarinelor si robotilor acvatici.

Se cunoaste ca, o elice navald este un organ propulsor de tip reactiv utilizat la
majoritatea navelor cu propulsie mecanica. Se compune din 2-6 pale, dispuse simetric si in
sens radial pe un butuc central cuplat prin intermediul unui ax cu masina principala a navei.
Forta de impingere (propulsie) a elicei este de natura reactiva si rezulta din diferenta intre
presiunea exercitata de mediu la rotirea elicei, pe fata activa (intrados) a palei pe de o parte
si pe fata de aspiratie (extrados) pe de altd parte. In constructia clasicd, motorul care
antreneaza elicea se afla pe axa de rotatie a elicei, micsorand performantele hidrodinamice
ale acesteia. S-a demonstrat cd elicea cu manta creste eficienta sistemului clasic de
propulsie. Tn plus, mantaua protejeazi elicea. Se cunosc sisteme de propulsie naval la care
elicea este antrenata la periferie direct de motorul electric. Propulsorul este alcatuit din
doua parti, rotorul si statorul. Componenta principala a rotorului este elicea care este fixata
pe un butuc si care este prevazuta la exterior cu un cilindru nemetalic. Peste acest cilindru
este montata o armatura feromagnetica care formeaza jugul rotoric al motorului electric si
pe care sunt fixati magnetii permanenti cu polaritati alternante. Statorul este realizat dintr-
o armatura feromagnetica cu crestdturi, in care sunt inserate bobinele unei infasurari
polifazate. Alimentata cu tensiuni sinusoidale polifazate, infasurarea genereaza un camp
magnetic care interactioneaza cu campul magnetic al rotorului astfel incat apare un cuplu
electromagnetic care determina rotirea elicei.

in aceastd variant3, motorul electric este mai usor de protejat impotriva apei, in
comparatie cu constructia clasica.

Dezavantajul acestui tip de propulsor este grosimea importanta a motorului electric
integrat datorita statorului cu crestaturi.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in aceea ca permite realizarea
unui propulsor naval cu motor electric de tip sincron cu magneti permanenti, fara crestaturi,
montat in mantaua elicei, cu performante hidrodinamice imbunatatite.

Propulsorul naval cu motor electric montat in mantaua elicei, conform inventiei,
inlatura dezavantajele mentionate mai sus, prin aceea ca, este alcatuit dintr-un rotor si un
stator, componenta principala a rotorului este elicea care este fixata pe un butuc si face
corp comun cu un cilindru peste care este montata o armatura feromagneticd care
formeaza jugul rotoric al motorului electric si pe care sunt fixati magneti permanenti cu
polaritati alternante, magnetii si jugul rotoric sunt acoperiti cu un strat de rasina pentru
protectia impotriva coroziunii apei; statorul este realizat dintr-o armatura feromagnetica
neteda, fara crestaturi, fixata in mantaua propulsorului; pe suprafata interioard a armaturii
sunt fixate bobinele unei infasurdri polifazate, acestea sunt izolate fata de intrefier cu o
piesa in forma de mosor realizata dintr-un material nemetalic, rezistent la apa, bobinele
sunt inglobate intr-o rasina rezistenta la apa.

Inventia prezinta avantajul de a avea performante hidrodinamice imbunéatatite
datorita grosimii mai reduse a motorului electric fara crestaturi in comparatie cu motorul
electric cu crestaturi.
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Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu figurile 1-5
care reprezinta:
- fig. 1 — propulsor naval cu motor electric montat in mantaua elicei in constructie
cunoscuta;
- fig. 2 —motor electric montat in mantaua elicei in constructie cunoscuta;
- fig. 3 — propulsor naval cu motor electric montat in mantaua elicei in constructie conform
inventiei;
- fig. 4 — rotor al unui propulsor naval cu motor electric montat in mantaua elicei in
constructie conform inventiei;
- fig. 5 - motor electric montat in mantaua elicei in constructie conform inventiei;

in figurile 1, 2 este prezentat un propulsor naval cu motor electric montat in
mantaua elicei in constructie cunoscuta. Propulsorul este alcatuit din doua parti, rotorul 1 si
statorul 2. Componenta principala a rotorului este elicea 3 care este fixata pe butucul 4 care
face corp comun cu un cilindru 5. Cilindrul nemetalic 5 poate fi din acelasi material ca elicea,
de exemplu, alama. Peste acesta este montat un cilindru feromagnetic 6 care formeaza jugul
rotoric al motorului electric si pe care sunt fixati magnetii permanenti 7 cu polaritati
alternante. Statorul 2 este realizat dintr-o armatura feromagnetica 8 cu crestaturi 9 fixata in
mantaua 10 (carcasa) propulsorului si in care sunt inserate bobinele 11 ale unei infasurari
polifazate. Sistemul de prindere de nava al propulsorului este pozitia 12. Alimentata cu
tensiuni sinusoidale polifazate, infasurarea genereaza un camp magnetic care
interactioneaza cu campul magnetic al rotorului astfel incat apare un cuplu electromagnetic
care determina rotirea elicei.

Din punct de vedere al constructiei motorului, acesta este de tip sincron, cu magneti
permanenti, cu crestaturi. O sectiune transversala prin motorul electric montat in mantaua
elicei in constructie cunoscuta este prezentata in figura 2.

in figurile 3, 4 si 5 este prezentat un propulsor naval cu motor electric montat in
mantaua elicei in constructie conform inventiei. Propulsorul este alcatuit din doua parti,
rotorul 1 si statorul 2. Componenta principald a rotorului este elicea 3. Elicea este fixata pe
butucul 4 si face corp comun cu un cilindru 5. Cilindrul feromagnetic 5 poate fi din acelasi
material ca elicea, de exemplu, alama. Peste acesta este montata o armatura feromagnetica
6 care formeaza jugul rotoric al motorului electric si pe care sunt fixati magnetii permanenti
7 cu polaritati alternante. Magnetii 7 si jugul rotoric 6 sunt acoperiti cu un strat de rasina 13
pentru protectia impotriva coroziunii apei. Statorul 2 este realizat dintr-o armatura
feromagnetica neteda 14, fara crestaturi, fixata in mantaua 10 (carcasa) propulsorului. Pe
suprafata interioara a armaturii 14 sunt fixate bobinele 15 ale unei infasurari polifazate.
Acestea sunt izolate fata de intrefier cu o piesa 16 in forma de mosor realizata dintr-un
material nemetalic, rezistent la apa. Bobinele 15 sunt inglobate intr-o rasina rezistenta la
apa 17. De mantaua 10 sunt fixate flansele 18 si 19 avand cate trei spite 20 care permit
lagaruirea butucului 4. Tn flansele 18 si 19 sunt montate lagirele 21 rezistente la ap3. Pentru
0 mai buna protectie la apa a infasurarii, intre flansele 18 si 19 si mantaua 10 sunt introduse
doua garnituri de cauciuc 22. Pentru cresterea vitezei de curgere a apei in zona lagarelor,
sunt montate capacele 23 . Sistemul de prindere de nava al propulsorului este pozitia 12.

Din punct de vedere al constructiei motorului, acesta este de tip sincron, cu magneti
permanenti, farad crestaturi. O sectiune transversala prin motor este prezentata in figura 5.
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Pentru aceeasi elice si acelasi cuplu motorul fara crestaturi (cu armaturi netede)
conform inventiei are grosimea G (care depinde direct de tipul armaturii feromagnetice),
mai redusa decat varianta clasica. Astfel incat eficienta hidrodinamica a propulsorului
conform inventiei este imbunatatita. De exemplu, motorul conform inventiei are grosimea G
redusa cu 33% fata de motorul in varianta cunoscuta cu un diametru exterior de 310 mm.

2
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Revendicare

Propulsor naval cu motor electric montat in mantaua elicei caracterizat prin aceea ca este
alcatuit din doua parti, un rotor (1) si un stator (2); elicea (3) este fixata pe un butuc (4) si
face corp comun cu un cilindru nemagnetic (5), peste acesta este montata o armatura
feromagnetica (6) care formeaza jugul rotoric al motorului electric si pe care sunt fixati
magneti permanenti (7) cu polaritati alternante; magnetii (7) si jugul rotoric (6) sunt
acoperiti cu un strat de rasina rezistenta la apa (8); statorul (2) este realizat dintr-o armatura
feromagnetica neteda (14) fixata in mantaua (carcasa) (10) propulsorului; pe suprafata
interioara a armaturii (14) sunt bobine (15) ale unei infasurari polifazate, acestea sunt
izolate fata de intrefier cu o piesa (16) in forma de mosor realizatd dintr-un material
nemetalic, rezistent la apa, bobinele (15) sunt inglobate intr-o rdsina rezistenta la apa (17);
de manta (10) sunt fixate doua flanse (18, 19) avand cate trei spite (20) care permit
lagaruirea butucului (4), in flansele (18, 19) sunt montate lagarele (21) rezistente la apa;
pentru o mai buna protectie la apa a infasurarii, intre flansele (18, 19) sunt introduse doua
garnituri de cauciuc (22) si pentru cresterea vitezei de curgere a apei in zona lagarelor, sunt
montate doua capace (23).
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