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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv orientabil de intro-
ducere a aerului in habitaclul unui vehicul, folosit ca
terminal al sistemului de ventilare si climatizare, care
functioneaza cu aer constant sau variabil. Dispozitivul
conform inventiei este constituit dintr-un element (1) de
baza, care se racordeaza la o conducta de aer exterior
sau tratat, un element (2) de legatura, care se muleaza
la suprafata panoului de bord, si doua grile (3 si 4)
printre care aerul exterior sau tratat patrunde in habi-
taclul unui vehicul; Tntregul ansamblu este strabatut de
un mecanism (5) central, care asigura inchiderea sau
deschiderea, a doua grila (4) fiind orientabild prin
pivotare pe un cap (6) sferic.
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Dispozitiv de introducere a aerului in habitaclul unui autovehicul,

cu mecanism de orientare si inchidere

Inventia se refera la un dispozitiv care introduce aerul exterior sau recirculat
necesar pentru asigurarea conditilor de confort si de calitate a aerului pentru
ocupantii unui vehicul. Dispozitivul poate fi utilizat ca echipament terminal in
sistemele de ventilare si climatizare ale autovehiculelor, aeronavelor, trenurilor de
calatori si in alte spatii cu dimensiuni reduse sau cénd se doreste un sistem de
ventilare personalizata.

Preocuparile inginerilor din industria automobilelor au inceput sa fie orientate
catre un transport confortabil de-abia in ultimul deceniu, in paralel cu un interes
sporit catre scaderea costurilor de productie si o siguranta crescuta in mijloacele de
transport. Abordarea specialistilor s-a bazat cu precadere pe tehnica utilizata in
domeniul de cercetare si dezvoltare a sistemelor de instalatii de incalzire, ventilare si
conditionare (Heating Ventilating and Air Conditionning - HVAC) a spatiilor din cladiri,
cu o traditie de peste 50 de ani. Confortul termic si in general, calitatea mediului
interior, au dobandit o importanta tot mai mare si datorita faptului cd oamenii petrec
din ce in ce mai mult timp Tn autovehicule, fie cad acestea sunt automobile sau
vehicule de transport in comun, ca pasageri sau conducatori auto. Controlul
parametrilor climatului interior conduce la diminuarea factorilor perturbatori pentru
sofer contribuind la o deplasare in conditii de siguranta. Pe de alta parte, cerintele
actuale legate de reducerea consumului de combustibil si de o utilizare eficienta a
energiei au readus in atentia specialistilor aspecte legate de optimizarea sistemelor
si a prescriptiilor legate de proiectarea acestora. De exemplu, necesitatea reducerii
puterilor termice injectate in spatiul ocupat de pasageri reprezinta un criteriu de
proiectare din faza preliminara de conceptie, conducand spre o buna corelare intre
obtinerea confortului termic si a calitatii aerului si reducerea costurilor aferente.
Literatura arata ca in Statele Unite aproximativ 26 miliarde de litri de combustibil sunt
consumati anual numai pentru racirea aerului in interiorul autovehiculelor. Acest
consum poate fi redus si prin imbunatatirea sistemelor de introducere si difuzare a
aerului si a echipamentelor de climatizare.
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Mai mult, este cunoscut faptul ca persoanele de sex feminin sunt mai sensibile
la diferiti factori de disconfort termic, precum senzatia de curent de aer. Si copiii
constituie o categorie sensibila, acestia necesitand a fi protejati de curentii de aer, de
exemplu prin realizarea unui sistem performant de evaluare a calitati mediului
interior.

Metodele actuale de difuzie a aerului nu sunt optimizate pentru trei obiective
importante si interdependente: confortul termic, calitatea aerului (continutul de
poluanti) si economia de energie. Acest paradox isi are originea pe de o parte, intr-o
difuzare nesatisfacatoare a aerului, mai ales a celui rece si pe de altd parte, in
deficienta de conceptie a acestor sisteme.

Producatorii de automobile acorda o atentie sporitd formei componentelor
habitaclului cum ar fi: volanul, plansa de bord, butoanele diferitelor funciii, scaune si
dispozitive de introducere a aerului. Acestea din urma prezinta o provocare deoarece
trebuie sa permita ocupantilor sa directioneze fluxul de aer, dar in acelasi timp sa si
furnizeze o buna distributie a aerului in habitaclu. in general sunt folosite dispozitive
de forma circulara sau rectangulara, care nu au fost studiate pentru a optimiza
amestecul dintre aerul refulat si cel existent, pentru obtinerea confortului termic si a
calitatii aerului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in conceperea unui
dispozitiv de introducere a aerului, care datoritd unei geometrii particulare, permite
amestecul dintre aerul cald/rece introdus si aerul ambiant din habitaclu, antrenat de
acesta, conducand la reducerea senzatiei de curent a ocupantilor. Debitele mari
necesare pentru incalzire sau racire, specifice spatiilor de volum mic din mijloacele
de transport si inertiei termice reduse a anvelopei acestora, precum si suprafata
redusa prin care aerul poate fi introdus, conduc la viteze mari de refulare a aerului
care produc inconfort termic si chiar imbolnavirea persoanelor sensibile. Dispozitivul
de introducere a aerului conceput genereazd o inductie importanta a aerului in
special in zona initiala a jetului de aer cald sau rece. Amestecul astfel imbunatatit va
duce la o curgere mai stabili si la o distributie uniformé a aerului cald sau rece care
trebuie introdus pentru compensarea sarcinii termice a zonei ocupate si pentru
asigurarea in acelasi timp a calitatii aerului interior, de care depinde sanatatea dar si
capacitatea de concentrare a soferului si a ocupantilor. De asemenea, folosirea a
doua fante radiale care se creeaza intre grila 3 si grila 4 si intre elementul de
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legatura 2 si grila 3 (Fig. 1), conduce la formarea unui jet radial care este caracterizat
printr-o amortizare mai rapida a vitezelor. In plus, pentru a rdspunde conditiilor
variabile de debit si temperaturd de introducere, care depind pe de o parte de
solicitarile climatice exterioare si pe de altd parte de necesitatile si sensibilitatea
pasagerilor expusi jetului de aer, dispozitivul poate sa asigure reglarea debitului de
aer pana la valoarea zero (inchiderea dispozitivului) precum si orientarea acestuia in
directii care sa nu deranjeze confortul (catre parbriz sau catre geamurile laterale).
Profilul curbat al grilelor printre care se realizeaza curgerea aerului permite lipirea
jetului introdus de suprafetele de contact (efect Coanda), care asigura de asemenea
evitarea senzatiei de curent si prelungirea lungimii active a jetului (denumita in
tehnica ventilarii — bataia jetului), astfel incat sa se extinda zona ventilata.

Se asigura astfel o mai buna difuzie a aerului pentru ventilarea, incalzirea sau
racirea volumului ocupat, putandu-se diminua debitul instalatiei de aer. Astfel se
asigura conditii de confort si de calitate a aerului imbunétatite permitand in acelasi
timp manevrarea de catre utilizatori a dispozitivului in functie de cerintele si limitele
individuale fiziologice.

Dispozitivul de introducere a aerului in habitaclu reprezintd un ansamblu
constructiv (Fig. 1, 2) incluzand un element de baza 1 ce se racordeaza la conducta
de aer exterior sau tratat, urmat de un element de legatura 2 care se muleaza la
suprafata panoului de bord si de doua grile 3, 4 printre care aerul exterior sau tratat
patrunde in habitaclu. Toate aceste piese sunt strabatute de un mecanism central 5
(tija) care asigura inchiderea sau deschiderea dispozitivului de refulare a aerului.

Un element original al acestei inventii este si utilizarea in axul difuzorului a
unei tije cu cap sferic 6 ce permite orientarea difuzorului pe perioada refularii de aer
rece sau cald, dupa preferinta pasagerilor autovehiculului (Fig. 1).

Dispozitivul va fi realizat din materiale plastice care sa respecte reglementarile
in vigoare din domeniul instalatiilor de ventilare, precum si criteriile de ordin estetic
ale producatorilor de automobile.

Dispozitivul de introducere a aerului, conform inventiei, prezintd urmatoarele
avantaje :

- 0 amortizare mai buna a jetului de aer format la introducere in habitaclu, prin

cresterea raportului de antrenare a aerului in jet,

i



A—-1016--00875-
11 -1-1201

- existenta posibilitatii de orientare a dispozitivului si de modificare a debitului de aer,
inclusiv varianta inchiderii grilelor,
- formarea unui jet de aer radial, cu capacitate mai mare de inductie fatd de jetul
conic folosit traditional in ventilarea si climatizarea spatiilor,
- utilizarea sa in sisteme de ventilare si climatizare cu debit de aer constant sau
variabil,
- vehicularea unor debite de aer cu temperaturi foarte mici sau foarte mari,
- reducerea debitului de aer necesar de vehiculat si a consumului de energie pentru
vehicularea aerului,
- mentinerea nivelului de zgomot generat de vehicularea aerului in instalatie, in
limitele stabilite de producatorii de autovehicule pentru compartimentul interior,
- jetul de aer rece refulat de acest dispozitiv poate fi orientat catre suprafata
parbrizului, conducand la o reducere/atenuare a efectului radiatiei solare in zilele
caniculare de vara.

Inventia este prezentata pe larg in continuare, printr-un exemplu de realizare,
in legatura cu figurile 1 si 2, care reprezinta :
- fig. 1, Elemente componente ale dispozitivului de introducere a aerului in habitaclul
unui autovehicul (a) si posibila orientare a grilei exterioare (b)

- fig. 2, Varianta 3D a dispozitivului de introducere a aerului.

Implementarea acestui nou tip de dispozitiv de introducere a aerului in panoul
de bord al vehiculului se realizeaza cu usurinta, pe locul difuzoarelor de sectiune
circulard ce echipeazd numeroase autovehicule. De obicei se prevad mai multe
dispozitive de introducere a aerului in habitaclu, ce sunt alimentate cu aer exterior
sau cu aer tratat in functie de sezon, prin reteaua de conducte existenta. Debitul
maxim de aer ce poate fi refulat este de 130 m*h pe dispozitiv. Acesta depinde de
dimensiunea diametrului elementului de bazi si poate varia de la 130 m*h la un
diametru de 7cm pana la debite mai mari, introduse prin orificii cu diametrul mai
mare, pastrand aceeasi viteza in sectiunea elementului de baza.

Inventia poate fi aplicata pentru echiparea autoturismelor, a cabinelor de

pilotaj a avioanelor, in spatiile cu pasageri ale mijloacelor de transport.
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REVENDICARE

Dispozitivul de introducere a aerului in habitaclul unui autovehicul, cu mecanism de
orientare si inchidere, caracterizat prin aceea ca asigura reglarea debitului de aer
pana la valoarea zero si tine seama de importanta fenomenului Coanda in curgerea
aerului in apropierea suprafetelor solide, este alcatuit dintr-un element de baza (1) ce
se racordeaza la conducta de aer proaspat/tratat, urmat de un element de legatura
(2) care se muleaza la suprafata bordului si de doua grile (3), (4) printre care aerul
exterior sau tratat patrunde in habitaclu.

Dispozitivul prezintd un mecanism central (5), (tja) ce sustine toate elementele
componente. Acest dispozitiv prezinta o extremitate de tip cap sferic (6) facilitand
orientarea grilei exterioare (4), precum si inchiderea, respectiv deschiderea

difuzorului.
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Figura 1

Figura 2
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