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Inventia se refera la un sistem de propulsie cu gaz rece pentru minisateliti de orbita
joasa, care utilizand energia solara capata o durata de functionare marita, fapt ce permite
implicit cresterea duratei de exploatare a satelitilor (GPS) sau altor echipamente spatiale
care utilizeaza acest tip de propulsie.

Sunt cunoscute mai multe solutii de sisteme de propulsie cu gaz rece, rolul acestora
fiind atat pentru orientare cat si pentru restabilirea orbitei in special pentru satelitii de orbita
joasa (Low Earth Orbit). Sistemele de propulsie cu gaz rece constau in principal dintr-un
rezervor cu gaz comprimat (azot, bioxid de carbon, heliu, hidrogen, amoniac) o micro-
supapa, conducte de conexiune si un ajutaj Laval (http://cdn.intechopen.com/pdfs-wm/
37528.pdf). Cand altitudinea satelitului scade, micro-supapa se deschide un timp controlat
si gazul se destinde accelerand astfel satelitul care isi restabileste orbita la Tnalfimea initiala.

Din documentul WO 2006106204 A2 se cunoaste un rezervor pentru un sistem de
propulsie cu gaz rece bifazic al unei nave spatiale cuprinzand o structura microporoasa sa
asigure, intr-o portiune a rezervorului, opusa unui orificiu descarcarea gazului Tn afara
rezervorului, retinerea capilara in faza lichida a unui fluid bifazic continut in rezervor. Un
dispozitiv pentru controlul termic al rezervorului cuprinde cel putin un incalzitor asociat cu
partea rezervorului care contine faza gazoasa, precum si un termistor in partea mentionata
si cel putin un alt termistor in partea rece a rezervorului ce contine structura microporoasa
si faza lichida. Structura mecanica a rezervorului este montata pe structura navei spatiale
printr-o interfaid montata rigid si o interfatda montata flexibil. Inventia este utila in special
pentru echiparea satelitilor care cantaresc intre cateva zecimi si cateva sute de kilograme.

Din documentul EP 2366627 A1 se mai cunoaste un rezervor pentru depozitarea
unui propulsor lichid A si furnizarea de vapori produsi prin evaporarea unei parti a gazului
lichid A intr-o locatie externa cuprinde un corp de rezervor pentru depozitarea combustibilu-
lui lichid A, un element de plasa dispus in interiorul corpului rezervorului acopera suprafata
lichida a gazului lichid A, impartind interiorul corpului rezervorului intr-o zona de stocare a
gazului lichid LA si o zona de stocare a gazului GA. Un incalzitor este dispus pe o zona de
stocare a gazului GA pe partea corpului rezervorului pentru a mentine zona de stocare a
gazului GA la o temperatura mai mare decat temperatura din zona de stocare a gazului lichid
LA.

Dezavantajul principal al acestor sisteme de propulsie este ca au o durata mica de
functionare deoarece dupa fiecare accelerare, masa si presiunea gazului din rezervor scad
pana la consumarea completa a gazului, situatie in care satelitul patrunde in straturile dense
ale atmosferei unde arde. Din acest motiv, durata de serviciu a satelitilor de orbita joasa ca
si durata de functionare a altor sisteme spatiale care utilizeaza pentru propulsie-orientare
cest tip de sistem de propulsie este limitata.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva sistemul de propulsie cu gaz rece
conform prezentei inventii consta in aceea ca utilizeaza razele solare concentrate printr-o
oglinda parabolica, pentru incalzirea si vaporizarea gazului lichid stocat in rezervoare.

Sistemul de propulsie conform prezentei inventii rezolva problema tehnica mentionata
prin aceea ca rezervorul de gaz lichid este vopsit in negru mat la exterior, plasat printr-un
suport in focarul unei oglinzi parabolice pliabila formata dintr-o suprafata parabolica
reflectorizanta centrala, identica cu unul din peretii unei cutii ce contine minisatelitul, placata
cu folie de aur numai pe fata exterioara si niste bare cu perefi subtiri, unele drepte si unele
curbe, barele fiind articulate si constituite ca niste rame pentru niste segmente parabolice
reflectorizante obtinute din placi subtiri din material compozit, placate pe ambele fete cu folii
reflectorizante din aur.
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Sistemul de propulsie conform prezentei inventii, prezinta urmatoarele avantaje:

- simplitate constructiva;

- costuri de fabricatie reduse;

- costuri de exploatare reduse;

- durata de functionare marita; tehnologie de fabricatie simpla.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventjei, in legatura cu fig. 1...3 care
reprezinta:

- fig. 1, vedere a satelitului avand oglinda parabolica pliata peste rezervorul de gaz;

- fig. 2, vedere a satelitului avand oglinda parabolica extinsa;

- fig. 3, ilustrarea principiului de functionare al oglinzii parabolice a satelitului.

Sistemul de propulsie cu gaz rece conform prezentei inventii este alcatuit (fig. 1, 2)
din ansamblul oglinda parabolica pliabila 1, formata din tuburile drepte cu pereti subtiri 2, 3,
tuburile parabolice cu pereti subtiri 4, 5 confectionate din compozit sau aliaje usoare, rezer-
vorul de gaz comprimat 6 si suportul 7 care pozitioneaza rezervorul in focarul oglinzii
parabolice. Suprafetele parabolice reflectorizante ale oglinzii s,, s,, s, Si S5 sunt formate din
placi subtiri de materiale compozite aplicate pe ambele fete cu folii reflectorizante din aur si
sunt fixate de tuburile 2, 3, 4 si 5. Suprafata parabolica reflectorizanta centrala s, este for-
mata din unul din peretii cutiei satelitului 8, fiind placata cu folie de aur numai pe fata
exterioara. Tuburile drepte 2 sunt articulate in punctele a, b.

Rezervorul de gaz 6 este unul obisnuit cu exceptia faptului ca este vopsit la exterior
in negru mat. Acest rezervor este chiar rezervorul principal al satelitului sau un rezervor de
serviciu care se Incarca cu gaz de la rezervorul principal nainte de deschiderea micro-supa-
pei pentru destinderea gazelor in ajutajul Laval. Restul componentelor sistemului de pro-
pulsie (nereprezentate) sunt aceleasi ca la sistemele de propulsie cu gaz rece actuale.

Principiul de functionare al sistemului de propulsie conform prezentei inventii este
urmatorul:

Oglinda parabolica 1 este in mod normal pliata peste rezervorul 6 protejandu-l de
razele solare directe care sunt reflectate de folia de aur placata pe partea convexa a oglinzii
(partile convexe ale segmentelor s, s,, s,, S5). Inainte de fiecare deschidere a micro-supapei
de gaz (nereprezentata), segmentele s,, s,, s, $i s; sunt deschise cu ajutorul unor
micromotoare (nereprezentate) formand astfel o suprafata parabolica reflectorizanta a carei
axa focala coincide cu axa rezervorului de gaz 6. Razele de lumina incidente paralele, i,
venind de la Soare sunt reflectate, r, de oglinda parabolica 1 spre suprafata rezervorului 6.
Fiind vopsit in negru, rezervorul se comporta aproape ca un corp absolut negru, absorbind
intreaga lumina care cade pe suprafata sa. In felul acesta presiunea gazului din rezervor
creste de fiecare data pana la valoarea initiala permitand obtinerea unei forte de reactie
ridicata la fiecare expansiune a gazului in ajutajul Laval (evident ca inainte de prima detenta
a gazului nu se recurge la incalzirea rezervorului deoarece presiunea in acesta este la
valoarea proiectatd maxima). Aceste cresteri succesive de energie interna a gazului din
rezervor pe seama energiei preluata de la razele solare, asigura o durata de functionare
marita a sistemului de propulsie.
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Revendicare

Sistem de propulsie cu gaz rece pentru minisateli{i de orbita joasa, alcatuit dintr-un
rezervor (6) de gaz lichid comprimat solidarizat de un perete exterior al unui minisatelit,
caracterizat prin aceea ca, rezervorul (6) de gaz lichid este vopsit in negru mat la exterior,
plasat printr-un suport (7) in focarul unei oglinzi parabolice pliabila (1) formata dintr-o supra-
fata parabolica reflectorizanta centrala (s,), identica cu unul din peretii unei cutii (8) ce con-
tine minisatelitul, placata cu folie de aur numai pe fata exterioara si niste bare cu pereti
subitiri, unele (2, 3) drepte si unele (4, 5) curbe, barele (2) fiind articulate in punctele (a, b),
ce constitue niste rame pentru niste segmente (s,, s,, S,, S5) parabolice reflectorizante, aces-
tea fiind obfinute din placi subtiri din material compozit, placate pe ambele fete cu folii reflec-
torizante din aur.
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