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RO 131746 B1

Inventia se refera la o capsula spatiala pentru numar mic de cosmonauti, prevazuta
cu o anexa care utilizeaza efectul Magnus pentru realizarea unei forte portante de atenuare
a caderii gravitationale a capsulei in caz de avarie a sistemului de deschidere a parasutelor,
reprezentand un mijloc suplimentar de salvare a echipajului in caz de lansare nereusita a
rachetei sau de nedeschidere a parasutei/parasutelor principale (finale).

Capsula conform inventiei poate efectua un zbor planat pilotat spre o pista de
aterizare obisnuita, spre un teren relativ plan sau pentru atingerea apei oceanului la unghiuri
mici Tn cazul amerizarii.

Se cunosc solutii de capsule spatiale clasice care sunt frinate cu parasute de
frAnare, parasute de baza si rachete de franare cu combustibil solid dar si solutii de ultima
generatie care au motoare multiple pentru franare.

De exemplu, este cunoscuta solutia capsulei Apollo care amerizeaza dupa
deschiderea parasutelor de fr@nare si celor principale construita de NASA
(https://len.wikipedia.org/wiki/Apollo_Command/Service_Module).

Capsula Apollo are forma de trunchi de con cu baza mare bombata si acoperita cu
un material ablativ pentru protectie termica n timpul reintrarii in atmosfera, este dotata cu
parasute de franare si cu trei parasute principale (finale) care permit amerizarea cu viteza
mica in ocean.

Mai este cunoscutd si solutia capsulei de ultima generatie, 'Dragon'
(https://len.wikipedia.org/wiki/Dragon_V2 ). Aceasta capsula este dotata cu 8 motoare cu
combustibil lichid “SuperDraco” care asigura salvarea echipajului in caz de lansare nereusita
sau aterizarea dupa reintrarea in atmosfera.

Dezavantajul principal al acestor solutii este ca in cazul functionarii defectuoase a
parasutelor finale sau a motoarelor racheta de franare, echipajul nu mai are nici o sansa de
salvare. Un alt dezavantaj este ca manevrabilitatea capsulelor prezente este limitata, ele
neputand plana si ateriza pe o pista obisnuita sau pe un teren plan asa cum aterizeaza
avioanele si planoarele.

Mai sunt cunoscute si urmatoarele documente:

- JPH 06316295 (A)/1994, care prezinta un sistem de generare a unei forie de
sustentatie pentru o cabina a unui aparat de zbor tip elicopter, format din doua corpuri rota-
tive conice orizontale care se rotesc atat in jurul unui ax vertical cu doua prelungiri perpen-
diculare de care sunt fixate cat si in jurul axelor proprii fixate de prelungirile arborelui rotativ
informade T, prin intermediul unui dispozitiv cu placa fixa si cate o roata intermediara pentru
rotirea fiecarul corp conic , pe suprafetele acestor corpuri conice aflandu-se dispozitive
pentru prevenirea separarii fluidelor, prin rotile intermediare sensul de rotatie proprie a
corpurilor conice determinand generarea unei forte Magnus de sustentatie;

- Brevet US 582757/1897, care prezinta un aparat de zbor varianta Mouillard, format
din asamblarea a doua aripi printr-un pivot in jurul carora se pot roti astfel incat sub actiunea
unor arcuri sa se desfaca pentru pozitia de zbor planat, ca la pasari, pilotul uman fiind fixat
printr-un costum special de partea centrala cu pivot a perechii de aripi;

-WO 2014063210 A1, care prezintd o metoda de zbor sau de reintrare in atmosfera
prin rotatie, caracterizata prin aceea ca una sau mai multe rotatii independente ale vehicu-
lului Tn miscare sau parti ale acestuia sunt utilizate pentru controlul traiectoriei si atitudinii,
precum si pentru omogenizarea si reducerea temperaturilor, controlul traiectoriei bazandu-se
pe variatia transversala a foriei generata prin efect Magnus si, in special, in timpul reintrarii
vehiculelor spatiale, rotirea perpendicular pe planul traiectoriei expunand ciclic toate
elementele la sarcini termice alternativ scazute si mari, ceea ce omogenizeaza temperatura
si reduce masa materialelor ablative necesare pentru scuturile unor astfel de vehicule in
miscare care pot fi cilindri, capace sferice sau eliptice, sfere, in forma de lentila.
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Problema tehnica pe care o rezolva capsula spatiala conform inventiei consta in
prevederea la o capsula spatiala pentru un numar mic de cosmonauti a unei anexe tip
pereche de aripi portante care in cazul in care parasutele finale de aterizare nu se deschid
sau rachetele de franare funciioneaza defectuos, sa permita o atenuare a caderii gravi-
tationale a capsulei suficienta pentru supravietuirea echipajului.

Capsula spatiala conform inventiei rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca
utilizeaza anexa de siguranta un sistem tip pereche de aripi portante initial pliate, format din
doua placi rabatabile-rotative care la deschidere in pozitia orizontala produc portanta prin
auto-rotatie, astfel incat capsula sa poata plana si sa poata fi manevrata aproape ca un
planor si sa poata ateriza pe o pista obisnuita sau un teren plan.

Capsula spatiala conform prezentei inventii, prezinta urmatoarele avantaje:

- poate plana si poate fi manevrata aproape ca un planor si poate ateriza pe o pista
de aterizare obignuita sau pe un teren plan;

- prezinta manevrabilitate facila, siguranta sporita, simplitate constructiva si costuri
de fabricatie reduse;

- foloseste o tehnologie de fabricatie simpla.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...4
care reprezinta:

- fig. 1, sectiune verticala prin capsula spatiala cu placile portante escamotate;

- fig. 2, sectiune transversala prin placa portanta;

- fig. 3, sectiune verticala prin capsula cu placile portante extinse;

- fig. 4, schema indicand modul de planare si aterizare al capsulei.

Capsula spatiala conform inventiei (fig. 1) este alcatuita dintr-un corp 1 (care contine
toate componentele unei capsule clasice: carcasa din material adecvat, ermetizabila si
rezistenta mecanic si termic si prevazuta cu un tren de aterizare) si o anexa tip pereche de
aripi portante care au forma a doua placi rabatabile-rotative 2, fiecare placa avand un fus,
a, lagaruit in rulmenti 3, 4 cu bile si role, fixati intr-o carcasa b a unui manson 5.

Placile 2 sunt pliate intr-un lacas ¢ al capsulei si se pot rabate printr-o miscare
circulara, d, in jurul unor fusuri e ale mangonului 5 (cate doua fusuri e la fiecare manson).

Placile 2 au in sectiune configuratia literei Z, (fig. 2), pentru ca la caderea capsulei
in atmosfera sa se roteasca in acelasi sens si cu viteza periferica mare, ceea ce genereaza
o forta specifica efectului Magnus. Aceste placi contin la interior cate o placa telescopica 6.
La rabaterea placilor 2 spre exterior (fig. 3), placile 6 sunt impinse spre exterior de arcuri
(nereprezentate).

Principiul de zbor al capsulei conform prezentei inventii este urmatorul:

Sub actiunea vitezei aerului Tnconjurator (capsula este in cadere), placile 2-3 de pe
ambele laturi ale capsulei intra in autorotatie generand o circulatie I'. Ca urmare, fora
aerodinamica unitara (pentru 1 m? de placa) conform teoremei lui Kutta-Jukowski este f,, =
p.’V..T (unde p,, V. sunt densitatea atmosferica si viteza capsulei). Forta aerodinamica
totala pe placile portante 2, 6 de pe ambele laturi ale capsulei este F = 2-f-S, (unde S, (fig.3)
este aria totala a placilor portante 2, 6 (cu placa 6 extinsd). Daca una din placile 6 este
retrasa putin n interiorul placii 2 respective printr-un mecanism oarecare (nereprezentat),
atunci portanta pe acea parte se reduce si capsula vireaza spre partea respectiva. in felul
acesta capsula poate fi pilotata ca un planor spre o pista de aterizare.

Forta F,, tip Magnus initial -la caderea verticala a capsulei, este o forta de deviere
orizontala, care se combina cu forta de rezistenta la inaintare (la cadere) generata de
presiunea dinamica a fluxului de aer cu viteza relativa V,, = -V_. Deplasarea pe orizontala
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genereaza un alt flux de aer, orizontal, cu viteza relativa V,, la nivelul placilor portante 2, 6,
care genereaza la nivelul acestora o forta tip Magnus de sustentatie, care se insumeaza cu
forta de rezistenta la inaintare si da forta de sustentatie totala F, care compusa vectorial cu
forta tip Magnus orizontala da forta aerodinamica totala F.

In schema din fig. 4 este prezentat grafic zborul planat si aterizarea capsulei pe o
pista de aterizare. For{a totala aerodinamica F se descompune in doua forte: forta portanta
F, sifortatangentiala F,. Forta F echilibreaza greutatea capsulei, G iar F, generata prin efect
Magnus echilibreaza rezistenta la ihaintare F,. Aterizarea pe pista se realizeaza cu ajutorul
unui tren de aterizare triciclu, 7.
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Revendicare

Capsula spatiala cu aripi pliabile generatoare de forta portanta, compusa dintr-un
corp (1) cu carcasa din material adecvat, ermetizabila si rezistenta mecanic si termic
prevazuta cu un tren de aterizare (7) tip triciclu si cu o pereche de corpuri rotative in plan
orizontal, generatoare de efect Magnus, dispuse diametral opus fata de un ax comun in
raport cu care se pot roti simultan, caracterizata prin aceea ca, corpurile rotative in plan
orizontal mentionate, generatoare de efect Magnus de deplasare laterala dar si de forta
portanta, reprezinta placi rabatabile-rotative (2) avand sectiune in forma de Z, care se extind
prin glisare telescopica cu niste placi (6) din partea interioara a placilor rabatabile-rotative
(2), placile (6) fiind lagaruite in rulmenti (3, 4) cu bile si role, care sunt fixati intr-un mangon
(5) rabatabil in jurul unor fusuri (e) fixate de partea superioara a capsulei, sub actiunea unor
arcuri, pentru extinderea spre exterior a placilor (6) configurate simetric in raport cu planul
de separatie.
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