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Inventia se refera la un stand pentru cercetarea imagistica a exploziilor de gaze, care
permite inregistrarea fenomenelor de aprindere si evolutie a combustiei (dezvoltarea frontului
de flacara) cu ajutorul unei camere de mare viteza (mai mult de 30000 cadre pe secunda),
utilizdnd o camera de explozie paralelipipedica integral transparenta, cu dimensiunile de
pana la 110x8x8 cm, intercalata intr-un montaj special de oglinzi plane cu dimensiunile
maxime de 140 cm, deformate mecanic controlat in plan orizontal, respectiv vertical, pentru
obtinerea distantelor focale pentru utilizarea tehnicii Schlieren (vizualizarea optica a frontierei
dintre densitatile diferite ale fluidelor), cu o sursa de lumina cilindrica cu incandescenta, cu
monitorizarea presiunii interioare, cu initierea exploziei cu scanteie electrica (inductiva sau
capacitiva).

La ora actuala, la nivel national si international se cunosc standuri de vizualizare a
exploziilor de gaze realizate in tuburi de soc metalice, prevazute cu ferestre transparente
doar pe o portiune limitata a tubului, avand ca dezavantaje: aplicarea tehnicii Schlieren se
realizeaza cu o sursa de lumina punctiforma, cu oglinzi parabolice concave, limitate ca
dimensiuni la mai putin de 100 cm in diametru (cu specificarea ca la diametre mai mari de
30 cm, pretul acestora este ridicat), nereglabile ca distanta focala, ansamblul tub de soc cu
ferestre si oglinzi permitand doar inregistrarea efectelor exploziei pe portiunea transparenta,
necuprinzand evolutia intreaga a exploziei.

Documentul CN 103454308 dezvaluie un aparat pentru testarea propagarii flacarii
si suprimarea flacarii in procesul de explozie a gazului inflamabil si a gazului pre-amestecat
cu aer. Aparat cuprinde o conducta de ardere, un dispozitiv generator de ceata de apa, un
dispozitiv de ignifugare cu plasa metalica, o camera de mare viteza, un sistem Schlieren, un
sistem de testare a presiunii, un sistem automat de distributie a gazului, un sistem de testare
a temperaturii, un sistem de detectare a sondei, un instrument de achizitie de date, un sistem
de aprindere de inaltd tensiune si un controler sincron. Prin intermediul aparatului,
caracteristicile de propagare a flacarii si regulile de propagare a flacarii sunt cercetate in
procesul de explozie a gazului pre-amestecat sub influenta unor factori precum diferite
componente ale gazului inflamabil, diferite stari de deschidere, diferite pozitii de aprindere
si diferite tipuri de instabilitate a flacarii, sunt cercetate efectele agentilor de oprire, plase
metalice ignifuge, ceata de apa si altele asemenea, pentru controlul si limitarea propagarii
flacarii.

Documentul CN 101576521 dezvaluie un dispozitiv de testare a caracteristicilor de
explozie, imprastiere si suprimare a exploziei ale gazului si prafului inflamabil, care cuprinde
o conducta de testare a exploziilor, un sistem de distributie a gazului si un sistem de
pulverizare a pulberii care comunica cu conducta de testare a exploziei, respectiv un sistem
de aprindere pentru aprinderea unui gaz inflamabil sau a unui praf introdus in conducta de
testare a exploziei, un sistem de achizitie de date de testare si un computer gazda conectat
la sistemul de achizitie a datelor de test, in care sistemul de achizitie a datelor cuprinde un
grup de senzori distribuit pe conducta de testare a exploziei, un conditionator de semnal gi
un sistem dinamic de analiza a datelor.

Problema pe care o rezolva inventia consta in: inlaturarea dezavantajelor standurilor
cunoscute, legate de portiunea limitata a ferestrelor transparente din tuburile de soc
metalice, de sursa de lumina punctiforma, de oglinzile concave nereglabile focal limitate
dimensional, de vizualizarea partiala a evoluiiei exploziei (doar la nivelul ferestrelor).

Cunoasterea evolutiei frontului de flacara a exploziei, de lainitiere, pe traseul camerei
transparente de explozie, pana la esaparea gazelor de ardere in atmosfera, precum si a
presiunilor dezvoltate de explozie, ofera informatii extrem de utile pentru cercetarea feno-
menelor exploziilor, pentru intelegerea mecanismelor de aprindere si propagare a acestora
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in medii controlate (la diverse concentratii de gaze, in stare linistita sau turbulenta a ames-
tecului exploziv), precum si pentru calibrarea simularilor computerizate ale exploziilor de
gaze inflamabile.

Standul pentru cercetarea imagistica a exploziilor de gaze, conform inventiei, consta
intr-un ansamblu format din camera paralelipipedica transparenta de explozie, amplasata
in cdmpul incident de lumina prelucrata de cele doua oglinzi deformate in cele doua planuri
(orizontal si vertical), montaj intercalat intre sursa cilindrica incandescenta si camera de mare
viteza cuplata la un calculator (PC), camera de explozie fiind echipata cu doi electrozi ali-
mentati de la o sursa de inalta tensiune pentru obtinerea scanteii de aprindere, precum si
cu doi traductori de presiune conectati la un amplificator si un osciloscop multicanal pentru
inregistrarea presiunii dezvoltate de explozie.

Avantajele standului, conform inventiei, sunt urmatoarele:

- asigura cercetarea imagistica integrala a exploziilor de gaze, de la faza de initiere
a aprinderii, pe parcursul evolutiei combustiei, pana la esaparea in atmosfera;

- realizarea facila a efectelor optice similare oglinzilor parabolice fixe, prin utilizarea
oglinzilor plane, deformabile mecanic controlat, cu posibilitatea reglarii distantelor focale;

- utilizarea unei surse de lumina cilindrice cu incandescenta cu filament, cu posibili-
tatea reglarii intensitatii luminoase prin intermediul unui autotransformator, pentru vizuali-
zarea efectului Schlieren si la viteze mai mari de 30000 cadre pe secunda ale camerei de
filmare;

- monitorizarea presiunii dezvoltate de explozie.

Se exemplifica in continuare realizarea si functionarea standului, conform inventiei
si Tn legatura si cu fig. 1 - stand pentru pentru cercetarea imagistica a exploziilor de gaze,
astfel:

1 - autotransformator, alimentat de la refeaua de 220 Vca, pentru reglarea intensitatii
luminoase a sursei de luming;

2 - sursa de lumina cilindrica incandescenta, cu filament spiralat, cu inertie termica
ridicata pentru estomparea variatiei emisiei de fotoni;

3 - oglinda dreptunghiulara plana, cu dimensiunile maxime de 140x15x0,4 cm,
deformabila mecanic controlat in plan orizontal;

4 - dispozitiv de curbare a oglinzii dreptunghiulare si de reglare a distantei focale a
acesteia, precum si de ajustare a fluxului luminos in plan orizontal;

5 - oglinda circulara plana, cu diametrul maxim de 140 cm, deformabild mecanic
controlat in plan vertical;

6 - dispozitiv de curbare a oglinzii circulare si de reglare a distantei focale a acesteia,
precum si de ajustare a fluxului luminos in plan vertical;

7 - camera de explozie de forma paralelipipedica, cu pereti integral transparenti;

8 - doua dispozitive de eliberare a presiunii de explozie, prevazute cu balamale,
opritoare si arcuri cu tensiunea interna reglabila pentru controlul presiunii de eliberare;

9 - electrozi metalici reglabili, dispusi coaxial, pe doi pereti opusi ai camerei de
explozie, amplasati spre o extremitate a acesteia;

10 - dispozitiv de reglaj al distantei dintre electrozi, cu precizie micrometrica, cu
afisare digitala;

11 - sursa de Tnalta tensiune pentru generarea scanteii dintre electrozi (inductiva sau
capacitiva), comandata de operator;

12 - doi traductori de presiune, amplasati central, respectiv la capatul camerei opus
electrozilor, pe acelasi perete al acesteia pentru monitorizarea evolutiei presiunii de
explozie;
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13 - amplificator de sarcind multicanal pentru semnalele electrice furnizate de
traductorii de presiune;

14 - osciloscop digital multicanal, cu memorie, pentru inregistrarea presiunii de
explozie;

15 - camera video de mare viteza, cu mai mult de 30000 de cadre pe secunda, pentru
inregistrarea integrala a fenomenelor produse la initierea si propagarea combustiei Tn medii
explozive controlate;

16 - calculator pentru operarea camerei de mare viteza si pentru stocarea mate-
rialelor video referitoare la fenomenele studiate;

17 - mediu exploziv controlat: amestec exploziv aer-gaz inflamabil, la diverse
concentratii, respectiv in stare linistita sau turbulenta.

Standul pentru cercetarea imagistica a exploziilor de gaze, conform inventiei, consta
intr-un ansamblu format dintr-un autotransformator 1 care alimenteaza sursa de lumina
cilindrica incandescenta 2, aceasta emitand un fascicol de lumina pe oglinda dreptunghiulara
plana 3, curbata prin dispozitivul de curbare 4, fascicol ce este reflectat pe oglinda circulara
plana 5 curbata prin dispozitivul de curbare 6 si trece prin camera de explozie 7 de forma
paralelipipedica, cu peretiintegral transparenti, ajungand, in final, in obiectivul camerei video
de mare viteza 15. Camera de explozie 7 dispune de doua dispozitive 8 de eliberare a pre-
siunii de explozie si este incarcata cu mediul exploziv controlat 17, mediu initiat prin inter-
mediul electrozilor metalici reglabili 9, reglati cu ajutorul dispozitivului 10 si alimentati de la
sursa de Tnalta tensiune 11 pentru generarea scanteii. Datele referitoare la presiune sunt
preluate de doi traductori de presiune 12 care transmit semnalele, prin intermediul unui
amplificator de sarcina multicanal 13 la un osciloscop digital multicanal 14, pentru inregis-
trarea presiunii de explozie. Calculatorul 16 controleaza operarea camerei video de mare
viteza 15 si stocheaza materialele video referitoare la fenomenele studiate.

Exemplificarea utilizarii standului se poate realiza prin determinarea vitezelor,
exprimate in m/s, de propagare a frontului de flacara, cunoscand dimensiunile camerei de
explozie, prin intermediul aplicatiei aferente camerei de mare viteza sau prin numarul de
cadre Tn care frontul parcurge o anumita distanta. Presiunile, exprimate in Pa, sunt
determinate prin intermediul traductorilor de presiune, a amplificatorului de sarcina multicanal
si a osciloscopului, dispunerea traductorilor permitand si determinarea rampei de crestere
a presiunii de explozie pe distanta dintre locurile de amplasare. Efectele turbulente sunt
obtinute prin controlul tensiunii arcurilor celor doua dispozitive de eliberare a presiunii de
explozie.

Cercetarea imagistica a exploziei gazelor, prin cunoasterea evolutiei frontului de
flacara a exploziei, de la initiere, pe traseul camerei transparente de explozie, pana la
esaparea gazelor de ardere in atmosfera, precum si a presiunilor dezvoltate de explozie,
ofera informatji extrem de utile pentru intelegerea mecanismelor de aprindere si propagare
a acestora in medii controlate (la diverse concentratii de gaze, in stare linistita sau turbulenta
a amestecului exploziv), precum si pentru calibrarea simularilor computerizate ale exploziilor
de gaze inflamabile.
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Revendicari

1. Stand pentru cercetarea imagistica a exploziilor amestecurilor aer-gaze inflamabile,
care permite inregistrarea fenomenelor de aprindere si evolutie a combustiei, cuprinzand un
autotransformator (1) care alimenteaza o sursa de lumina cilindrica incandescenta (2) care
emite un fascicul de lumina pe o oglinda dreptunghiulara plana (3) deformabila mecanic
printr-un dispozitiv de curbare (4), fascicul care este reflectat pe o oglinda circulara plana (5)
deformabila mecanic printr-un alt dispozitiv de curbare (6) si trece printr-o camera de
explozie (7) cu pereti transparenti, ajungand in final la obiectivul unei camere video (15),
camera de explozie (7) fiind prevazuta cu doua dispozitive (8) de eliberare a exploziei si fiind
incarcata cu un mediu exploziv controlat (17) care este initiat prin intermediul unor electrozi
(9) alimentati de la o sursa de Tnalta tensiune (11) pentru generarea scanteii de aprindere
a amestecului exploziv (7), datele referitoare la presiune fiind preluate de doi traductori de
presiune (12) care transmit semnalele, prin intermediul unui amplificator de sarcina
multicanal (13) la un osciloscop digital multicanal (14) pentru inregistrarea presiunii de
explozie.

2. Stand conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca respectiva camera video
(15) asigura o viteza de cel putin 30000 cadre pe secunda.

3. Stand conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca cuprinde un dispozitiv
(10) de reglare a distantei dintre electrozi (9) cu precizie micrometrica.

4. Stand conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca cuprinde un calculator
(16) care controleaza operarea camerei video (15) si stocheaza materialele video referitoare
la fenomenele studiate.

5. Stand conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca oglinda dreptunghiulara
plana (3) are o dimensiune maxima de 140x15x0,4 cm, iar oglinda circulara plana (5) are un
diametru maxim de 140 cm.
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