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Invenţia se referă la un stand pentru cercetarea imagistică a exploziilor de gaze, care1

permite înregistrarea fenomenelor de aprindere şi evoluţie a combustiei (dezvoltarea frontului
de flacără) cu ajutorul unei camere de mare viteză (mai mult de 30000 cadre pe secundă),3

utilizând o cameră de explozie paralelipipedică integral transparentă, cu dimensiunile de
până la 110x8x8 cm, intercalată într-un montaj special de oglinzi plane cu dimensiunile5

maxime de 140 cm, deformate mecanic controlat în plan orizontal, respectiv vertical, pentru
obţinerea distanţelor focale pentru utilizarea tehnicii Schlieren (vizualizarea optică a frontierei7

dintre densităţile diferite ale fluidelor), cu o sursă de lumină cilindrică cu incandescenţă, cu
monitorizarea presiunii interioare, cu iniţierea exploziei cu scânteie electrică (inductivă sau9

capacitivă).
La ora actuală, la nivel naţional şi internaţional se cunosc standuri de vizualizare a11

exploziilor de gaze realizate în tuburi de şoc metalice, prevăzute cu ferestre transparente
doar pe o porţiune limitată a tubului, având ca dezavantaje: aplicarea tehnicii Schlieren se13

realizează cu o sursă de lumină punctiformă, cu oglinzi parabolice concave, limitate ca
dimensiuni la mai puţin de 100 cm în diametru (cu specificarea că la diametre mai mari de15

30 cm, preţul acestora este ridicat), nereglabile ca distanţă focală, ansamblul tub de şoc cu
ferestre şi oglinzi permiţând doar înregistrarea efectelor exploziei pe porţiunea transparentă,17

necuprinzând evoluţia întreagă a exploziei.

Documentul CN 103454308 dezvăluie un aparat pentru testarea propagării flăcării19

şi suprimarea flăcării în procesul de explozie a gazului inflamabil şi a gazului pre-amestecat
cu aer. Aparat cuprinde o conductă de ardere, un dispozitiv generator de ceaţă de apă, un21

dispozitiv de ignifugare cu plasă metalică, o cameră de mare viteză, un sistem Schlieren, un
sistem de testare a presiunii, un sistem automat de distribuţie a gazului, un sistem de testare23

a temperaturii, un sistem de detectare a sondei, un instrument de achiziţie de date, un sistem
de aprindere de înaltă tensiune şi un controler sincron. Prin intermediul aparatului,25

caracteristicile de propagare a flăcării şi regulile de propagare a flăcării sunt cercetate în
procesul de explozie a gazului pre-amestecat sub influenţa unor factori precum diferite27

componente ale gazului inflamabil, diferite stări de deschidere, diferite poziţii de aprindere
şi diferite tipuri de instabilitate a flăcării, sunt cercetate efectele agenţilor de oprire, plase29

metalice ignifuge, ceaţă de apă şi altele asemenea, pentru controlul şi limitarea propagării
flăcării.31

Documentul CN 101576521 dezvăluie un dispozitiv de testare a caracteristicilor de
explozie, împrăştiere şi suprimare a exploziei ale gazului şi prafului inflamabil, care cuprinde33

o conductă de testare a exploziilor, un sistem de distribuţie a gazului şi un sistem de
pulverizare a pulberii care comunică cu conducta de testare a exploziei, respectiv un sistem35

de aprindere pentru aprinderea unui gaz inflamabil sau a unui praf introdus în conducta de
testare a exploziei, un sistem de achiziţie de date de testare şi un computer gazdă conectat37

la sistemul de achiziţie a datelor de test, în care sistemul de achiziţie a datelor cuprinde un
grup de senzori distribuit pe conducta de testare a exploziei, un condiţionator de semnal şi39

un sistem dinamic de analiză a datelor. 
Problema pe care o rezolvă invenţia constă în: înlăturarea dezavantajelor standurilor41

cunoscute, legate de porţiunea limitată a ferestrelor transparente din tuburile de şoc
metalice, de sursa de lumină punctiformă, de oglinzile concave nereglabile focal limitate43

dimensional, de vizualizarea parţială a evoluţiei exploziei (doar la nivelul ferestrelor).
Cunoaşterea evoluţiei frontului de flacără a exploziei, de la iniţiere, pe traseul camerei45

transparente de explozie, până la eşaparea gazelor de ardere în atmosferă, precum şi a
presiunilor dezvoltate de explozie, oferă informaţii extrem de utile pentru cercetarea feno-47

menelor exploziilor, pentru înţelegerea mecanismelor de aprindere şi propagare a acestora
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în medii controlate (la diverse concentraţii de gaze, în stare liniştită sau turbulentă a ames- 1

tecului exploziv), precum şi pentru calibrarea simulărilor computerizate ale exploziilor de
gaze inflamabile. 3

Standul pentru cercetarea imagistică a exploziilor de gaze, conform invenţiei, constă
într-un ansamblu format din camera paralelipipedică transparentă de explozie, amplasată 5

în câmpul incident de lumină prelucrată de cele două oglinzi deformate în cele două planuri
(orizontal şi vertical), montaj intercalat între sursa cilindrică incandescentă şi camera de mare 7

viteză cuplată la un calculator (PC), camera de explozie fiind echipată cu doi electrozi ali-
mentaţi de la o sursă de înaltă tensiune pentru obţinerea scânteii de aprindere, precum şi 9

cu doi traductori de presiune conectaţi la un amplificator şi un osciloscop multicanal pentru
înregistrarea presiunii dezvoltate de explozie. 11

Avantajele standului, conform invenţiei, sunt următoarele:
- asigură cercetarea imagistică integrală a exploziilor de gaze, de la faza de iniţiere 13

a aprinderii, pe parcursul evoluţiei combustiei, până la eşaparea în atmosferă;
- realizarea facilă a efectelor optice similare oglinzilor parabolice fixe, prin utilizarea 15

oglinzilor plane, deformabile mecanic controlat, cu posibilitatea reglării distanţelor focale;
- utilizarea unei surse de lumină cilindrice cu incandescenţă cu filament, cu posibili- 17

tatea reglării întensităţii luminoase prin intermediul unui autotransformator, pentru vizuali-
zarea efectului Schlieren şi la viteze mai mari de 30000 cadre pe secundă ale camerei de 19

filmare;
- monitorizarea presiunii dezvoltate de explozie. 21

Se exemplifică în continuare realizarea şi funcţionarea standului, conform invenţiei
şi în legătură şi cu fig. 1 - stand pentru pentru cercetarea imagistică a exploziilor de gaze, 23

astfel:
1 - autotransformator, alimentat de la reţeaua de 220 Vca, pentru reglarea intensităţii 25

luminoase a sursei de lumină; 
2 - sursă de lumină cilindrică incandescentă, cu filament spiralat, cu inerţie termică 27

ridicată pentru estomparea variaţiei emisiei de fotoni;
3 - oglindă dreptunghiulară plană, cu dimensiunile maxime de 140x15x0,4 cm, 29

deformabilă mecanic controlat în plan orizontal;
4 - dispozitiv de curbare a oglinzii dreptunghiulare şi de reglare a distanţei focale a 31

acesteia, precum şi de ajustare a fluxului luminos în plan orizontal;
5 - oglindă circulară plană, cu diametrul maxim de 140 cm, deformabilă mecanic 33

controlat în plan vertical; 
6 - dispozitiv de curbare a oglinzii circulare şi de reglare a distanţei focale a acesteia, 35

precum şi de ajustare a fluxului luminos în plan vertical; 
7 - cameră de explozie de formă paralelipipedică, cu pereţi integral transparenţi; 37

8 - două dispozitive de eliberare a presiunii de explozie, prevăzute cu balamale,
opritoare şi arcuri cu tensiunea internă reglabilă pentru controlul presiunii de eliberare; 39

9 - electrozi metalici reglabili, dispuşi coaxial, pe doi pereţi opuşi ai camerei de
explozie, amplasaţi spre o extremitate a acesteia; 41

10 - dispozitiv de reglaj al distanţei dintre electrozi, cu precizie micrometrică, cu
afişare digitală; 43

11 - sursă de înaltă tensiune pentru generarea scânteii dintre electrozi (inductivă sau
capacitiva), comandată de operator; 45

12 - doi traductori de presiune, amplasaţi central, respectiv la capătul camerei opus
electrozilor, pe acelaşi perete   al acesteia pentru monitorizarea evoluţiei presiunii de 47

explozie; 
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13 - amplificator de sarcină multicanal pentru semnalele electrice furnizate de1

traductorii de presiune; 

14 - osciloscop digital multicanal, cu memorie, pentru înregistrarea presiunii de3

explozie;

15 - cameră video de mare viteză, cu mai mult de 30000 de cadre pe secundă, pentru5

înregistrarea integrală a fenomenelor produse la iniţierea şi propagarea combustiei în medii
explozive controlate;7

16 - calculator pentru operarea camerei de mare viteză şi pentru stocarea mate-
rialelor video referitoare la fenomenele studiate;9

17 - mediu exploziv controlat: amestec exploziv aer-gaz inflamabil, la diverse
concentraţii, respectiv în stare liniştită sau turbulentă.11

Standul pentru cercetarea imagistică a exploziilor de gaze, conform invenţiei, constă

într-un ansamblu format dintr-un autotransformator 1 care alimentează sursa de lumină13

cilindrică incandescentă 2, aceasta emiţând un fascicol de lumină pe oglinda dreptunghiulară

plană 3, curbată prin dispozitivul de curbare 4, fascicol ce este reflectat pe oglinda circulară15

plană 5 curbată prin dispozitivul de curbare 6 şi trece prin camera de explozie 7 de formă
paralelipipedică, cu pereţi integral transparenţi, ajungând, în final, în obiectivul camerei video17

de mare viteză 15. Camera de explozie 7 dispune de două dispozitive 8 de eliberare a pre-

siunii de explozie şi este încărcată cu mediul exploziv controlat 17, mediu iniţiat prin inter-19

mediul electrozilor metalici reglabili 9, reglaţi cu ajutorul dispozitivului 10 şi alimentaţi de la

sursa de înaltă tensiune 11 pentru generarea scânteii. Datele referitoare la presiune sunt21

preluate de doi traductori de presiune 12 care transmit semnalele, prin intermediul unui

amplificator de sarcină multicanal 13 la un osciloscop digital multicanal 14, pentru înregis-23

trarea presiunii de explozie. Calculatorul 16 controlează operarea camerei video de mare

viteză 15 şi stochează materialele video referitoare la fenomenele studiate.25

Exemplificarea utilizării standului se poate realiza prin determinarea vitezelor,
exprimate în m/s, de propagare a frontului de flacără, cunoscând dimensiunile camerei de27

explozie, prin intermediul aplicaţiei aferente camerei de mare viteză sau prin numărul de
cadre în care frontul parcurge o anumită distanţă. Presiunile, exprimate în Pa, sunt29

determinate prin intermediul traductorilor de presiune, a amplificatorului de sarcină multicanal
şi a osciloscopului, dispunerea traductorilor permiţând şi determinarea rampei de creştere31

a presiunii de explozie pe distanţa dintre locurile de amplasare. Efectele turbulente sunt
obţinute prin controlul tensiunii arcurilor celor două dispozitive de eliberare a presiunii de33

explozie.
Cercetarea imagistică a exploziei gazelor, prin cunoaşterea evoluţiei frontului de35

flacără a exploziei, de la iniţiere, pe traseul camerei transparente de explozie, până la
eşaparea gazelor de ardere în atmosferă, precum şi a presiunilor dezvoltate de explozie,37

oferă informaţii extrem de utile pentru înţelegerea mecanismelor de aprindere şi propagare
a acestora în medii controlate (la diverse concentraţii de gaze, în stare liniştită sau turbulentă39

a amestecului exploziv), precum şi pentru calibrarea simulărilor computerizate ale exploziilor
de gaze inflamabile.41
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Revendicări 1

1. Stand pentru cercetarea imagistică a exploziilor amestecurilor aer-gaze inflamabile, 3

care permite înregistrarea fenomenelor de aprindere şi evoluţie a combustiei, cuprinzând un

autotransformator (1) care alimentează o sursă de lumină cilindrică incandescentă (2) care 5

emite un fascicul de lumină pe o oglindă dreptunghiulară plană (3) deformabilă mecanic

printr-un dispozitiv de curbare (4), fascicul care este reflectat pe o oglindă circulară plană (5) 7

deformabilă mecanic printr-un alt dispozitiv de curbare (6) şi trece printr-o cameră de

explozie (7) cu pereţi transparenţi, ajungând în final la obiectivul unei camere video (15), 9

camera de explozie (7) fiind prevăzută cu două dispozitive (8) de eliberare a exploziei şi fiind

încărcată cu un mediu exploziv controlat (17) care este iniţiat prin intermediul unor electrozi 11

(9) alimentaţi de la o sursă de înaltă tensiune (11) pentru generarea scânteii de aprindere

a amestecului exploziv (7), datele referitoare la presiune fiind preluate de doi traductori de 13

presiune (12) care transmit semnalele, prin intermediul unui amplificator de sarcină

multicanal (13) la un osciloscop digital multicanal (14) pentru înregistrarea presiunii de 15

explozie.

2. Stand conform revendicării 1, caracterizat prin aceea că respectiva cameră video 17

(15) asigură o viteză de cel puţin 30000 cadre pe secundă.

3. Stand conform revendicării 1, caracterizat prin aceea că cuprinde un dispozitiv 19

(10) de reglare a distanţei dintre electrozi (9) cu precizie micrometrică.

4. Stand conform revendicării 1, caracterizat prin aceea că cuprinde un calculator 21

(16) care controlează operarea camerei video (15) şi stochează materialele video referitoare
la fenomenele studiate. 23

5. Stand conform revendicării 1, caracterizat prin aceea că oglinda dreptunghiulară

plană (3) are o dimensiune maximă de 140x15x0,4 cm, iar oglinda circulară plană (5) are un 25

diametru maxim de 140 cm.
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