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Inventia se refera la un mecanism motorizat si modular care se monteaza pe inte-
riorul unei usi sau pe interiorul tocului respectivei usi pentru a asigura blocarea ih mai multe
puncte a acesteia si care foloseste ca elemente principale de blocare cremaliere modificate,
obtinute prin infasurarea pe un cilindru a profilului unei cremaliere clasice, aflate in posi-
bilitatea de culisare libera prin gauri executate in blocuri compacte metalice fara a fi nevoie
de elemente de ghidare suplimentare.

Se cunosc mai multe tipuri de mecanisme motorizate destinate incuierii multi-punct.

Documentul US 6250119 B1, se refera la o incuietoare electrica multipunct, ce
cuprinde cel putin doua dispozitive de blocare amplasate distantat intre ele, care sunt in
legatura directa cu un ansamblu de tije, care aluneca ghidate intr-o carcasa, iar cu ajutorul
unui dispozitiv de actionare integrat si a unui mecanism de transmisie se asigura transmi-
terea miscarii intre dispozitivul de actionare si ansamblul tijelor.

Documentul US 5241787 A prezinta un mecanism conjugat pinion cremaliera actionat
intr-o varianta a sa de un motor de curent continuu. Motorul actioneaza prin intemediul
pinionului o cremaliera care este montata rigid pe usa. Inventia este destinata utilizarii in
medii de risc crescut.

Documentul KR 20050013699 A descrie un mecanism motorizat prin intermediul
caruia doua elemente de blocare pot fi actionate independent folosind motoare electrice
distincte fara a exista posibilitatea unor actionari redundante a celor doua motoare asupra
aceluiasi element de blocare. Cele doua elemente mecanice de blocare includ cremalierele
de actionare si necesita elemente suplimentare de fixare si ghidare.

Documentul US 5088776 A descrie un mecanism destinat aplicatiilor de securitate
inalta precum seifuri, caracterizat prin folosirea extensiva a ansamblului pinion si cremaliera
si asigurarea blocarii in puncte multiple a usii de acces. Cremalierele folosite au sectiune
rectangulara si necesita ghidare corespunzatoare.

Inventia descrisa in documentul WO 2007049261 A1 consta intr-un mecanism
motorizat pinion cremaliera cu posibilitatea de a integra mai multe instante, controlate cen-
tralizat, ale aceluiasi mecanism. Elementul de blocare face corp comun cu o cremaliera
clasica actionata de un motor electric prin intermediul unui pinion. Starile "inchis" si "deschis"
sunt detectate folosind senzori mecanici de tip microswitch.

Aceste mecanisme prezinta o serie de dezavantaje:

- numarul mare de tipuri de repere, deci o complexitate marita in executie si o pro-
babilitate mai mare de aparitie a uzurii;

- nu prezinta elemente de redundanta la nivel de comanda automata a mecanismului;

- cremalierele necesita elemente de ghidaj suplimentare sau sunt fixate de usa
conducand la necesitatea folosirii unor motoare de putere mare pentru actionare pentru
inchidere sau deschidere;

- conceptul de modularitate nu este utilizat.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva inventia consta in cresterea nivelului
de siguranta la inchiderea si deschiderea usilor fara cheie mecanica.

Mecanismul prezentat in inventie asigura actiunile de incuiere si descuiere fara cheie
mecanica, folosind de exemplu elemente electronice de control, actionate prin intermediul
unor interfete radio, cu un numar redus de tipuri de elemente constructive.

Prezenta inventie se refera la un mecanism pentru incuierea multi-punct a usilor,
montat pe fata interioara a unei usi sau, partial, pe tocul lateral interior al respectivei usi,
alcatuit din cremaliere modificate obtinute prin infasurarea pe un cilindru a profilului unei
cremaliere clasice, blocuri metalice care asigura culisarea cremalierelor modificate si care
sunt prevazute cu degajari pentru montarea senzorilor optici de capat de cursa, pinioane,
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placi de sustinere, elemente de fixare, arcuri si motoare electrice redundante de actionare
care, inchizand sau deschizand mecanismul modular, transmit miscarea cremalierelor care
controleaza punctele de blocare ale usii.

De asemenea, inventia asigura modularitatea necesara pentru a putea combina in
mod variat blocurile de fixare si de a furniza mai multe solutii in functie de numarul necesar
de puncte de blocare.

Avantajele inventiei sunt:

- mecanism simplificat prin folosirea unei cremaliere modificate, obtinuta prin infasu-
rarea pe un cilindru a profilului unei cremaliere clasice, aflata in posibilitatea de culisare
libera prin gauri executate in blocuri compacte metalice fara a fi nevoie de elemente de
ghidare suplimentare;

- concept modular cu un numar mic de tipuri de piese realizate exclusiv prin frezarea
si strunjirea unor blocuri compacte paralelipipedice sau cilindrice, din aluminiu sau otel
inoxidabil;

- folosirea unui singur tip de piesa pentru indeplinirea mai multor roluri;

- posibilitatea realizarii mecanismului la diverse dimensiuni pentru a asigura cerinte
variate de securitate fizica;

- asigurarea redundantei la nivelul motoarelor de actionare si, implicit, a elementelor
electronice de control;

- nici un element al mecanismului nu este accesibil fizic din exterior, montajul
realizandu-se exclusiv pe partea interioara a usii.

Inventia poate fi folosita atat pentru usi destinate uzului casnic, cat si pentru aplicatii
de inalta siguranta, diferenta fiind data atat de dimensiunea la care se executa mecanismul,
cat si de materialul din care se realizeaza piesele constituente.

Tn ceea ce urmeaza se prezints variante de realizare a mecanismului modular pentru
incuierea multi-punct a usilor, in legatura cu fig. 1...15 care reprezinta:

- fig. 1, bloc principal de blocare sau securizare;

- fig. 2, cremaliera circulara de blocare sau securizare;

- fig. 3, pinion pentru antrenarea cremalierei circulare din fig. 2;

- fig. 4, bloc pentru sustinerea arcului de securizare;

- fig. 5, bloc pentru limitarea cursei cremalierei circulare de blocare;

- fig. 6, bloc pentru ghidarea arcului de blocare;

- fig. 7, bloc pentru sustinerea arcului de blocare;

- fig. 8, bloc pentru multiplicarea punctelor de blocare;

- fig. 9, cremaliera circulara pentru multiplicarea punctelor de blocare;

- fig. 10, pinion pentru multiplicarea punctelor de blocare;

- fig. 11, element de blocare pentru blocul din fig. 6;

- fig. 12, ansamblul format din elementele din fig. 1...11 reprezentand prima varianta
a mecanismului modular;

-fig. 13, ansamblul format din elementele din fig. 1...11 reprezentand a doua varianta
a mecanismului modular;

- fig. 14, ansamblul format din mecanismul din fig. 12 montat pe o usa;

- fig. 15, ansamblul format din mecanismul din fig. 13 montat pe o usa.

Mecanism pentru incuierea multipunct a usilor, conform inventiei este montat pe fata
interioara a unei usi si este alcatuit din doua module cu cremaliere, respectiv o cremaliera
B aflata in legatura cu un pinion N si niste cremaliere Ba, Fb, aflate in legatura cu un pinion
G si cu niste blocuri A, D, Ab, H, respectiv E, Aa, M, K, care pentru culisare, are cremalierele
dispuse in perechi B si Bb, Ba si Fa, Fb si Fc, unde fiecare pereche de cremaliere are in
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componenta o a doua cremaliera modificata Bb, Fa si Fc, aceasta avand profilul realizat
dupa infasurarea pe un cilindru a profilului primei cremaliere si este prevazuta cu o degajare
necesara pentru montarea unui senzor de capat de cursa si cu o placa de sustinere, iar
blocurile se afla in legatura, cu perechile de cremaliere, fiind prevazute cu niste elemente de
fixare, niste arcuril respectiv J, care sunt actionate de niste motoare electrice O, P, respectiv
R, S, care deplaseaza in opozitie cremalierele aflate in componenta fiecarei perechi de cre-
maliere, inchizand/deschizand mecanismul si controland astfel toate punctele de blo-
care/deblocare ale unei usi. La mecanismul pentru incuierea multi-punct a usilor, blocurile
K si M sunt montate pe tocul lateral in interior, iar restul mecanismului este montat pe fata
interioara a usii, iar motoarele electrice O si P, respectiv R si S Tnchid/deschid mecanismul
si produc blocarea/deblocarea usii prin intrareal/iesirea cremalierei modificate Fa in blocul
M si miscarea in opozitie a cremalierelor Fb si Fc, controland astfel si celelalte puncte de
blocare ale usii.

Mecanism pentru incuierea multi-punct a usilor este un mecanism de tip modular
prezentatinfig.12 si 13, care se compune dintr-un bloc A de forma paralelipipedica, strapuns
de o gaura 1, prin care culiseaza o cremaliera circulara B, blocata la capatul cursei de un
surub C fixat in blocul D, urmat de un bloc E care sustine cremalierele circulare Fa, Fb, Fc
si pinionul G. Cremaliera circulara Ba din blocul Aa este blocata de cremaliera Bb din blocul
Ab. Pentru mentinerea cremalierei Bb in pozitie inchisa se foloseste un bloc gaurit H care
sustine un arc de compresie . Miscarea de revenire a cremalierelor Ba si Fa se realizeaza
prin decompresia unui arc J sustinut de un bloc K, limitat de o piesa de blocare L si ghidat
de un bloc M.

Conform fig.12, tipul de bloc A este folosit atat ca parte a mecanismului propriu-zis
de blocare, fiind adiacent blocului D, cat si ca parte a mecanismului de securizare, adiacent
blocului H.

Ansamblul format din blocul E, cremalierele circulare Fa, Fb, Fc si pinionul G este
optional. In cazul in care ansamblul nu este folosit, inchiderea se va realiza intr-un singur
punct folosind cremaliera circulara Ba, blocurile M si K, arcul J si piesa de blocare L.

Elementele constructive ale blocului A prezentate in fig. 1 sunt:

- gaurile strapunse 2 necesare pentru alinierea unor pinioane N prin intermediul
carora niste motoare O si P (sau R si S8) transmit miscarea cremalierei Ba care culiseaza prin
gaura 1;

- gaura nestrapunsa 3 in care intra cremaliera de securizare Bb pentru realizarea
functiei de securizare;

- setul de gauri 4 si 5 pentru fixarea motoarelor O si P (sau R si S);

- setul de gauri 6 si 7 care corespund seturilor 4 si 5 si sunt necesare pentru
montarea suruburilor de sustinere a motoarelor;

- seturile de gauri filetate 8 si 9 care sunt folosite pentru fixarea unor elemente de
blocare T, impiedicand astfel miscarea pinioanelor N pe directia axelor motoarelor;

- gaurile 10 si 11 care sunt folosite pentru acomodarea suporiilor de senzori de cap
de cursa 12 si 13; gaurile 10 si 11 corespund gaurilor 14 si 15 pentru dirijarea laterala a
cablurilor de conectare a senzorilor;

- gaurile filetate 16, 17, 18 si 19 care asigura montarea senzorilor capat de cursa
pentru monitorizarea cremalierei de blocare Ba;

- setul de gauri 20 care asigura fixarea blocului A pe placile de suport U sau V.
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Cremaliera circulara B din fig. 2 reprezinta o infasurare pe un cilindru a profilului unei
cremaliere clasice, conjugata cu profilul pinionului N. Elementele mecanice caracteristice
cremalierei circulare B sunt:

- dintjii de cremaliera 21;

- degrosarea 22, optionala, pentru minimizarea diametrelor gaurilor 23 si 24 exe-
cutate in blocul M.

Pinionul N din fig. 3 prezinta o degajare asimetrica 25 necesara pentru introducerea
unei pene pentru fixarea pe axul motorului. Dintji 26 cu profil involut sunt conjugati cu dintji
21 ai cremalierei B.

Blocul H din fig. 4 sustine arcul | folosit pentru mentinerea pe pozitia inchis a crema-
lierei circulare de securizare Bb. Prin varierea adancimii unei gauri 27 se poate modifica for{a
de actionare a arcului I. Setul de gauri 28 permite fixarea pe placile de sustinere U sau V.

Blocul D din fig. 5 asigura cremalierei Ba un capat de cursa mecanic reglabil prin
intermediul surubului C care este fixat prin gaura 29. Setul de gauri 30 permite fixarea pe
placile de sustinere U sau V.

Blocurile M si K din fig. 6 si 7 si piesa de blocare L din fig.11 mentin si tensioneaza
arcul J, permitand actiunea de revenire in pozitia "deschis" a cremalierei circulare de blocare
Ba. Diametrele 31 si 32 ale piesei de blocare L se potrivesc cu diametrele gaurilor 23 si 24
executate in blocul M. Seturile de gauri 33 si 34 asigura fixarea pe placile de sustinere U si
W.

Blocul E din fig. 8 permite multiplicarea directiei de miscare a cremalierei Ba,
continuata de cremaliera Fa prin intermediul pinionului G. Astfel, cremalierele Fb si Fc se
misca in sensuri opuse, conducand la blocarea usii din fig.14 in pragurile inferior si superior.
Blocul Eb este folosit in fig. 14 pentru a furniza un al treilea punct de blocare in pragul lateral
stang. Gaurile 35 si 36 ghideaza cremalierele Fb si Fe, gaura 37 ghideaza pinionul G. Setul
de gauri filetate 38 este necesar pentru fixarea unui element de blocare X a pinionului G.
Setul de gauri 39 este folosit pentru fixarea blocului E pe placa U sau V. Gaura 40 ghideaza
cremaliera Fa.

Cremaliera F din fig. 9 este similara cu cremaliera B, diferenta fiind numarul redus
de dinti 41 intrucat cremaliera de multiplicare nu este angrenata de doua motoare electrice.

Pinionul G din fig. 10 are lungimea corespunzatoare inaltimii blocului E, fiind blocat
in pozitia de functionare folosind elementele de blocare X prinse in gaurile filetate 38.

Mecanismul descris in fig. 12 are doua stari de echilibru, precum urmeaza:

- starea "inchis" descrisa in fig. 12b;

- starea "deschis" descrisa in fig. 12c.

Tranzitiile intre cele doua stari se realizeaza astfel:

Pentru trecerea din starea " inchis" in starea " deschis", unul dintre motoarele elec-
trice R sau S este actionat compensand astfel forta de compresie a arcului | pana in
momentul in care calea de culisare a cremalierei circulare Ba este eliberata, permitand
arcului J sa impinga cremaliera Ba si sa invinga fortele de frecare si incarcarea existenta pe
cremalierele Fe si Fb, iar cremaliera Ba isi continua miscarea pana in momentul in care este
activat un set de senzori 12a si 12b, moment in care motorul este oprit. Pentru cresterea
fortei aplicate se pot activa simultan amandoua motoarele din cele doua grupuri R si S sau
OsiP.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

RO 131734 B1

Pentru trecerea din starea "deschis" in starea "inchis" unul dintre motoarele electrice
O sau P este actionat, compensand astfel forta de compresie a arcului J paAna in momentul
in care calea de culisare a cremalierei circulare Bb este eliberata, permitand arcului | sa
impinga cremaliera Bb, iar cremaliera Ba isi continua miscarea pana in momentul in care
este activat setul de senzori 13a si 13b, moment in care motorul este oprit. Pentru cresterea
fortei aplicate se pot activa simultan amandoua motoarele din cele doua grupuri de
redundanta: R si S sau O si P.

In cazul actionarii fortate asupra tijelor 42, 43 sau 44 din fig. 14, cu mecanismul in
pozitia "inchis", for{a exercitata va fi preluata de pinioanele Ga si Gb, intreg mecanismul fiind
blocat de cremaliera circulara de securizare Bb.

Deschiderea mecanica de urgenta este posibila actionand un cablu Y, prezentat in
fig. 12a si fig. 12c, fixat pe cremaliera Bb, care strabate blocul H, fiind astfel expus in
exterior. Prin actionarea cremalierei Bb, calea de culisare a cremalierei Ba este eliberata,
iar mecanismul se deschide ca urmare a decompresiei arcului J.

Fig. 14 si 15 descriu doua aranjamente diferite ale mecanismului modular:

- In fig. 14 mecanismul este montat unitar pe fata interioara a usii si asigura trei
puncte de blocare. Blocul de multiplicare Gb este folosit pentru a adauga un punct supli-
mentar de blocare prin tija 43. De remarcat ca se poate adauga un al treilea bloc G pe tija
44 pentru a realiza al patrulea punct de blocare;

- in fig. 15 blocurile K si M sunt montate pe tocul interior al usii, restul mecanismului
fiind montat pe fata interioara a usii, asigurandu-se astfel patru puncte de blocare. Spre
deosebire de mecanismul din fig. 14, cremaliera Fa are atat rol de angrenare, céat si rol de
blocare, prin imbinarea in blocul M.

Se poate observa ca, spre deosebire de mecanismele existente, prin folosirea
cremalierelor circulare care culiseaza in interiorul blocurilor gaurite, se simplifica realizarea
ansamblului pinion cremaliera si se asigura permanent pozitia corecta a cremalierei fata de
pinion, fara adaugarea de elemente suplimentare de ghidare sau fixare. Cremaliera circulara
este folosita ca element mecanic esential care permite introducerea unui control redundant
al celor doua motoare necesare pentru deschiderea si inchiderea lacatului.

Mecanismul pentru incuierea multi-punct a usilor este un mecanism modular
deoarece numarul de tipuri de piese este mic, iar prin combinarea acestora, se pot realiza
variante constructive diverse, incepand de la un mecanism cu inchiderea/deschiderea simpla
intr-un singur punct, pana la un un mecanism cu un numar prestabilit de puncte de
inchidere/deschidere care se relizeaza folosind in cascada blocul de multiplicare.

Mecanism poate fi realizat la dimensiuni diverse, folosind materiale variate , de
exemplu, aluminiu sau otelul inoxidabil, astfel putdndu-se asigura un spectru larg de cerinte
de securitate.
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Revendicari

1. Mecanism pentru incuierea multipunct a usilor, montat pe fata interioara a unei usi,
care este alcatuit din doua module cu cremaliere, respectiv o cremaliera (B) aflata in legatura
cu un pinion (N) si niste cremaliere (Ba, Fb), aflate in legatura cu un pinion (G) si cu niste
blocuri (A, D, Ab, H), respectiv (E, Aa, M, K), caracterizat prin aceea ca, pentru culisare,
are cremalierele dispuse in perechi (B si Bb), (Ba si Fa), (Fb si Fc), unde fiecare pereche
de cremaliere are in componenta o a doua cremaliera modificata (Bb, Fa si Fc), aceasta
avand profilul realizat dupa infagurarea pe un cilindru a profilului primei cremaliere si este
prevazuta cu o degajare necesara pentru montarea unui senzor de capat de cursa si cu o
placa de sustinere, iar blocurile se afla in legatura, cu perechile de cremaliere, fiind preva-
zute cu niste elemente de fixare, niste arcuri (1) respectiv (J), care sunt actionate de niste
motoare electrice (O, P), respectiv (R, S), care deplaseaza in opozitie cremalierele aflate in
componenta fiecarei perechi de cremaliere, inchizand/deschizand mecanismul si controland
astfel toate punctele de blocare/deblocare ale unei usi.

2. Mecanism pentru incuierea multipunct a usilor, caracterizat prin aceea ca
blocurile (K si M) sunt montate pe tocul lateral in interior, iar restul mecanismului este montat
pe fata interioara a usii, iar motoarele electrice (O si P), respectiv (R si S) inchid/deschid
mecanismul si produc blocarea/deblocarea usii prin intrarea/iesirea cremalierei modificate
(Fa) in blocul (M) si miscarea in opozitie a cremalierelor (Fb si Fc), controland astfel si
celelalte puncte de blocare ale usii.
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