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Prezenta inventie se refera la o compozitie de curatare si consolidare a elementelor
decorative - stucaturi si ornamente de fatada, cu reconstituirea aspectului initial al
elementelor ornamentale deteriorate.

Compozitia contine un amestec de dioxid de titan, hidroxiapatita si argila silicatica
dizolvate in apa, care se poate aplica de la simplele tencuieli de parament, la picturile
murale.

Monumentele construite din piatra reprezinta o parte importanta a patrimoniului istoric
si cultural si, pentru a se evita pierderea irecuperabila a acestei mosteniri culturale, sunt
necesare studii care sa evalueze corect procesele de degradare, si sa propuna solutii
corecte si viabile de conservare. Procesul de restaurare a ornamentelor incepe cu
identificarea elementelor problema. In functie de materialul din care este realizat ornamentul
de restaurat, se aplica metode diferite.

Problemele de curatare a pietrei si a altor suprafete poroase sunt numeroase in
functie de tipul pietrei, tipului si gradului de deteriorare a acesteia. Caracterul general si
sursa de murdarie pe piatra trebuie sa fie determinate pentru a le indeparta in cel mai
eficient si cel mai putin daunator mod. Tipurile de "murdarie" includ: funingine, fum, saruri
filtrate, rugina si pete organice, produse de atac chimic de la poluarea aerului,
microorganisme si diverse acoperiri aplicate de vopsea, ceara etc., iar murdaria persistenta
poate fi tratata intr-o varietate de moduri care includ inclusiv curatarea chimica si abraziva.

In general, toate procedurile de curatare a pietrei incearcd sa maximizeze puterea
de curatare diminuand in acelasi timp atacul fizic si chimic ce poate duce la degradarea in
continuare a pietrei.

Se cunosc mai multe procedee utilizate pentru curatarea pietrei de monument.

Documentul de brevet de inveniie EP 0127721 A2 prezintda un procedeu de
restaurare a monumentelor din piatra sau materiale similare, care consta in inlaturarea
sulfatului prezent in piatra deteriorata, cauzat de poluantii din aerul urban, eliberand ionii de
calciu din piatra originala, urmata de reexpunerea la dioxidul de carbon, Tn scopul
reprecipitarii calciului Tn forma de calcit.

Cererea de brevet de inventie WO 9638396 (A1) prezinta o solutie prin care sunt
realizate protectia si prezervarea pietrei, posibil cu o structura deja atacata. Astfel, solutii de
sticla de apa, solutii apoase de Fluaten (= saruri ale acidului fluosilicic) si solutii de ester al
acidului silicic sunt utilizate pentru conservarea pietrelor imbatranite. Sticla solubila este un
material relativ ieftin, bazat pe ortosilicati ai metalelor alcaline care se transforma, dupa
aplicarea de catre dioxidul de carbon din aer, in SiO, si carbonati alcalini. Gelul de silice
rezultat inconjoara suprafata de piatra si ofera protectie acesteia la conditiile atmosferice.
Reactia de conversie are loc foarte rapid, astfel incat nu exista adancimi de penetrare mari
ale solutiei in suprafata de piatra. Responsabila pentru acest lucru este viscozitatea mare
a solutiilor de sticla lichida. Prin urmare, protectia suprafetei este vizibila doar de cativa
milimetri adancime. Carbonatji alcalini formati simultan apar in cantitati relativ mari si
reprezinta un produs hidrosolubil nedorit.

O evaluare pozitiva a acestei sari ca un conservant al pietrei nu este gasita in
literatura de specialitate. Cu toate acestea, aceasta metoda nu este in mod necesar
recomandata de catre experti deoarece impiedica orice respiratie a materialului de baza.
Este format un material hidrofob ca un strat de suprafata care arata o abraziune mai mare
decét Tnainte. Un material conservant de acest fel nu este folosit pe o perioada de mai mult
de aproximativ 20 de ani.
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Documentul de brevet EP 0189866 A1 se refera la o compozitie pentru curatarea prin
desulfatare a suprafetelor carbonatice din piatra, care prezinta un amestec dintr-un material
schimbator de anioni (de exemplu, o rasina schimbatoare de anioni) cu o solutie apoasa de
carbonat de amoniu si, optional, cu diversi aditivi cum ar fi etilenoxid, glicerina, toate acestea
insa avand dezavantajul incompatibilitatii cu substraturile pe care se aplica, si al potentialei
toxicitati a acesteia.

Documentul de brevet EP 0210603 A2 contine o compozitie bazata pe rasini
schimbatoare de ioni in amestec cu o solutie apoasa de carbonat de amoniu, pentru
indepartarea sulfatilor si pentru curatarea reziduurilor de materiale de proteine de pe o
suprafata.

Documentul de brevet EP 0450539 A2 descrie un procedeu de curatare de matrice
poroase hidrofile, cum ar fi suprafetele de perete sau de opere de arta, care cuprinde
tratarea suprafetelor care urmeaza sa fie curatate cu sisteme eterogene disperse, stabilizate
cu substante amfifile sau cu sisteme eterogene, compuse din agregate moleculare ale
substantelor amfifile dispersate intr-un mediu apos sau in solutii de tip micele-electroliti
aposi, emulsii, vezicule sau microemulsii.

Documentul de brevet EP 0723820 A1 se refera la un procedeu pentru curatarea
unei suprafete de piatra si pentru umectarea acesteia. Metoda include un strat de umidificare
aplicat pe suprafata pentru un interval de timp prestabilit, si apoi indepartat prin periere.
Stratul de umectare se aplica pe suprafata sub forma de comprese, prin intermediul unui
suport din material vegetal sau din fibre minerale. Compresa este umezita, in scopul de a
mentine o viteza constanta de umiditate in stratul supus dezumidificarii. Compresa are un
circuit de alimentare cu apa, pentru alimentarea cu apa si aditivi. Aceasta metoda are
dezavantajul dificultatii de utilizare la inal{imi mari ale cladirilor, iar prezenta apei nu face
decét sa intensifice dezvoltarea populatiilor de microorganisme.

Documentul de brevet WO 1995019326 A1 prezinta o compozitie bazata pe sepiolit
micronizat, si un procedeu de preparare si aplicare pentru curatarea si restaurarea cladirilor
si monumentelor. Compozitia este o suspensie apoasa care contine substantial 10...50% in
greutate dintr-un silicat hidratat de magneziu, cu o puritate minima de 60% sepiolit, restul
50...90% constand in principal din apa, incluzand optional 0,1...20% produse tensioactive,
agenti de sechestrare si/sau fibre naturale organice. Dezavantajele acestei metode decurg
din utilizarea substantelor tensioactive.

Documentul de brevet RO 131128 A0 se refera la o compozitie pe baza de argila
minerala filosilicatica si hidroxiapatita, pentru conservarea si restaurarea suprafetelor cu
matrice calcaroasa (creta), prin retentia sulfatilor rezultati din procesele de degradare a
suprafetelor monumentelor istorice din creta, procese care au loc datorita prezentei in
atmosfera a substantelor pe baza de sulf, printre care si dioxidul de sulf (SO,), rezultate din
utilizarea continua a combustibililor Tn activitatile industriale si casnice. Argilele filosilicatice
hidratate contin aluminiu si, uneori, cantitafi variabile de fier, magneziu, metale alcaline,
pamanturi alcaline si alti cationi.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unei compozitii
pentru curatarea si consolidarea fatadelor cladirilor, cu scopul de a consolida si de a reduce
coroziunea acida din piatra.

Compozitia de curatare si consolidare a elementelor decorative - stucaturi si
ornamente de fatada - inlatura dezavantajele de mai sus prin aceea ca va contine: 1...4 g
dioxid de titan, dizolvat in 100 ml de apa, 50...100 ml hidroxiapatita suspensie (0,1...0,2 g
hidroxiapatita la solutia de 50...100 ml), 1...4 g pulbere de argila minerala filosilicatica, avand
dimensiuni cuprinse in intervalul 0,03...0,053 um, agitata timp de 60 min, cu obtinerea unei
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paste alb stralucitoare, consistente, usor de aplicat. Procedeul de aplicare si utilizare a
acesteia cuprinde urmatoarele etape: desprafuirea mecanica, folosind o pensula moale, sub
ventilatie slaba, a suprafetei care urmeaza sa fie reconditionata, indepartarea depozitelor de
ceara cu falfuitorul, aplicarea, cu pensula sau cu spaclul, a unui strat de 0,2 mm prin doua
aplicari, urmata de uscarea in aer timp de 12 h.

Argila minerala filosilicatica este un silicat de magneziu dublu hidratat, care formeaza
geluri tixotrope, stabile la caldura, clare si incolore cand sunt dispersate in apa, de obicei de
concentratie 2%. Este o argila gonflabila care adsoarbe apa si lichidele organice polare intre
straturile sale. Aceste lichide polare pot patrunde cu usurinta intre straturi, dizolvand cationii
si separand suprafetele. Eficacitatea acestei argile depinde de mulfi factori care includ viteza
de uscare a gelului la suprafata, precum si concentratia si porozitatea acestuia.

Dioxidul de titaniu (TiO,) absoarbe lumina ultravioletd, este un foarte bun
fotocatalizator si catalizeaza degradarea poluantilor organici cum ar fi algele, hidrocarburile
aromatice polinucleare, formaldehidele si oxidul de azot (NOx) sub influenta luminii
ultraviolete.

Hidroxiapatita contine in structura sa numerosi ioni substituenti atat pentru ionii de
Ca*, cat si pentru cei de PO,*, odatd cu compozitia chimica modificandu-se si structura sa
morfologica. lonul OH" poate fi inlocuit de ioni fluorura, clorura sau carbonat, producand
fluoroapatita sau cloroapatita.

Compozitia este constituita din: o suspensie apoasa de TiO, de dimensiune 100 nm,
1...4 g este amestecata cu 1...5 g argila filosilicaticd uscata 4 h la 25...40°C, pentru
eliminarea umezelii, si ulterior cu 50...100 ml hidroxiapatita suspensie (0,1...0,2 g
hidroxiapatita la solutia de 50...100 ml), sub agitare timp de 60 min, dupa care se obtine o
pasta. Acest amestec fie se prepara in situ, si pana in momentul utilizarii (1 h) se pastreaza
in vase de polipropilena la frigider, fie se aplica prin pensulare direct pe suprafata din piatra
curatata in prealabil de praf si efluorescente. Compozitia aplicata acopera eventualele fisuri,
crevase si goluri din structura suprafetei, si asigura o curatenie indelungata prin efectul de
fotocatalizator al dioxidului de titan existent in compozitie.

Compozitia conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- la punerea in opera: are o buna lucrativitate si adaptabilitate; conduce la curatarea
suprafetei tratate, inclusiv a unor suprafete cu forma neuniforma (colturi, zone ascunse,
cavitati); se poate amesteca apoi cu oricare dintre pigmentii anorganici din trusa Kremer, de
natura anorganica, fiind compatibila cu acestia;

- dupa punerea in opera: realizeaza o conservare eficienta a zonei de interventie; nu
genereaza efluorescente; nu produce decolorari sau alte denaturari cromatice; suprafata
tratata nu isi modifica porozitatea calcitului. Se aplica pentru toate categoriile de suprafete
cu zugraveli in ulei, aflate intr-un stadiu anume de degradare, si se impun operatiuni
specifice procedurilor de restaurare artistica, precum: indepartarea stratului de praf si
reziduuri biologice, consolidari de profunzime ale desprinderilor la nivelul tencuielilor si al
stucaturilor; refacerea suportului de zidarie; chituirea fisurilor si a micilor lacune; refacerea
elementelor lipsa in decorul stucat; curatarea intregii suprafete, indepartarea murdariei
aderente si a verniurilor imbatranite, vernisarea selectiva pentru reglarea stralucirii stratului
protector.

Spre deosebire de metodele anterioare de aplicare, compozitia din prezenta inventie
se poate aplica pe suprafete de piatra naturala de tip creta, marmura, travertin.

Aplicarea se face prin doua modalitati:

1. Compozitia de dioxid de titan (rutil) - argila filosilicatica - hidroxiapatita se aplica
folosind pensula pe suprafata de piatra, compozitia fiind compatibila din punct de vedere
chimic, estetic si mecanic cu materialele din monumente.
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Tnainte de aplicarea noului compozit, suprafata prelucratd se supune mai multor
operatii:

- desprafuirea mecanica, operatie efectuata cu o pensula moale, sub ventilatie slaba;

- indepartarea depozitelor de ceara cu falfuitorul;

- aplicarea cu pensula a compozitiei dioxid de titan (rutil) - argila filosilicatica -
hidroxiapatita direct pe suprafata de curatat si consolidat;

- finisarea suprafetei cu o perie sau prin abraziune cu materiale adecvate.

2. Prin aplicare cu gpaclu

Avantajul acestei compoziii consta in faptul ca umple golurile, se pot reconstitui
formele neregulate ale suprafetei, curatda de impuritati suprafata inclusiv de alge, nu
decoloreaza suprafata, este compatibila cu pigmentii din trusele de pigmenti Kremer, este
usor de aplicat.

Se dau in continuare doua exemple de aplicare a inventiei.

Exemplul 1

Intr-un vas se adauga 1...4 g dioxid de titan (rutil) in 100 ml apa si se agita usor
(300 rot/min), se adauga 50...100 ml hidroxiapatita (0,1...0,2 g hidroxiapatita la solutia de
50...100 ml), peste care se adauga sub agitare la 300 rot/min 1...4 g de argila minerala
filosilicatica la 40°C, sub forma de pulbere cu dimensiuni de 0,030...0,053 um. Se continua
agitarea magnetica energica la 300 rot/min, la temperatura camerei, timp de 60 min. Se
formeaza o pasta alb stralucitoare, consistenta, usor de intins si stabila in timp. Se aplica
apoi cu o pensula un strat de 0,2 cm din pasta preparata, peste o suprafata de perete, sau
cu un spaclu, in functie de dimensiunea si forma suprafetei de curatat si consolidat. in mai
putin de 10 min, aceasta compozitie se usuca si capata un aspect alb-stralucitor.

Exemplul 2

Intr-un vas se adauga 1...4 g dioxid de titan (rutil) in 100 ml apa si se agita usor
(300 rot/min), se adauga 2,5 g hidroxiapatita sub forma de pulbere fina 30...70 nm, peste
care se adauga sub agitare la 300 rot/min 1...4 g de argila minerala filosilicatica la 40°C, sub
forma de pulbere cu dimensiuni de 0,030...0,053 um. Se continuad agitarea magnetica
energica la 300 rot/min, la temperatura camerei, timp de 20 min, dupa care se adauga in
50...100 ml apa distilata si se agita la 300 rot/min, la temperatura camerei, pana cand se
obtine o pasta alb stralucitoare, consistenta, usor de intins si stabila in timp. Se poate aplica
apoi cu o pensula un strat de 0,2 cm din compozitia preparata peste o suprafata de perete,
sau cu un spaclu, in functie de dimensiunea si forma suprafetei de curétat si consolidat. in
mai putin de 10 min, aceasta compozitie se usuca si capata un aspect alb-stralucitor.
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Revendicari

1. Compozitie pentru curatarea si consolidarea stucaturilor si decoratiunilor de fatada
pe baza de dioxid de titan, hidroxiapatita si argila minerala filosilicatica, caracterizata prin
aceea ca va contine 1...4 g dioxid de titan in 100 ml apa, 50...100 ml hidroxiapatita
suspensie, 1...4 g pulbere argila minerala filosilicatica avand dimensiuni de 0,03...0,053 uym,
agitata timp de 60 min, cu obtinerea unei paste alb stralucitoare, usor de aplicat.

2. Compozitie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea cavacontine 1..4 g
dioxid de titan, 2,5 g pulbere uscata de hidroxiapatitda maruntita intr-un mojar, macinata pana
la o finete de 30...70 nm, de circa 30%, si amestecata cu 1...4 g de argila filosilicatica sub
forma de pulbere fina, de 0,03...0,053 um, omogenizata prin amestecare, dupa care se
adauga Tn 50...100 ml apa distilata si se agita la 300 rot/min, la temperatura camerei, pana
la obtinerea unei paste.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 22/2020
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