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Inventia se refera la compozitie de bioremediere a solurilor poluate, la un procedeu
pentru obtinerea acestei compozitii, si la 0 metoda pentru refacerea solurilor poluate cu uleiuri
minerale si alte produse xenobiotice.

Problema care apare la remedierea microbiologica a solurilor poluate cu uleiuriminerale
si alte produse xenobiotice consta in asigurarea conditiilor prielnice de dezvoltare si repro-
ducere a microorganismelor, in special a bacteriilor si mucegaiurilor atat a fungilor filamentosi,
cat si alevurilor intr-o plaja larga de temperaturi si umiditate a solului poluat cu diverse produse
petroliere si/sau substante xenobiotice, conditie care poate fi asigurata prin aplicarea pe solul
infectat a unor substante, preferabil naturale (de origine vegetald), cu efect de crestere a
biomasei active si de inhibare a actiunii poluantilor din sol.

Se cunosc procedeele de remediere microbiologica a solurilor, bazate pe aplicarea de
compozitii de solventi si substante biostimulatoare cum ar fi agenti activi de suprafata, hidro-
carburi alifatice etc., procedeu a carei aplicare este greoaie, necesita echipamente speciale si
utilizeaza substante costisitoare. Astfel, in brevetul RO 121514 B1 se prezintd o compozitie
bifazica biodegradabila, formata dintr-o faza lichida si o faza gazoasa, cu actiune in depoluarea
unui mediu, solid sau lichid, poluat cu produse petroliere. Procedeul de reducere a gradului de
poluare se realizeaza prin administrarea compozitiei bifazice prin pulverizare sub forma de
spuma, umeda sau uscata, sau ceata. Compozitia bifazica, biodegradabila, este formata dintr-o
prima faza lichida care consta dintr-un concentrat lichid constituit din 5...15% agenti activi de
suprafata cu capat polar neionic, 2...5% hidrocarburi alifatice pentru screening si mediu de
cultura, diluat cu apa dulce sau sarata la o valoare a raportului apa:concentrat de 1...1000, cu
adaos de tulpini bacteriene izolate din diverse ecosisteme naturale care contin taxoni microbieni
de tip anaerob/aerob, azot si fosfor, si 0 a doua faza gazoasa fiind, de preferinta, aer sub pre-
siune, in proportie de 65...98%. Totodata, in literatura de specialitate se mai cunosc metode de
recuperare a solurilor contaminate, cu o compozitie microbiana a bacteriilor heterotrofe si a
ciupercilor care echilibreaza concentratia ionica din sol, scazand pH-ul solului de la 10,5 pana
la 8,0 £ 0,5, facand solul potrivit pentru cultivare. Compozitia este sinergica si cuprinde fie
individual, fie in combinatie Pseudomonas sp., Trichoderma herzianum sp., Micrococcus sp.,
Kocuria sp., Bacillus sp., Kocuria carniphila. Aceasta compozitie este combinata cu gunoiul de
grajd organic si/sau glucoza/melasa (US 2013/0288341 A1).

In cererea de brevet a 2003 00783 A2 se prezintd un produs pentru decontaminarea
solurilor poluate cu produse petroliere. Produsul este constituit dintr-un amestec de extract
apos, din coaja de pin rosu, si extract metanolic, de coaja de castan, care se utilizeaza diluat
cu apa, in raport de 1 parte extract la 500 parti apa.

Problema pe care o rezolva inventia consta in realizarea depoluarii solului poluat cu
diverse produse petroliere cu efect de stimulare a cresterii biomasei active.

Compozitia conform inventjei inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin faptul ca
este alcatuita din: 1 unitate de volum biostimulator ob{inut prin amestecarea in raport masic de
2:1 a unui extract A realizat din frunze de fag, Fagus sylvatica, si a unui extract B de seminte
de castan, Aesculus hippocastanum, 1 unitate de volum melasa, 1 unitate de volum solutie
salind de inocul cu un continut a cate 10°...10%/mL celule/spori de microorganisme atat din
speciile bacteriene: Acinetobacter sp., Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluorescens,
Achromobacter anthropi, cat si din speciile fungice: Trichoderma viridae, Chaetomium
globosum, Cladosporium herbarum, Scopulariopsis brevicaulis, Aspergillus niger, si 30...70
unitati de volum apa.



RO 131717 B1

Procedeul de obtinere a compozitiei conform inventiei are urmatoarele etape:

- obtinerea extractului A prin amestecarea intr-un extractor/distilator a 1 unitate gravi-
metrica de frunze uscate de fag maruntite/tocate pana la dimensiuni de sub 3 mm, cu 10 unita;
de apa si 5 unitafi de glicerina reziduala de la obtinerea biodieselului din seminte de rapita,
incalzirea progresiva a amestecului cu un gradient de temperatura cuprins intre 0,5 si 1,5°C/min
pana la atingerea temperaturii de 135 + 5°C, unde se mentine constant timp de 2...5 h;

- obtinerea extractului B prin amestecarea intr-un extractor/distilator a 1 unitate gravi-
metrica de seminte de castan colectate si maruntite pana la dimensiuni de sub 3 mm in
maximum 14 zile de la deschiderea capsulelor, cu 5 unitati de apa si 3 unitati de glicerina
reziduala, de la obtinerea biodieselului din seminte de rapita, incalzirea progresiva a
amestecului cu un gradient de temperaturéd cuprins intre 0,1 si 2°C/min pana la atingerea
temperaturii de 130 £ 10°C, unde se mentine constant timp de 1...5 h;

- obtinerea compozitiei de bioremediere/m? prin omogenizare: 1 unitate de volum de
biostimulator, extract A si B in raport volumic 2:1, 1 unitate de volum de melasa (produs
secundar de la fabricarea zaharului din sfecla de zahar, care asigura resursa de carbon usor
asimilabila de catre microorganisme in faza LAG, de adaptare), 1 unitate de volum solutie salina
de inocul (preparat prin tehnici microbiologice uzuale) cu un continut a cate 10°...10%/mL
celule/spori de microorganisme atat din speciile bacteriene: Acinetobacter sp., Pseudomonas
aeruginosa, Pseudomonas fluorescens, Achromobacter anthropi, cat si din speciile fungice:
Trichoderma viridae, Chaetomium globosum, Cladosporium herbarum, Scopulariopsis
brevicaulis, Aspergillus niger si 30...70 unitati volumice de apa.

Metoda de bioremediere a solurilor poluate cu o compozifie conform inventiei se
desfasoara in felul urmator: se amenajeaza terenul degradat prin imprastierea uniforma pe solul
poluat a 1...2 kg/m? reziduu rdmas in extractor de la producerea extractului A, a 0,5...1 kg/m?
de reziduu de la producerea extractului B si 0,5...2 kg/m?, drojdie Saccharomyces cerevisiae,
dupa care solul se omogenizeaza prin discuire pana la adancimea de 10...20 cm, si apoi se
imprastie compozitia de bioremediere 1...3 L/m? prin stropire/pulverizare cu utilaje uzuale.

Compozitia si procedeul de bioremediere a solurilor poluate prezinta urmatoarele
avantaje:

- compozitia se obtine simplu, din produse vegetale din flora spontana, iar la preparare
nu se folosesc substante sintetice, scumpe, energofage etc.;

- la prepararea compozitiei se valorifica produse secundare, greu vandabile, rezultate
din procesul de obtinere a biodieselului din seminte de rapita;

- ambalarea si stocarea compozitiei nu necesita conditii speciale - poate fi depozitata
intr-un domeniu larg de temperaturi (intre -20 si 80°C, fard deteriorarea calitatilor de
bioremediere);

- metoda de bioremediere a solurilor poluate cu uleiuri minerale si alte produse
xenobiotice este simpla, nu necesita instalatii speciale, poate fi realizata cu utilajele uzuale,
folosite pentru tratamentele fitosanitare ale culturilor cu produse lichide si/sau de imprastiere
a ingrasamintelor chimice lichide.

In continuare se prezinta un exemplu de realizare a inventiei.

Exemplu

Compozitia conform inventiei este constituita din 1 uv biostimulator obfinut prin
amestecarea in raport masic de 2:1 a unui extract A realizat din frunze de fag (Fagus sylvatica)
si a unui extract B de seminte de castan (Aesculus hippocastanum), 1 uv melasa, 1 uv solutie
salind de inocul cu un continut a cate 10°...10°/mL celule/spori de microorganisme atat din
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speciile bacteriene: Acinetobacter sp., Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluorescens,
Achromobacter anthropi, cat si din speciile fungice: Trichoderma viridae, Chaetomium
globosum, Cladosporium herbarum, Scopulariopsis brevicaulis, Aspergillus niger, si 30...70 uv
apa.

Procedeul de obtinere a compozitiei de bioremediere a solurilor poluate, conform
inventiei, consta in urmatoarele etape:

- pentru prepararea extractului A frunzele uscate de fag sunt maruntite/tocate pana la
dimensiuni de sub 3 mm, cantarite si introduse intr-un extractor/distilator cu reflux prevazut cu
refrigerent si control al temperaturii. Peste frunzele de fag maruntite se adauga apa si glicerina
reziduala rezultata din procesul de obtinere a biodieselului din seminte de rapita, respectand
proportiile gravimetrice 1:10:5 (frunze uscate maruntite:apa:glicerina). Incalzirea se realizeaza
cu un gradient de temperatura cuprins intre 0,5 si 1,5°C/min, pana la atingerea temperaturii de
135 + 5°C, unde se mentine constant timp de 2...5 h. Distilatul colectat - extractul A se
ambaleaza Tn vase (sticla sau plastic) de culoare inchisa si inchise ermetic;

- pentru prepararea extractului B semintele de castan salbatic, colectate in maximum
14 zile de la deschiderea capsulelor, sunt maruntite/tocate pana la dimensiuni de sub 3 mm,
cantarite si introduse intr-un extractor/distilator cu reflux prevazut cu refrigerent si control al
temperaturii. Peste semintele de castan maruntite se adauga apa si glicerina reziduala rezultata
din procesul de obtinere a biodieselului din seminte de rapita, respectand proportiile gravi-
metrice 1:5:3 (seminte de castan maruntite:apa:glicerind). Incélzirea se realizeaz& cu un gra-
dient de temperatura cuprins intre 0,1 si 2°C/min pana la atingerea temperaturii de 130 £ 10°C,
unde se mentine constant timp de 1..5 h. Distilatul de castan colectat - extractul B se
ambaleaza in vase (sticla sau plastic) de culoare inchisa si inchise ermetic;

- pentru obtinerea compozitiei de bioremediere/m? se prepard prin omogenizare:
1 unitate de volum de biostimulator (extract A si B in raport volumic 2:1), 1 unitate de volum de
melasa (produs secundar de la fabricarea zaharului din sfecla de zahar, care asigura resursa
de carbon usor asimilabila de catre microorganisme in faza LAG, de adaptare), 1 unitate de
volum solutie salina de inocul (preparat prin tehnici microbiologice uzuale) cu un continut a cate
10°...10%/mL celule/spori de microorganisme atat din speciile bacteriene: Acinetobacter sp.,
Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluorescens, Achromobacter anthropi, cat si din
speciile fungice: Trichoderma viridae, Chaetomium globosum, Cladosporium herbarum,
Scopulariopsis brevicaulis, Aspergillus niger, si 30...70 unitati volumice de apa.

Metoda de utilizare a compozitiei descrise mai sus, pentru reabilitarea solurilor poluate,
consta in stropirea solului poluat, manual sau mecanizat, cu utilaje uzual folosite la tratamente
fitosanitare cu produse lichide si/sau la imprastierea ingrasamintelor chimice lichide, cu 1...3 L
compozitie de bioremediere/m?.

In cazul solurilor intens poluate, metoda se accelereaza substantial, daca, inainte de
stropirea cu compozitia de bioremediere conform inventiei, pe suprafata intens poluata se
imprastie uniform 1...2 kg/m? reziduu ramas in extractor de la producerea extractului A,
0,5...1 kg/m? de reziduu de la producerea extractului B si 0,5...2 kg/m? drojdie (Saccharomyces
cerevisiae), dupa care solul intens poluat se omogenizeaza cu reziduurile de extractie si drojdia
imprastiate prin discuire pana la adancimea de 10...20 cm.
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Revendicari

1. Compozitie de bioremediere a solurilor poluate, caracterizata prin aceea ca este
alcatuita din 1 unitate de volum biostimulator obtinut prin amestecarea in raport masic de 2:1
a unui extract A realizat din frunze de fag, Fagus sylvatica, si a unui extract B de seminte de
castan, Aesculus hippocastanum, 1 unitate de volum melasa, 1 unitate de volum solutie salina
de inocul cu un continut a cate 10°...10%/mL celule/spori de microorganisme atat din speciile
bacteriene: Acinetobacter sp., Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluorescens,
Achromobacter anthropi, cat si din speciile fungice: Trichoderma viridae, Chaetomium
globosum, Cladosporium herbarum, Scopulariopsis brevicaulis, Aspergillus niger, si 30...70
unitati de volum apa.

2. Procedeu de obtinere a compozitiei conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca are urmatoarele etape:

- obtinerea extractului A prin amestecarea intr-un extractor/distilator a 1 unitate gravi-
metrica de frunze uscate de fag maruntite/tocate pana la dimensiuni de sub 3 mm, cu 10 unita;
de apa si 5 unitati de glicerina reziduala, de la obtinerea biodieselului din seminte de rapita,
incalzirea progresiva a amestecului cu un gradient de temperatura cuprins intre 0,5 si 1,5°C/min
pana la atingerea temperaturii de 135 + 5°C, unde se mentine constant timp de 2...5 h;

- obtinerea extractului B prin amestecarea intr-un extractor/distilator a 1 unitate gravi-
metrica de semintele de castan colectate si maruntite pana la dimensiuni de sub 3 mm in
maximum 14 zile de la deschiderea capsulelor, cu 5 unitati de apa si 3 unitati de glicerina
reziduala de la obtinerea biodieselului din seminte de rapita, incalzirea progresiva a amestecului
cu un gradient de temperatura cuprins intre 0,1 si 2°C/min pana la atingerea temperaturii de
130 + 10°C, unde se mentine constant timp de 1...5 h;

- obtinerea compozitiei de bioremediere/m? prin omogenizare: 1 unitate de volum de
biostimulator, extract A si B in raport volumic 2:1, 1 unitate de volum de melasa, 1 unitate de
volum solutie salind de inocul cu un continut a cate 10°...10%/mL celule/spori de microorganisme
atat din speciile bacteriene: Acinetobacter sp., Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas
fluorescens, Achromobacter anthropi, cat si din speciile fungice: Trichoderma viridae,
Chaetomium globosum, Cladosporium herbarum, Scopulariopsis brevicaulis, Aspergillus niger,
si 30...70 unitati volumice de apa.

3. Metoda de bioremediere a solurilor poluate cu o compozitie definita in revendicarea
1, caracterizata prin aceea ca se imprastie uniform pe solul poluat 1...2 kg/m? reziduu ramas
n extractor de la producerea extractului A, 0,5...1 kg/m? de reziduu de la producerea extractului
B si 0,5...2 kg/m? drojdie Saccharomyces cerevisiae, dupa care solul se omogenizeaza prin
discuire pana la adancimea de 10...20 cm, si apoi se Imprastie compozitia de bioremediere
1...3 L/m? pe solul poluat, prin stropire/pulverizare cu utilaje uzuale.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 268/2020
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