


Metoda de predictie individualizam a categoriilor paginilor de internet ce 
urmeaza sa fie vizitate de un utilizator 

Invenlia se refera la 0 metoda de predictie, bazata pe algoritmi de inteligenla artificiala, a 
categoriilor probabile din care vor face parte paginile de internet ce urmeaza a fi vizitate de 
un utilizator, metoda care poate fi folosita de browserele de internet ~i de furnizorii de servicii 
web pentm oferirea de sugestii de pagini, in vederea accelerarii ~i simplificarii navigatiei. De 
asemenea, inventia poate fi folosita ~i pentm oferirea de servicii web complexe, bazate pe 
inform alii provenind din mai multe surse, oblinute anticipat fala de momentul cand sunt 
cemte, pre cum ~i pentm cre~terea securitalii, prin detectarea unui utilizator neautorizat. Prin 
categorie a unei pagini de internet se inlelege domeniul caruia 1:i apaqine pagina, de exemplu: 
~tiri, filme, muzica, ~tiinta ~i tehnica, etc. 

Sunt cunoscute diverse metode de predictie folosite in diferite aplicalii. Unele dintre ele sunt 
specializate pentm dispozitive mobile, pentm sarcini ca predictia zonelor din documente ce 
trebuiesc pre-incarcate pe dispozitivele mobile, prezicerea cuvintelor ce se doresc a fi tastate 
pornind de la diteva caractere ambigue sau de la funclionalitatile telefoanelor, cum ar fi cele 
prezentate in documentele de brevet "Predicting and Retrieving Data for Preloading on Client 
Device", inventatori Chang J, Yuan S, Wang B, Tsai E, Jiang A (US2013304798Al, publicat 
14.11.2013). "A Communication Terminal Having a Predictive Editor Application", 

inventator Haestmp Jan (EPI031914A2, publicat 30.08.2000), "Messaging System", 

inventatori Ezra D ~i Kaluaratchie D C (GB2470585A, publicat 01.12.2010). 

Cele mai multe metode insa sunt fie specializate pentm dispozitive desktop, fie adaptate 
pentm ambele tipuri de dispozitive, pentru sarcini ca imbunatalirea rezultatelor fumizate de 
motoarele de cautare, prezicerea urmatorului link ce urmeaza a fi vizitat de catre utilizator, 
imbunatalirea navigarii pe internet prin pre-randarea de pagini web sau prin realizarea unui 
sistem de caching pe partea de server. prezicerea cailor de navigare alcatuite din mai multi 
pa~i, prezicerea sit-urilor web ce se doresc a fi accesate folosind doar primele caractere 
tiparite intr-un browser, evaluarea acliunilor posibile ale utilizatorilor in cazul sistemelor 
IPTV, cum ar fi cele prezentate in documentele de brevet "Modelling, Detecting and 
Predicting User Behavior with Hidden Markov Models", inventator Heck Larry P. 
(US2009164395Al, publicat 25.06.2009), "System and Method for Auto-sensed Search 

Help", inventator Watson Eric B. (US2006259861Al, publicat 16.11.2006), "Predicting User 
Navigation Events Based on Chronological History Data", inventatori Burkard T, Hamon D 
~i Jain A (US8655819Bl, publicat 18.02.2014), "Accelerating User Interfaces by Predicting 
User Actions", inventatori Fredricksen E R., Buchheit P ~i Rennie J G. (W02006085314A2, 
publicat 30.06.2004), "Access to Network Content", inventatori Burkard T ~i Jain A 
(US2014095966Al, publicat 03.04.2014), "Predicting User Navigation Events", inventatori 
Hamon D, Burkard T ~i Jain A (US8566696Bl, publicat 22.10.2013), "Predicting User 
Navigation Events in an Internet Browser", inventator Hamon D (US8744988Bl, publicat 
03.06.2014), "A Novel Book-like Internet Browser for Electronic Information", inventatori 
Seet Chern H ~i Ho Seng B (W00206917A2, publicat 24.01.2002), "Dynamic Prefetching 
Method and System for Metadata", inventatori Cetin G, Gumus U ~i Kupusoglu 0 
(EP2194471Al, publicat 09.06.2010), "Web Site Connecting System Using Keyword and 
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Method Threreby", inventator Park Ho-nam (W02007027002Al, publicat 08.03.2007), 
"Enabling Predictive Web Browsing", inventatori White C A. ~i Jones C D. 

(US2012137201Al, publicat 31.05.2012), "User Intention Modeling for Web Navigation", 
inventatori Zheng C, Xiaoming S ~i Liu W (US2003212760Al, publicat 13.11.2003), 
"Dynamic Page Generation Acceleration Using Component-Level Caching", inventator 
Anindya D (US6622168Bl, publicat 16.11.2003), "Access to Network Content", inventatori 

Burkard T, Jain A ~i Bentzel C (US2012324043Al, publicat 20.12.2012), "Adaptive 
Prefetching for Computer Network and Web Browsing with a Graphic User Interface", 

inventatori Jiang Z ~i Kleinrock L (US6385641Bl, publicat 07.05.2002), "Access to Network 
Content", inventator Hamon Dominic (US8954524Bl, publicat 10.02.2015)," Web Brower 

Graphics Management ", inventatori Eves D ~i Timms A (WOOO19336Al, publicat 

06.04.2000), "Navigating Organizational Structures", inventatori Forman G H ~i Suermondt 

H J (US2003139901Al, publicat 24.07.2003), "Accelerating User Interfaces by Predicting 
User Actions", inventatori Fredricksen E R., Buchheit P ~i Rennie J G. (W02006012144A2, 
publicat 02.02.2006). 

Aceste metode au multe dezavantaje. Un dezavantaj consta in aceea ca, in toate cazurile, 

pentru predictie sunt folosite metode simpliste ce folosesc inform alii puline (bigrame sau cel 
mult n-grame de vizite de pagini) ~i presupuneri simpliste (Naive Bayse) pe baza carora se 

pot deriva informalii limitate (in general numai predictia urmatoarei pagini sau prediclia unei 

secvenle de pagini, dar cu acuratele din ce in ce mai scazuta). 

Majoritatea metodelor de mai sus (cu exceplia US2003212760A1 ) considera drept istoric de 
navigare numai pagina curenta, tara a se raporta la istoria anterioara de navigare, iar aceasta 

istorie foarte scurta nu permite oblinerea unei precizii bune. Un ait dezavantaj consta in faptul 

ca aceste metode folosesc informalia referitoare la pagina curenta pentru a prezice numai 
urmatoarea pagina ce va :fi accesata ~i nu 0 anumita cale de navigare. De cele mai multe ori, 
prediclia se bazeaza pe parsarea paginii curente pentru a extrage legaturile existente catre aite 

pagini web iar prediclia considera ca posibilitali de continuare a navigarli numai aceste 
legaturi, ceea ce necesita mai mult timp de procesare pentru a extrage legaturile din pagina ~i 
de aici un alt dezavantaj. Exceplie fac US2003212760A1, US6622168B1. Unele dintre 
metodele menlionate folosesc informalii sensibile pentru clienp, ceea ce ridica probleme de 
incredere din partea acestora, reprezentand un alt punct slab. 

In plus, metoda folosita in US2003212760A1, care apare ca exceplie in lista de mai sus, are 

dezavantajul ca are nevoie pentru a funcliona de 0 lista lunga de inform alii pentru care se 
plistreaza istoria (uri, moment de acces al acestuia, durata de timp petrecuta pe fiecare pagina, 
modulin care s-a ajuns la un anumit urI: in urma unui click pe un link, prin cautare folosind 

un motor sau direct scriind urI-ulin browser, ce motor de cautare a fost folosit, cuvintele 

mutate, rezultatele obpnute, pe care din rezultate intoarse de motorul de cautare s-a dat click) 

ceea ce inseamna ca, la implementarea pe un dispozitiv mobil, fie toata aceasta informalie 
ampla e salvata pe dispozitivul mobil (ocupand memoria) ~i atunci prelucrarea se face local 
(cu impact asupra duratei de viala a bateriei ~i a performanlei dispozitivului), fie, daca 
informalia e transmisa pe un server, se va realiza mult trafic de date, cu impact negativ asupra 

duratei de viala a bateriei ~i a performanlei dispozitivului, inclusiv a vitezei de navigare. 
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Un a1t dezavantaj major este faptu1 ca, de multe ori, prediclia pentru un utilizator se face pe 
baza acliunilor anterioare ale altor utilizatori, deci nu este individualizat pentru fiecare 
utilizator in parte, ci line cont de acliunile majoritalii. 

Problema tehnica pe care 0 rezo1va inventia este acce1erarea ~i simplificarea navigaliei, prin 
oferirea, 1a momentul potrivit de timp, de sugestii pertinente, u~or de accesat, care este 
benefica indiferent de utilizator ~i de platforma fo10sita, dar este foarte importanta in cazul 
folosirii dispozitivelor mobile (telefoane, tablete). In acest caz, accesarea unor pagini 
contim1nd informalia dorita 1a un moment dat se poate face prin folosirea motoarelor de 
cautare, dar aceasta presupune introducerea manuala a mai multor termeni, ~i eventual 
repetarea operatiei de cateva ori, pana la gasirea a ceea ce se cauta. Prin metoda propusa, 
aceasta etapa este eliminata, utilizatorul putand primi direct sugestii de pagini apartinand 

categoriei prezise. In plus, prin felul in care este conceputa, metoda poate fi cu u~urinla 
implementata, intr-o maniera optimizata, amt pe dispozitive mobile (cu minimizarea puterii 
consumate ~i un volum redus de trafic de date suplimentar), cat ~i pe calculatoare personale. 

Metoda de prediclie, conform inventiei, rezolva problema tehnica enunlata ~i inlatura 
dezavantajele mentionate, prin accea di furnizeaza, cu probabilitate crescuta ~i intr-o maniera 
eficienta, intentia de navigare a unui utilizator, reprezentata prin categoriile paginilor de 
internet ce urmeaza sa fie vizitate de catre acesta, destinata utilizarii pe calculatoare personale 
~i dispozitive mobile (telefoane, tablete), in scopul accelerarii ~i simplificarii navigatiei, prin 
oferirea, la momentul potrivit de timp, de sugestii pertinente de pagini web, u~or de accesat 
de catre utilizator. In acest fel, este posibila preincarcarea unei serii de pagini din aceasta 
categorie ~i oferirea lor ca optiuni de continuare a sesiunii de navigare, astfe1 permitand 

accelerarea ~i simplificarea navigatiei. 

Metoda de predictie, conform inventiei, consta in urmatoarele fazele: 

a. 	 Pre-procesare, in care, pornind de la secventa curenta de navigare a utilizatorului ~i de 
la istoricul sau de navigare se creaza unul sau mai multi vectori acic1ici cu categoriile 
paginilor vizitate, in ordinea vizitarilor; 

b. 	 Procesare, in care se prezice categoria urmatoarei categorii de pagini de internet ce va 
fi accesata de utilizator. Aceasta predictie se face combinand doua tehnici diferite de 
predictie: una bazata pe folosirea unui procedeu de recomandare, iar cealalta, 0 metoda 
statistica bazata pe compararea probabilitatilor diferitelor categorii de pagini de a fi 
accesate; ~i folosind trei factori diferiti pentru realizarea predictiei: istoria navigarii 
utilizatorului, momentul actual de timp ~i ritmul curent de navigare al utilizatorului; 

c. 	 Adaugarea informatiei pre-procesate in istoricul de navigare al utilizatorului. 

Metoda de predictie prezentata, conform inventiei, are urmatoarele avantaje: 

Are 0 precizie ridicata, deoarece: 
oEste aplicata fiecarui utilizator in parte, fiind bazata pe prelucrarea informatiei 

de navigare specifica acestuia ~i nu prin medierea informatiilor provenite de la 
un grup mare de utilizatori; 

o 	 Combina doua tehnici diferite de predictie: una bazata pe folosirea unui 
procedeu de recomandare, iar cealalta, 0 metoda statistica bazata pe 
compararea probabilitatilor diferitelor categorii de pagini de a fi accesate; 
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o Comb ina trei factori diferiti pentru realizarea predictiei: istoria navigarii, 
momentul actual de timp ~i ritmul curent de navigare. 

Folose~te doar informatii non-intruzive, putin sensibile, adica momentul navigarii, 
pagina de web accesata ~i categoria acesteia, ~i nu informatii despre gen, varsta, venit, 
pasiuni, localie, etc. 
Necesita ca informatie de intrare doar momentul navigarii, urI-ul paginii accesate ~i 
categoria ei, deci permite cu u~urinta implementarea optima pe dispozitive mobile, in 
cazul carora metoda e implementata pe server ~i prime~te aceste informatii, lara impact 
important asupra traficului de date, duratei de viala a bateriei ~i performanlelor 
dispozitivului mobil. 

Invenlia este prezentata in legatura cu urmatoarele figuri, care reprezinta: 

fig. 1, principalele etape ale procedeului vizat de acest patent; 
fig. 2, diagrama de flux a procesarii implicate de procedeul vizat de acest patent; 
fig. 3, diagrama de flux a determinarii categoriilor probabile in funclie de diferite 
momente de timp; 
fig. 4, diagrama de flux a determinarii categoriilor probabile la momentul curent de 
timp; 
fig. 5, diagram a de flux a determinarii categoriilor probabile in funclie de ritmul de 
navigare; 
fig. 6, diagrama de flux pentru determinarea mediei ~i devialei ritmului de navigare a 
utilizatorului; 
fig. 7, diagrama de flux a determinarii categoriilor probabile conform ritmului de 
navigare curent; 
fig. 8, diagrama de flux pentru determinarea probabilitalilor de a continua secvenla 
inceputa cu diferite categorii. 

In Fig. 1 este prezentata arhitectura metodei de predictie propuse, conform invenpei. Astfel, 
modulul de pro cesare 4 va primi, pentru fiecare utilizator in parte, secvenla curenta de 
navigare 1 ce contine paginile vizitate, momentele de timp ale vizitelor ~i categoriile acestor 
pagini. Momentul de timp al vizitelor ne va ajuta sa evaluam doi dintre factorii mentionali 
anterior: momentul de timp la care se face navigarea ~i ritmul de navigare al utilizatorului, in 
timp ce paginile vizitate ne dau istoricul utilizatorului, cel de-al treilea factor amintit. 

Datorita faptului ca paginile web vizitate de utilizatori au 0 foarte mare diversitate, factor ce 
lmpiedica invalarea, yom reduce aceasta diversitate prin inlocuirea paginilor web cu 
categoriile din care aceastea fae parte, motiv pentru care aceasta informatie este de asemenea 
retinuta in vederea procesarii. 

In plus, datorita faptului ca 0 secventa tipica de navigare poate contine "cicluri" - un utilizator 
se poate intoarce la un anumit subiect (categorie de pagina) vizionat(a) in trecut in cadrul 
aceleia~i secvente -, in timp ce pentru invatare avem nevoie de secvente aciclice (incercam sa 
invatam indicele unei anumite categorii intr-o secvenla ~i drept urmare aceSta nu poate avea 
decat 0 singura valoare), acestea vor fi pre-pocesate 3 pentru eliminarea ciclicitapi. 

La modulul de procesare 4, pe lauga informaliile pre-procesate legate de secventa curenta de 
navigare, ajunge ~i istoricul utilizatorului 2, continand secvenle anterioare de navigare. 
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Pe baza aces tor informatii, metoda identifica categoriile probabile spre a fi vizitate de catre 
utilizator avand in vedere momentul de timp actual 01, categoriile cel mai probabil sa fie 
vizitate conform ritmului de navigare curent al acestuia 02, categoriile cel mai probabil sa fie 
vizitate conform istoricului de navigare 03 ~i predictia categoriei paginii urmatoare ce va fi 
vizitata de catre client tinand cont de toti factorii considerati in analiza 04. 

In continuare, se verifica daca secventa de navigare este sau nu incheiata 5. in cazul in care 
nu s-a detectat incheierea secventei de navigare, intregul proces este reluat in vederea 
continuarii analizei ~i predictiei 10, 11, 12, 13. In caz contrar, secventa trebuie salvata in 
istoricul utilizatorului. Pentru aceasta, mai intai este determinat spatiul necesar stocarii 
secventei curente 6. Datorita faptului ca memoria asignata acestui procedeu poate fi limitata, 
inaintea salvarii secventei se face verificarea daca exista suficient spatiu disponibil sau nu 7. 
Daca exista suficient spatiu disponibil, atunci secventa este adaugata la istoric 9 ~i metoda W 
incheie functionarea. Daca nu exista suficient spatiu, atunci mai intm sunt ~erse 0 serie de 
intrari deja existente in istoric 8 pentru a se crea spatiul necesar, iar dupa aceea se stocheaza 
noua secventa in spatiul recent eliberat 9. ~tergerea secventelor are scopul pe de-o parte de a 
mentine istoricul 2 in limite rezonabile din punctul de vedere al dimensiunii ocupate, iar pe 
de alta parte, de a furniza predictii cat mai apropiate de comportamentul actual al 
utilizatorului curent. 

Avand (pentru fiecare utilizator) secvente de navigare curente 1, in cadrul procesarii 4 yom 
folosi cate un vector ~i 0 matrice independente pentru fiecare utilizator in parte (vectorul 
reprezentand secventa de navigare curenta 1, iar matricea istoricul utilizatorului 2). Matricea 
ce contine istoricul utilizatorului 2 va avea pe cele doua dimensiuni urmatoarele informatii: 

secventele de pagini web vizitate de catre utilizatorul respectiv in trecut ~i 
categoriile posibile pentru diferitele pagini web. 

Informatiile salvate in matrice vor reprezenta indicii din secventa ai diferitelor categorii de 
pagini vizitate. Cu alte cuvinte, in matrice yom surprinde ordinea in care utilizatorul a vizitat 
diverse categorii de pagini. Datorita faptului ca in astfel de matrici nu se poate salva decat 0 

singura valoare pentru fiecare tuplu (in cazul nostru <secventa. categorie din secventa.» in 
timp ce 0 secventa tipica poate contine "cicluri" - un utilizator se poate intoarce la un anumit 
subiect (categorie de pagina) vizionat(a) in trecut in cadrul acelei~i secvente -, trebuie sa 
avem grija ca fiecare secventa din matrice sa fie aciclica. Drept urmare, este nevoie de 0 pre
procesare a secventelor de navigare initiale 1 astfel incat sa se poata salva toate informatiile 
asociate lor (chiar daca exista cicluri). Astfel, secventa de navigare curenta 1 este pre
procesata ~i transformata in unul sau mai mulp vectori de navigare curenta. Daca se obtin mai 
multi astfel de vectori, inseamna ca au fost identificate cicluri ~i in acest caz nu se mentine in 
vederea procesarii 4 decat ultimul vector. Ceilalli vectori vor fi salvati 9 in matricea 
reprezentand istoricul utilizatorului 2 daca exista suficient spatiu de stocare 7, sau daca nu, 
tnainte de aceasta operatie, sunt eliminate 8 0 serie de coloane din acea matrice de istoric 2 
pentru a face loc pentru salvarea secventei curente 9. Odata finalizata procesarea 4 vectorului 
de navigare curenta, acela~i lucru se intampla ~i cu acest vector: se adauga 9 in matricea de 
istoric 2 daca este posibil 7, iar daca nu, atunci mai intai se elimina 8 ni~e coloane din istoric 
2 ~i apoi este salvat vectorul respectiv 9. 
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Algoritmul de prewprocesare 3, realizeaza, conform metodelor cunoscute, transformarea 
secventei curente de navigare intr-o serle de vectori aciclici, continfuld categoriile paginilor 
vizitate (obtinute de la un serviciu existent). De asemenea, se adauga trei categorii fictive 
(start, continue, stop) in scopul delimitarii sub-secventelor. 

In urma pre-procesarii 3 se obline vectorul ce trebuie procesat. Detaliile procesarii 4 sunt 
prezentate in Fig. 2. Pro cesare a 4 implica, pe de-o parte informapile referitoare la vectorul 
curent de navigare, iar pe de alta, informatiile referitoare la istoricul de navigare al 

utilizatorului 2. Istoricul de navigare 2 este folosit pentru determinarea categoriilor probabile 
spre a fi vizitate de utilizator in functie de diverse momente de timp 14, precum ~i pentru 
determinarea categoriilor probabile spre a fi vizitate de acesta in funetie de ritmul sau de 
navigare 15. Odata obpnute aceste informatii, ele se combina cu vectorul de navigare curent 
pentru a determina care sunt categoriile probabile spre a fi vizitate la momentul curent de 
timp 10, respectiv categoriile probabile conform ritmului de navigare curent 11. De 
asemenea, vectorul de navigare curent ~i istorlcul de navigare al utilizatorului 2 sunt folosite 
intr-un modul de determinare a probabilitatii de continuarea a secventei curente 12. 

Odata obtinute rezultatele de la modulele de determinare categorii probabile la momentul de 
timp curent 10 (01), de determinare categorii probabile conform ritmului de navigare curent 
11 (02) ~i de determinare probabilitate de continuare a secventei 12 (03), acestea sunt 
combinate pentru a obtine un singur set de valori pentru fiecare categorie in parte 16. In final, 
pe baza acestor valori se va face predictia categoriei urmatoarei pagini ce va fi vizitata de 
catre utilizator 04 in cadrul modulului de predietie categorie 13. 

In fig. 3 este detaliat modulul de determinare a categoriilor probabile in funetie de diferite 
momente de timp 14. In cadrul acestuia, mai intai se construie~te 0 matrice (M) avfuld 
categoriile de pagini pe linie ~i sloturile de timp pe coloane 17 ~i se initializeaza cu 0 fiecare 
intrare din matrice 18. In acest context, un slot de timp poate avea mai muite granularitati, in 
funetie de cantitatea de date disponibila ~i de necesitatea de predictie. In continuare este 
analizat istoricul utilizatorului 2 ~i pentru fie care intrare in parte 19 se determina momentul 
de timp la care a fost accesata categoria respectiva 20, iar apoi se incadreaza momentul 
respectiv de timp intrwunul din slot-urile de timp definite 21. Pe baza acestei incadrari se va 
incrementa elementul din matrice (Mij) corespunzator categoriei i ~i slotului de timp din care 
face parte aceasta 0) 22. Odata incheiata analiza intregului istoric de navigare al utilizatorului 
2 se pot determina probabilitatile fiecarei categorii i pentru fiecare slot de timp j - p(ilD - (prin 
impartirea lui Mij la Lj MiD 23, precum ~i probabilitaple fiecarui slot de timp j - pO) - (prin 
impartirea ~ Mij la ~j Mij) 24. 

p(categorie i I slot j) = 1.~~.. 
} lJ 

1.t M·· 
p(slot j) =1. ~J 

j ij 

Pe baza acestor probabilitati se determina in continuare categoriile cele mai probabile sa fie 
accesate la momentul actual de timp 01 in cadrul modulului de determinarea categoriilor 
probabile la momentul curent de timp 10. Diagrama acestui proces este prezentata in fig. 4. 
Odata obtinute probabilitatile fiecarei categorii i pentru fiecare slot de timp j 23, aceste valori 
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trebuie filtrate astfel inc at sa ramana numai acele valori specifice pentru slotu1 curent. Drept 
unnare, mai intai se detennina momentul de timp al u1timei categorii accesate 25 pe baza 
vectorului de navigare curent, dupa care se Incadreaza secventa curenta intr-unu1 din slot
urile de timp definite 26. Avand identificat slotu1 de timp curent, yom extrage din 
probabi1itatile identificate pentru fie care categorie i ~i pentru fiecare slot de timp j 23 doar 
ace1e probabilitati care se Inta1nesc in slotu1 curent de timp 10. Aceste probabilitati sunt 
furnizate drept ie~irea 01 a metodei. 

In fig. 5 este prezentat in detaliu b10cul de detenninare a categoriilor probabile spre a fi 
vizitate in functie de ritmul de navigare 15. Pentru aceasta, mai inHii se construie~te 0 matrice 
avand pe linii categoriile de pagini disponibile, iar pe coloane ritmurile de navigare 
identificate. De exemplu, au fost considerate 4 ritmuri de navigare diferite, folosind media ~i 
abaterea standard (deviatia) ale ritmului secventelor anterioare ale utilizatorului calculate pe 
baza istoricu1ui acestuia 2. Totu~i, in functie de necesitati, se poate defini un numar oricat de 
mare de astfel de ritmuri, folosind ~i alte metrici in afara de cele doua sugerate mai sus. Cele 
4 ritmuri de navigare considerate sunt: 

1. Timp mediu mare intre categorii, deviatie mare 7 navigare cu pauze (Tip 1) 
2. Timp mediu mare intre categorii, deviatie mica 7 navigare incetinita (Tip 2) 
3. Timp mediu mic intre categorii, deviatie mare 7 navigare haotica (Tip 3) 
4. Timp mediu mic intre categorii, deviatie mica 7 navigare accelerata (Tip 4) 

Odata construita matricea cu categoriile de pagina pe linii ~i cele 4 ritmuri de navigare pe 
coloane, aceasta se initializeaza cu valoarea 0 28. In continuare se detennina media ~i 
deviatia ritmului de navigare a utilizatorului pentru fiecare intrare din fie care secventa din 
istoricul de navigare 29. Acest modul va fi detaliat in fig. 6. Mai departe, pentru fiecare 
intrare din istoricul de navigare 30 trebuie detenninat daca intrarea respectiva este sau nu 
prima intrare din secventa 31, deoarece pentru prima intrare nu se poate detennina ritmul de 
navigare intrucat se considera ca nu exista 0 intrare anterioara ~i atunci pentru aceasta nu 
avem cum sa calculam media sau deviatia ritmului de navigare. Daca este prima intrare 31 
da, atunci se trece la unnatoarea intrare (nu se calculeaza nimic) 32. Altfel, 31 Nu, se extrage 
media ~i deviatia ritmu1ui de navigare curente ale utilizatorului 33 calculate deja la pasul 29. 
Odata obtinute aceste va10ri, ele sunt comparate cu 2 praguri (unu1 pentru medie 34 ~i altul 
pentru deviatie 35, 36). Va10rile celor 2 praguri pot fi detenninate euristic, pot fi a1ese 
pseudo-aleator sau pot fi detenninate pe baza istoricului utilizatoru1ui 2. 

In cazu1 in care va10rile sunt alese pseudo-a1eator, se pot considera va10ri recunoscute ca fiind 
valide pentru diferite ritmuri de navigare (de exemplu, media timpu1ui petre cut pe 0 pagina 
web - adica intarzierea dintre 2 pagini consecutive - este de 15 secunde iar deviatia este de 3 
secunde). A vantajul acestei metode este ca nu necesita cuno~tinte prea mu1te despre utilizator 
sau despre paginile vizitate ~i se poate aplica imediat ce un nou utilizator a fost inregistrat. 
Totu~i, 0 astfel de metoda nu poate functiona eficient pentru toata lumea ~i toate genurile de 
pagini web; ea trebuie adaptata diferite10r situatii inta1nite in practica. 

Daca praguri1e se detennina pe baza istoricu1ui utilizatorului 2, atunci se pot ca1cu1a va10ri1e 
mediei ~i deviatei intarzierii de navigare ~i apoi aceste valori sa fie considerate drept praguri. 
A vantaju1 acestei metode este ca va10rile sunt adaptate foarte bine utilizatorului. 
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in functie de valorile celor 2 praguri ~i de comparatiile mediei 34 ~i deviatiei 35, 36 cu aceste 
praguri, se stabile~te ritmul curent de navigare ca tacand parte din unul din cele 4 tipuri ~i 

apoi se incrementeaza valoarea corespunzatoare categoriei curente ~i ritmului curent de 
navigare 37, 38, 39, 40. Mai departe, se veri fica daca s-au terminat de prelucrat toate intrarile 
41. Daca mai sunt intrari de prelucrat 41 Nu, atunci se trece la urmatoarea intrare 32 ~i 
procesul se reia. in caz contrar 41 Da se pot calcula probabilitiitile fieciirei categorii i pentru 
fiecare ritm de navigare j (P(iU)) prin impiirtirea valorii lui Mij la Lj Mij 42. De asemenea, tot 
aici se pot determina probabilitatile fieciirui ritm de navigare j (PeD) prin impiirtirea Li Mij la 
Lij Mij. 

M·· 
p(categorie i I ritm de browsing j) = :E.~.. 

j t} 

:E.M"j
p(ritm de browsing j) = :E.t.~.. 

l,j lj 

in fig. 6, a~a cum s-a mentionat deja, este descrisa modalitatea de calcul a mediei ~i deviatiei 
ritmului de navigare curente ale utilizatorului 29. Aceste calcule se pot realiza considerand 
intreaga secventa de navigare a utilizatorului sau numai ultima parte a acestei secvente, avand 
in vedere faptul ca ritmul de navigare al utilizatorului se poate modifica pe parcursul unei 
secvente de navigare in functie de diver~i factori, cum ar fi tipul de informatie cautatii sau 
posibila plictiseala a utilizatorului ce poate interveni dupa un anumit timp. Drept urmare, 
inainte de a incepe calculul, se stabi1ie~te cantitatea de informatii referitoarea la navigarea 
anteriora folosite pentru aceste calcule, adica fereastra din care extragem informatiile legate 
de vizitele anterioare ale utilizatorului din secventa curenta. Aceasta fereastra poate fi definitii 
fie ca intreaga secventa curenta a utilizatorului (nemaifinand cont de modificarile de ritm ce 
pot apare in interiorul secventei), fie ca cea mai recenta parte a acestei secvente, ce poate fi 
definita la randul ei fie ca interval de timp (de exemplu, vizitele din ultimele 30 de secunde, 
ultimele 5 minute sau ultima ora fata de momentul curent), fie ca numiir de categorii de 
pagini vizitate (de exemplu, ultimele 3, 5, 10 categorii de pagini vizitate care fac parte din 
secventa curenta), fie ca 0 combinatie a acestor doi factori (numiir de categorii de pagini 
vizitate dintr-un anumit interval de timp: de exemplu, ultimele 10 categorii vizitate in 
ultimele 5 minute). In fig. 6 este detaliatii varianta ce tine cont de un numiir fix de categorii de 
pagini vizitate (dimensiunea ferestrei, window_size) pentru a evidentia ce probleme ridica 0 

astfel de abordare, celelalte variante reprezentand simple adaptiiri ale acestei abordari. Astfel, 
pentru prima secventa j 0) din istoricul de navigare 43, odata stabilita dimensiunea 
ferestrei (window_size), se vor crea doi vectori avand un numiir de componente egal cu 
dimensiunea ferestrei (window_size): t ~i delta 44. Vectorul t reprezinta vectorul timpilor de 
accesare a diferitelor categorii de pagini, in timp ce vectorul delta reprezintii diferenta de timp 
dintre accesarea curenta ~i cea anterioara. De asemenea, tot in acest pas se vor construi alfi 
doi vectori m ~i dey avand un numiir de componente egal cu dimensiunea secventei. M 
reprezinta vectorul mediilor diferentelor de timp dinaintea fieciirei intrari din secventa j 
(tinand cont de dimensiunea ferestrei ~i de intrarile care se incadreaza in aceasta fereastra), 
iar dey reprezinta deviatiile standard ale diferentelor de timp calculate pentru acele~i intrari. 
Dev se va calcula pe baza vectorilor m ~i delta, conform formulei: 
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l.k(deltak - mi)2 

window_size - 1 

unde k reprezinta indicii intranlor ce fac parte din fereastra aleasa ~i variaza de la 0 la 
window size - 1. 

In afara de ace~ti vectori, algoritmul de determinare a mediei ~i deviatiei de navigare curente 
ale utilizatorului 29 mai folose~te trei variabile: s, reprezinUi surna diferentelor de timp din 
fereastra ~i va fi folosita pentru a calcula media diferentelor de timp din fereastra: mj = 
s/window _size; i, reprezinta indicele elementului din secventa ~i este folosit pentru trecerea 
de la 0 intrare la alta ~i j care reprezinta indicele secventei curente din istoricul utilizatorului 
2. 


Dupa constructia celor patru vectori (m, dey, t ~i delta) 44, ace~tia sunt initializati cu valoarea 

o ~i la fel se intfunpla ~i cu valorile lui s ~i i 45 (j a fost deja initializat la pasul 43). In 
continuare, pentru fiecare intrare i 46, se determina momentul de timp la care a fost accesata 
categoria respectiva ~i se salveaza aceasta valoare in t[i%window_size] 47 unde operatorul % 
reprezinta operatia de obtinere a restului impartirii. eu alte cuvinte, cat timp valoarea lui i 
este mai mica decat dimensiunea ferestrei, momentele de timp se salveaza chiar in ordinea in 
care au fost citite. Odata ajunsa valoarea lui i la valoarea dimensiunii ferestrei (i = 
window_size), inseamna ca cea mai veche valoare din fereastra trebuie ~tearsa pentru ca 
intrarea respectiva nu mai face parte din fereastra (indicii din fereastra sunt cuprin~i intre 0 ~i 
window_size - 1 ~i atunci cand se gase~te intrarea cu indicele window_size, inseamna ca cele 
mai recente window_size intran sunt intrarile din secventa cu valorile cuprinse intre 1 ~i 
window_size). Drept urmare, informatiile aferente intrarii curente trebuie sa suprascrie datele 
referitoare la cea mai veche intrare din fereastra (intrarea cu indicele 0), iar acest lucru se 
realizeaza folosind operatorul modulo (%), intrucat restul imPartirii lui window_size (indicele 
curent din secventa) la window_size (dimensiunea ferestrei), este 0 ~i astfel informatiile 
referitoare la intrarea curenta vor suprascrie informatiile existente deja pe pozitia 0 din 
vectorul t. 

Odata salvat momentul de timp al intrarii curente, se verifica daca aceasta intrarea este prima 
din secventa 48, intrucat daca este prima intrare nu se pot determina metricile necesare pentru 
ea. Dadi este prima intrare 48 Da, atunci se trece la urmatoarea intrare prin incrementarea 
indicelui i 53. Altfel 48 Nu, se verifica daca valoarea lui i este sau nu mai mare decat 
window_size 49. Aceasta verificare se face cu scopul optimizarii caIculului valorii s (surna 
diferentelor de timp din fereastra). Astfel, daca valoarea lui i este mai mare decat valoarea 
window_size 49 Da vor trebui actualizate ni~te valori deja salvate cu noile valori calculate ca 
urmare a intrarii curente. Una din aceste valori este s (surna diferente10r de timp din 
fereastra). Din valoarea lui s va trebui sa se scada prima valoare a intarzierii ~i in schimb sa 
se adauge noua valoare calculata pentru intrarea curenta. Valoarea veche a intarzierii este 
eliminata folosind formula s = s - delta[i%window_size] 50. Mai departe, trebuie adaugata 
noua intarziere, dar pentru a putea face acest lucru, mai intai trebuie calculata ~i salvata 
aceasta noua valoare, folosind formula delta[i%window_size]=t[i%window_size]-t[(i
l)%window_size} 51. Odata avuta valoarea noii intarzieri, ea se adauga la surna diferentelor 
de timp din fereastra (s): s = s + deIta[i%window_size} 51. In acest moment se pot calcula 
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media ~i deviatia ritmului de navigare curente folosind formulele de mai sus. Aceste valori se 
vor salva pe pozitia i in vectorii m ~i dev. 

Daca in schimb valoarea lui i nu este mai mare dedit valoarea window_size 49 Nu, inseamna 
ca nu va trebui sa actualizam valori, ci doar sa adaugam noile informatii care fac parte din 
fereastraa. Drept urmare se va sari peste pasul 50 ~i se va trece direct la pasul 51, in care se 
calculeaza ~i se salveaza noua intarziere ca diferenta de timp intre intrarea curenta ~i cea 
anterioara, iar dupa aceea se calculeaza valoarea lui s ~i pe baza acesteia, valorile mediei ~i 
deviatiei de navigare de la momentul curent de timp. A vand in vedere ca valorile lui i sunt 
mai mici decat window_size, modulul (%) nu influenteaza operatiile realizate in pasul 51, 
astfel incat se pot trata unitar ~i eficient atat cazurile cand i este mai mare decat window_size 
cat ~i atunci cand i este mai mic. 

Odata calculate valorile mediei ~i deviatiei de navigare curente se poate trece la urmatoarea 
intrare 52 pentru a repeta procesul. Pentru aceasta se veri fica daca intrarea curenta a fost sau 
nu ultima din secventa curenta 53. Daca nu 53 Nu, atunci procesul se reia de la pasul 46. 
Altfel 53 Da, procesarea secventei curente s-a incheiat ~i se incearca trecerea la urmatoarea 
secventa de prelucrat. In urmatorul pas 54 se verifica daca secventa a carei procesare tocmai 
s-a incheiat a fost ultima din istoricul utilizatorului 2. Daca da 54 Da, atunci procesarea se 
incheie intrucat intreagul istoric al utilizatorului 2 a fost procesat. In caz contrar se trece la 
urmatoarea secventa 55 ~i apoi procesul se reia de la pasul 44. 

In fig. 7 este prezentat modul in care se decid probabilitatile fiecarei categorii de pagini in 
parte, astfel incat sa se tina cont de ritmul curent de navigare 02. Astfel, odata determinate 
probabilitatile fiecarei categorii i pentru fiecare ritm de navigare 42, acestea sunt filtrate in 
functie de ritmul de navigare curent 56, pentru a returna numai acele probabilitati care sunt 
adaptate acestui ritm 11 (02). Determinarea ritmului de navigare curent 56 se face cu ajutorul 
modulului de determinare a mediei ~i deviatiei de navigare a utilizatorului 29, cu observatia 
ca in acest caz nu avem decat 0 singura secventa (deci j = 0 mereu) ~i in plus nu ne 
intereseaza decat valorile ultimelor valori ale mediei ~i deviatiei de navigare a utilizatorului. 

In fig. 8 este descrisa modalitatea de calcul a categoriilor eel mai probabil sa fie vizitate 
conform istoricului de navigare 03, din cadrul modulului de determinare a probabilitatii de 
continuare a secventei 12, folosind istoricul de navigare al utlizatorului 2. A~a cum am 
mentionat deja, informatiile legate de istoricul de navigare al utilizatorului sunt salvate intr-o 
matrice, astfel incat sa se surprinda ordinea in care utilizatorul a vizitat diverse categorii de 
pagini. Drept urmare, informatiile salvate in aceasta matrice vor reprezenta indicii din 
secventa ai diferitelor categorii de pagini vizitate. F olosind aceasta matrice 2 ~i secventa 
paqiala de navigare 1, se va determina probabilitatea fiecarei categorii de pagini de a fi 
vizitata in continuare cu ajutorul unui procedeu de recomandare. eu aIte cuvinte, se folose~te 
un procedeu de recomandare care pe baza unei secvente paqiale existente la un moment dat ~i 
a istoriei cunoscute despre un utilizator (secvente anterioare de navigare ale acestuia), sa 
invete ordinea in care acesta viziteaza diferite categorii de pagini ~i apoi sa sugereze 
posibilitati de continuare a unor noi secvente (paqiale) de navigare. Procedeele de 
recomandare se bazeaza pe realizarea unei matrici utilizator - obiect, unde sunt salvate, de 
obicei, ratingurile date de catre fiecare utilizator obiectelor folosite. Aceasta matrice este de 
obicei rara, intrucat numaruI mare de obiecte ~i utilizatori face practic imposibila existenta 
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unui rating pentru fiecare tuplu <utilizator,obiect> (care presupune ca fiecare utilizator sa fi 
folosit ~i evaluat fiecare dintre obiectele din matrice). Varianta clasica a unui astfel de 
procedeu de recomandare a fost adaptata astfel incal sa tina cont de nevoile / informaliile 
disponibile in inventia noastra Astfel, in loc sa avem mai mulli utilizatori, noi Yom avea mai 
multe secvenle de navigare, iar pe post de obiecte yom avea categoriile de pagina identificate; 
in cazul nostru, in locul tuplurilor clasice <utilizator, obiect> yom avea tupluri <secvenlA, 
categorie din secvenla>. Cu alte cuvinte, yom folosi matricea istoricului utilizatorului 2 avand 
pe cele doua dimensiuni secvenlele de pagini web vizitate de catre utilizatorul respectiv in 
trecut ~i categoriile posibile pentru diferitele pagini web. F olosind aceasta matrice, ceea ce 
invala procedeul de recomandare este diferit fal8. de versiunea clasica (unde detecta un rating 
pentru un anumit obiect). Astfel, procedeul de recomandare invala de fapt ordinea in care 
sunt parcurse diferite categorii de pagini, putand fi folosit ulterior pentru sugerarea ordinii in 
care vor fi vizitate diverse categorii pentru secvenle noi, nefinalizate. 

Acest modul preia vectorul de navigare curent (care este incomplet) ~i istoricul de navigare al 
utilizatorului 2 ~i il trimite unui procedeu de recomandare 57. Procedeul de recomandare 
poate fi orice procedeu de recomandare clasic sau imbunatalit pe baza noilor descoperiri din 
domeniu, adaptarile tacute anterior neimpunand nicio restriclie asupra funclionalitatii 
acestuia, facand posibila folosirea oricarui astfel de procedeu. In continuare, procedeul de 
recomandare va fumiza cate 0 valoare pentru fiecare categorie nevizitata deja (care nu face 
parte din secventa partiala de navigare) 58, inclusiv pentru categoriile continue ~i stop 
introduse suplimentar in cadrul algoritmului de pre-procesare. Aceasta valoare reprezinta 
ordinea probabila a fiecarei categorii analizate in secvenla incompleta data spre evaluare. 
~tiind cate categorii au fost deja vizitate in cadrul secvenlei curente incomplete, se poate 
determina, pentru fiecare categorie ramasa nevizitata, diferenta dintre urmatorul indice al 
secvenlei (lungimea secvenlei + I) - indicele pe care ar urma sa fie vizitata 0 noua categorie 
~i valoarea prezisa de procedeul de recomandare. Aceasta diferenta este transformata intr-o 
probabilitate de vizitare 59 prin impaqirea ei la numarul total de categorii + 1 ~i scaderea 
valorii oblinute din valoarea 1. Acest lucru se intampla datorita faptului ca cea mai lunga 
secventa ce se poate construi poate avea maxim numarul total de categorii +2 elemente (start 
~i continue sau stop): start (inceputul secvenlei), toate categoriile (fiecare 0 singura data 
pentru ca altfel am avea ciclu ~i secventa s-ar sparge in doua sub-secvenle) ~i apoi ori 
continue (s-a gasit ciclu) ori stop (s-a terminat secventa de navigare), iar diferenta maxima de 
indici din aceasta secventa este numarul total de categorii + 1. Astfel, folosind aceasta 
metodologie se po ate determina probabilitatea ca 0 categorie de pagini nevizitata inca sa fie 
urmatoarea pagina vizitata Totu~i problema estimarii probabilitatilor pentru toate categoriile 
de pagini nu este inca rezolvata, deoarece mai sunt ~i categoriile de pagini deja existente in 
secvenl8. (vizitate), a caror probabilitate de re-vizitare trebuie estimata 60. Pentru a evalua 
aceste probabilitati se folosesc doua informalii: probabilitatea categoriei continue 
(probabilitatea de a se incheia un ciclu la urmatorul pas) ~i probabilitatile categoriilor deja 
vizitate (cu exceptia categoriei Start) de a se afla pe prima pozitie in istoricul utilizatorului 2. 
Cu alte cuvinte, mai inmi estimam care este probabilitatea de a incheia ciclul in pasul 
urmator, dupa care trebuie sa evaluam care este categoria cea mai probabila sa inchida ciclul 
din cele vizitate deja. Cum prima informalie este furnizata de catre procedeul de 
recomandare, ne mai ramane sa evaluam cea de-a doua informalie. Datorita algoritmului de 
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pre-procesare, de fiecare data cand se identifica un nou cic1u in secventa de navigare, aceasta 
este sparta in doua subsecvente, cea de-a doua incepand cu categoria care a dus la crearea 

cic1ului. Drept urmare, se poate evalua probabilitatea fiecarei categorii de a genera cic1uri 
prin detenninarea numarului de situatii in care acest lucru s-a intamplat ~i impaqirea acestui 

numar la numarul total de cic1uri identificate in toata istoria de navigare a utilizatorului 2. 

A vand aceste probabilitati, ele se filtreaza astfel indit sa ramana numai probabilitatile acelor 

categorii care au fost deja vizitate in cadrol secventei, dupa care valorile obtinute se 
inmu1tesc cu probabilitatea de a incheia ciclul (detenninata pe baza rezultatelor procedeului 
de recomandare). Inmultirea celor doua probabilitati are loc datorita faptului ca ambele 
evenimente (aparitia cic1ului ~i categoria care sa creeze ciclul respectiv) trebuie sa apara 
concomitent ~i astfel probabilitatile lor de aparitie trebuie combinate (prin inmultire). Dupa 

acest ultim pas avem disponibile toate probabilitatile de continuare a secventei curente 03 ~i 
acestea se pot furniza la ie~irea modulului 61. 

Odata obtinute valorile probabilitatilor fiecarei categorii in parte in functie de factorii 
considerati (momentul actual de timp, modulul 10, ie~irea 01, ritmul curent de navigare, 

modulul 11, ie~irea 02 ~i istoricul utilizatorului, modulul 12, ie~irea 03), aceste valori 

trebuie combinate astfel incat procedeul sa furnizeze 0 singura probabilitate finala pentru 
fie care categorie in parte 16. Practic, procedeul trebuie sa furnizeze valoarea probabilitatii 
fiecarei categorii i dandu-se momentul actual de timp, ritmul curent de navigare ~i istoricul 

utilizatorului: p( categoriej I momentul actual de timp, ritmul curent de navigare, istoricul 
utilizatorului). Combinarea probabilitatilor se poate face fie prin inmultire directa a 
probabilitatilor corespunzatoare aceleia~i categorii, fie prin adunarea acestora, fie prin 
adunarea logaritmului acestora, fie prin utilizarea unei sume ponderate astfel incat sa se poata 

da 0 importanta diferita fiecarei din cele trei categorii de probabilitati considerate. Daca cele 

trei probabilitati se inmultesc direct, se considera ca cei trei factori (momentul actual de timp, 

ritmul curent de navigare ~i istoricul utilizatorului) sunt independenti ~i atunci probabilitatile 
implicate de fiecare dintre ace~tia factorizeaza, rezultand: 

p(categoriej I momentul actual de timp, ritmul curent de navigare, istoricul utilizatorolui) = 

p(categoriej I momentul actual de timp) * p(categoriej I ritmul curent de navigare) * 
p( categoriej Iistoricul utilizatorolui). 

Datorita faptului ca se lucreaza cu probabilitati avand valori cuprinse intre 0 ~i 1, unele dintre 
ele putand fi extrem de mici, este posibil ca prin inmultirea lor sa se ajunga foarte repede la 
valoarea 0 (din cauza dep~irii preciziei calculatoarelor). De aceea, in unele cazuri se poate 
apela la un artificiu: logaritmarea in prealabil a fonnulei de mai sus. Astfel, produsul se 

transfonna in suma ~i drept urmare se poate face 0 insumare a logaritmului probabilitatilor (in 

loc de 0 inmultire directa a acestora) pentro a evita aceste probleme. Uneori, pentro a mai 

simplifica calculele, in loc sa se insumeze logaritmul probabilitatilor, se insumeaza chiar 
valorile probabilitatilor, chiar daca rezultatele nu sunt la fel de corecte. De asemenea, 
folosind suma (logaritmului) probabilitatilor in locul produsului acestora, se poate schimba 
importanta data fiecarui factor in parte prin adaugarea cate unui coeficient de importanta 
fiecarui factor in parte. Ace~ti coeficienti nu apar intamplator, prezenta lor fiind explicata de 

posibilele interactiuni existente intre diver~i factori, interactiuni ce nu pot fi surprinse de 

modelul initial in care s-a presupus independenta factorilor prezentati. Drept urmare, daca 
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exista influente intre factori, acei factori cu influente mai mari vor avea coeficienti mai mari 
in cadrul sumei. De asemenea, daca nu se dore~te sa se tina cont de vreun factor, acesta poate 
primi coeficientul 0 ~i astfel predictia lui este ignorata. 

Ultimul pas al aplicatiei, predictie categorie 13, are rolul de a determina ~i furniza la ie~ire 
cea mai probabila categorie ddndu-se istoricul utilizatorului, factorii de care se tine cont 
(momentul actual de timp, ritmul corent de navigare ~i istoricul utilizatorului), precum ~i 
eventualii coeficienti de important! acordati fiecaruia dintre ace~ti factori. In acest pas sunt 
comparate valorile probabilitatile tuturor categoriilor (obtinute de la modulul de combinare a 
probabilitatilor 16) ~i se va furniza la ie~ire acea categorie care are probabilitatea maxima 04. 

Exemplul 1 de aplicare a metodei propuse. 

Intr-un exemplu nelimitativ de aplicare a inventiei, metoda propusa poate fi folosita pentru 
cazulin care navigarea se face de pe un sistem desktop (calculator personal). in acest caz, 
metoda va fi implementata chiar pe calculatorulin cauza ~i va analiza istoria de navigare a 
utilizatorului, tacand predictii legate de urmatoarealurmatoarele categorii de pagini ce vor fi 
vizitate de acesta. Pentru aceasta, metoda va fi implementata in browser, de exemplu intr-o 
extensie de browser (scrisa in JavaScript). 

Datele de intrare sunt reprezentate de 0 secventa de navigare de forma: 

2015-03-0211:29:11 impbeacon {..location.. :..www.google.es... "impId":"07be8c3b-302f
45 7e-864 f-ab49531 00636", "vertical": "Internet_and _Telecom/Search_Engine", "pk" :0, 

"applnstanceUid" :"3AA812EC-A599-438B-9664-B747296AB527"} ES 

2015-03-02 13 :49:33 impbeacon {"location": ..www.angrybirdsgames.com " , 
"impId":"8ebad827-881a-4f8d-8104-38164fdd1689", "vertical":"Games", "pk":O, 
"appInstanceUid":"3AA812EC-A599-438B-9664-B747296AB527"} ES 

Procedeul va determina probabilitatile fiecarei categorii in parte pentru fiecare slot de timp 
14. De exemplu, daca se considera 3 sloturi de timp (dimineata, pranz, seara), atunci se vor 
obtine probabilitatile din Tabelull pentru 5 categorii de pagini considerate (Internet_and_ 
Telecom, Games, Adult, Finance ~i Other) + inca doua suplimentare (Continue ~i Stop). 
Tabel 1. Probabilitaple fiecarei categorii in parte pentru fiecare slot de timp 

I~
! Slot de 11 

Internet and Telecom - Games Adult Finance Other Continue Stop i 

Dimineata 0.46 0.23 0 0.3 0 0.31 0.06 

Pranz 0.38 0.08 0 0.15 0.38 0.44 0.23 

Seara 0.23 0.3 0.15 0 0.3 0.25 0.69 

De asemenea, se vor determina probabilitatile fiecarei categorii In parte pentru fiecare ritm de 
browsing al utilizatorului 15, obtindndu-se valorile din Tabelul 2. 

in fine, dandu-se 0 secvent! partiala contindnd categoriile Start, Internet_and_Telecom ~i 
Games, folosind procedeul de recomandare 12, se vor determina indicii urmatori pentru 
celelalte categorii rarnase: Adult - 5, Finance -4 , Other - 3, Continue - 3, Stop - 5. 
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Probabilitatile obtinute pentru fiecare din aceste categorii sunt Adult - 0.66, Finance -0.83 , 
Other - 1, Continue - 1, Stop - 0.66. De asemenea, pentru cele 2 categorii care pot sa 

determine ciclu se obtin probabilitatile InterneCand_Telecom - 0.8 ~i Games - 0.2. Atunci 
ie~irea 03 va fi: Internet_and_Telecom - 0.8, Games - 0.2, Adult - 0.66, Finance -0.83 ,Other 
- 1, Continue - 1, Stop - 0.66. 

Tabel 2. Probabilitatile fiecm-ei categorii in parte pentru fiecare slot de timp 

I 

I 

~Ritm navigar 

Internet and 
Telecom 

Games Adult ' Finance Other Continue Stop i 

Tip 1 0.17 0.67 0 0 0.17 0.13 0.38 

Tip 2 0.43 0.14 0 0.14 0.29 0.31 0.31 

Tip 3 0.31 0.15 0 0.23 0.31 0.38 0.15 

Tip 4 0.46 0.08 0.15 0.15 0.15 0.19 0.15 

~tiind ca navigarea curenta se face In siotul de la pranz, ie~irea 01 a procedeului va fi 
reprezentata de valorile Internet_and_Telecom - 0.38, Games - 0.08, Adult - 0, Finance -0.15, 
Other - 0.38, Continue - 0.44, Stop - 0.23. Daca ritmul de navigare al utilizatorului este de 
tipul T2, ie~irea 02 a procedeului va consta In valorile: Internet_and_Telecom - 0.43, Games 
- 0.14, Adult - 0, Finance -0.14, Other - 0.29, Continue - 0.31, Stop - 0.31. 

Pentru a obtine probabilitatile finale, trebuie inrnultite valorile reprezentand ie~irile 01, 02 ~i 
03 ~i apoi normalizate valorile obtinute. Drept urmare, probabilitatile finale vor fi: 
Internet_and_Telecom - 0.294, Games - 0.005, Adult - 0, Finance - 0.039, Other - 0.248, 
Continue - 0.307, Stop - 0.106. Pe baza acestor valori, se observa ca yom obtine valoarea 
maxima pentru categoria Continue (30.7%), ceea ce Inseamna ca cel mai probabil utilizatorul 
se va Intoarce la una din cele doua categorii vizitate deja. Dintre cele doua categorii, cea care 
are probabilitatea mai mare (apropiata de cea a categoriei Continue) este categoria 
Internet_and_Telecom (29.4%) ~i drept urmare se va alege drept categoria urmatoarei pagini 
ce va fi vizitata de catre utilizator, aceasta reprezentand ie~irea 04. 

Exemptu. 2 de aplicare a metodei propuse. Intr-un alt exemplu nelimitativ de realizare a 
invenpei, aplicatia poate fi folosita pe un dispozitiv mobil (telefon sau tableta). Fata de 
varianta de pe calculatorul personal, acum datele nu mai sunt procesate local, datorita 

resurselor limitate de care dispune dispozitivul mobil, ci sunt trimise la un server unde se fac 
prelucrarile prezentate In exemplul anterior. Browserul dispozitivului mobil va colecta 
informatiile de navigare (acelea~i ca in exemplul anterior) ~i apoi Ie va trimite catre un server, 
de exemplu folosind formatul Java Script Object Notation, JSON. Serverul poate fi 
implementat pe 0 singura m~ina, caz In care mecanismul de transmisie de pe server 
folose~te, de exemplu, limbajul PHP ~i un server web (de exemplu, Tomcat), sau poate fi 
implementat Intr-un cloud, In cazul in care se decide sa se retina mai multe date pentru 
prediqie (~i unde implicit este nevoie de 0 mai mare putere de calcul pentru procesarea 
acestora). In acest caz modulul de transmisie de pe server este implementat, de exemplu, in 
Scala. La sfar~itul procesarilor, categoria cea mai probabila (de exemplu, ca la Exemplul1 
Internet_and _Telecom) e returnata la dispozitivul mobil, unde e folosita In conjunctie cu un 
alt modul de pre-Incm-care a paginilor din categoria prezisa. 
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Revendicari 

1. 	 Metoda de predictie individualizata a categoriilor paginilor de internet ce urmeaza sa fie 
vizitate de un utilizator, destinata utilizarii pe ca1cu1atoare personate ~i dispozitive mobile 
(te1efoane, tablete), In scopu1 accelerarii ~i simplificarii navigatiei, prin oferirea, 1a 
momentul potrivit de timp, de sugestii pertinente de pagini web, u~or de accesat de catre 
utilizator, caracterizata prin acceea ci are urmatoarele faze: 

a. 	 Pre-procesare 3, In care, pornind de la secventa curenta de navigare a utilizatorului 
~i de la istoricul sau de navigare se creaza unul sau mai multi vectori aciclici cu 
categoriile paginilor vizitate, in ordinea vizitarilor; 

b. 	 Procesare 4, in care se prezice categoria urmatoarei pagini de internet ce va fi 
accesata de utilizator. Aceasta predictie se face combinand doua tehnici diferite de 
predictie: una bazata pe folosirea unui procedeu de recomandare 12, iar cealalta, 0 

metoda statistica bazata pe compararea probabilitati1or diferitelor categorii de 
pagini de a fi accesate 10, 11; ~i folosind trei factori diferiti pentru realizarea 
predictiei: istoria navigarii utilizatorului, momentul actual de timp ~i ritmul curent 
de navigare a1 utilizatorului; 

c. 	 Adaugarea informatiei pre-procesate in istoricol de navigare al utilizatorului. 

2. 	 Metoda de predictie, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca ritmul curent 
de navigare al utilizatorului este determinat, in cadrul modulului de procesare 4, de catre 
metoda de determinare a categoriei probabile conform ritmului de navigare 11, pe baza 
mediei ~i deviatiei vitezei de navigare, ca apaqinand uneia din urmatoarele 4 categorii: 
navigare co pauze, navigare incetinita, navigare haotica ~i navigare accelerata. 

3. 	 Metoda de predictie bazata pe un procedeu de recomandare, conform revendicarii I, 
caracterizata prin aceea ca, In cadrul modulului de procesare 4, metoda de determinare 
al probabilitatii de continuare a secventei 12 tine cont de 'intreaga istorie de navigare a 
utilizatorului ~i poate genera predicpi pentru 0 intreaga secventa de navigare (nu doar 
pentru urmatoarea categorie ce va fi accesata) impreuna cu metoda de pre-procesare a 
datelor 3 astfel inc at sa poata fi folosite intr-un astfel de procedeu de recomandare. 

4. 	 Metoda de predictie, conform revendiciirii 3, caracterizati prin aceea ca metoda de 
determinare al probabilitatii de continuare a secventei 12 fo1ose~te transformarea 
rezultatelor furnizate de procedeul de recomandare In probabilitati: 

o 	 pentru categoriile nevizitate, prin estimarea diferentei dintre ordinea furnizata de 
procedeul de recomandare ~i nurnaml de ordine al categoriei urmatoare ce ar 

trebui vizitate in cadrul secventei paqiale, si normalizarea acestei diferente prin 
impiirtirea la diferenta maxima ce poate aparea (nurniirul total de categorii + 1); 

o 	 pentru categoriile re-vizitate, prin Inmultirea probabilitatii categoriei Continue 
(determinata folosind metodologia de mai sus) cu probabilitatea fiecarei categorii 
vizitate deja de a genera cicluri. 
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