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Inventia se refera la un sistem si o metoda pentru monitorizarea instalatiilor de cen-
tralizare electrodinamica cu relee utilizate la calea ferata, in vederea analizarii ulterioare a
functionarii acesteia.

Este cunoscut un sistem si o metoda pentru monitorizarea instalatjilor de centralizare
utilizate la calea ferata, prezentat in cererea de brevet RU 2006138654, care are o serie de
transformatoare de iesire, o sarcina, un calculator portabil, un osciloscop digital cu stocare,
un stabilizator, un modul de control al starii releului de selectare a codului, un modul de con-
trol a alimentatorului de formare semnal, un modul de procesare si distributie a instructiunilor,
si un modul de comutare, metoda constand in simularea de sincronizare grupuri si benzi
SS-EN de selectare a codului, receptionarea si decodarea semnalului faza-proces din
SS-EN, controlul de validitate a combinatiei de coduri, simularea defectelor de banda mentio-
nate, conectarea modulului osciloscop la un rezistor de masurare adecvat, in functie de tipul
de masurare cerut, controlul sursei de alimentare la SS-EN, tensiune nominala, maxima si
minima, transmiterea datelor obtinute la calculatorul portabil, obtinand astfel o diagnosticare
de Tnalta eficienta.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in monitorizarea functionarii
releelor montate in instalatiile de centralizare electrodinamica utilizate la calea ferata.

Sistemul pentru monitorizarea instalatjilor de centralizare electrodinamica cu relee
utilizate la calea ferata, conform inventiei contine un post central si mai multe posturi locale,
conectarea posturilor locale la postul central se realizeaza prin intermediul unei magistrale
bidirectionale de comunicatji, posturile locale sunt conectate la toate releele de pe rama,
care pot fi maxim optzeci si unu si la regleta de alimentare a ramei, conectarea fiecarui releu
se face prin intermediul unui contact al releului prin care se determina inchiderea contactului
de lucru, a contactului de repaus sau a niciunui contact, la realizarea contactului de lucru,
tensiunea pe intrarea postului local este V, tensiunea inversa este aproximativ V_/2 iar la
inchiderea contactului de repaus este zero volij.

Conform unui aspect al inventiei, verificarea tensiunilor de alimentare pe regleta
ramei se face prin optocuploare pentru separare galvanica.

Conform unui alt aspect al inventiei, un post local cuprinde o unitate locala de pre-
lucrare, un sistem microcontroler, o interfata de comunicatie a postului local $i un multiplexor
analogic de intrari, care primeste semnale - informatii de la niste interfete de conditionare a
intrarilor, care sunt in legatura cu elementele de pe rama cu relee.

Conform unui alt aspect al inventiei, postul central este format dintr-o unitate centrala
de prelucrare, o memorie de evenimente, o interfata a postului central cu posturile locale, o
interfatda de comunicatie cu un calculator personal, un ceas de timp real, si o unitate de
alimentare cu energie electrica cu rezervare.

Conform unui alt aspect al inventiei, memoria de evenimente este nevolatila, de
exemplu un card SD de memorie, cu posibilitatea de inlocuire sau salvare pe un dispozitiv
extern.

Conform unui alt aspect al inventiei, unitatea de alimentare cu energie electrica cu
rezervare primeste tensiune din tensiunea rezervata a bateriei de acumulatoare a statiei,
dispunand de acumulator propriu si tele-alimenteaza posturile locale.

Metoda pentru monitorizarea instalatiilor de centralizare electrodinamica cu relee
utilizate la calea ferata, conform inventiei, cuprinde o prima faza de initializare a postului
local, in care se seteaza si configureaza posturile active, urmata de o a doua faza in care
se citeste periodic, la intervale de 100 ms, starea tuturor elementelor, relee, tensiuni,
conectate prin interfetele de conditionare intrari la postul local prin intermediul multiplexorului
analogic de intrari, dupa care in faza a treia se compara starea nou citita cu starea anterioara
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memorata si daca cele doua stari sunt identice, se revine la faza a doua, daca exista
diferente se memoreaza noua stare in faza a patra, iar diferentele vor fi codate intr-un mesaj
si transmise Tn faza a cincea spre postul central prin interfata de comunicatie a postului
local, fazele de la unu la cinci desfasurandu-se independent in toate posturile locale, dupa
receptionarea informatiei de la postul local prin interfata de comunicatie a postului local, in
faza a sasea, urmata de faza a saptea in care are loc verificarea de catre unitatea centrala
de prelucrare a veridicitatii datelor, in cazul aparitiei de date neconforme, unitatea centrala
de prelucrare executa o cerere de transmitere a acestora catre faza a cincea, iar in cazul in
care acestea sunt valide, urmeaza faza a opta in care unitatea centrala de prelucrare le
adauga informatia de timp care provine de la ceasul de timp real, in faza a noua, toate datele
vor fi inscrise in memoria de evenimente, in cazul conectarii postului central la un calculator
personal prin interfata de comunicatii a postului central, in faza a zecea, datele vor fi
transmise si catre calculatorul personal.

Conform unui aspect al inventiei, fazele a doua a treia, a patra, a cincea, a sasea, a
saptea, a opta, a noua si a zecea au loc in timp real.

Sistemul si metoda pentru monitorizarea instalatiilor de centralizare electrodinamica
cu relee utilizate la calea ferata, prezinta urmatoarele avantaje:

- crearea unei baze de evenimente privind schimbarile de stare a releelor si a
momentelor cand au loc aceste schimbari si a starii alimentarii cu energie a fiecarei rame cu
relee;

- exportul datelor in orice mod;

- analiza modului de functionare a instalatiei;

- analiza comenzilor date de operator.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...5,
care reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a sistemului, conform inventiei;

- fig. 2, schema bloc a postului central;

- fig. 3, schema bloc a postului local;

- fig. 4, schema electrica de conectare a intrarii postului local la contactul liber al
releului;

- fig. 5, organigrama metodei pentru instalatiilor de centralizare electrodinamica cu
relee.

Sistemul, operand conform metodei, pentru monitorizarea instalatiilor de centralizare
electrodinamica cu relee utilizate la calea ferata, conform inventiei, este montat intr-o sala
de relee a instalatiei de centralizare electrodinamica, are un post PC central si mai multe
posturi PL locale. Conectarea posturilor PL locale la postul PC central se realizeaza prin
intermediul unei magistrale MBC bidirectionale de comunicatii.

Posturile PL locale sunt conectate la toate releele de pe rama, care pot fi maxim
optzeci si unu si la regleta de alimentare a ramei.

Conectarea fiecarui releu se face prin intermediul unui contact CR releu prin care se
determina inchiderea contactului de lucru, a contactului de repaus sau a niciunui contact.

La realizarea contactului de lucru, tensiunea pe intrarea postului local este V, in
timpul zborului este aproximativ V_ /2 iar la inchiderea contactului de repaus este zero volti.
Verificarea tensiunilor de alimentare pe regleta ramei se face prin optocuploare pentru
separare galvanica.
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Un post PL local cuprinde o unitate UPL locala de prelucrare, sistem microcontroler,
o interfata CPL de comunicatie a postului local si un multiplexor MUX analogic de intrari,
care primeste semnale informatii de la niste interfete ICl de conditionare a intrarilor, care sunt
in legatura cu elementele de pe rama cu relee.

Unitatea UPL locala de prelucrare interogheaza ciclic intrarile prin intermediul multi-
plexor MUX analogic de intrari si compara starea masurata cu starea precedenta a fiecarui
element.

Daca exista o diferenta intre cele doua intrari se transmite modificarea catre postul
PC central prin interfata CPL de comunicatie a postului local conectata la magistrala MBC
bidirectionala de comunicatie. Postul PL local are un identificator propriu, unic pentru toata
instalatia.

Postul PC central este format dintr-o unitate UCP centrala de prelucrare, o memorie
MEYV de evenimente, o interfata COC de comunicatii a postului PC central cu posturile PL
locale, o interfata IPC de comunicatie cu un calculator CP personal, un ceas CTR de timp
real, si o unitate EAR de alimentare cu energie electrica cu rezervare.

Postul PC central receptioneaza datele transmise de posturile PL locale pe magis-
trala MBC bidirectionala, prin interfata COC de comunicatii a postului PC central, le com-
pleteaza cu reperul de data si ora furnizat de ceasul CTR de timp real si le memoreaza in
memoria MEV de evenimente.

Memoria MEV de evenimente este nevolatila, de exemplu un card SD de memorie,
cu posibilitatea de inlocuire sau salvare pe un dispozitiv extern. La cerere, se pot descarca
datele catre un calculator CP personal prin interfata IPC de comunicatie cu calculatorul.

Unitatea EAR de alimentare cu energie electrica cu rezervare primeste tensiune din
tensiunea rezervata bateriei de acumulatoare a statiei, dispunand de acumulator propriu si
tele-alimenteaza posturile PL locale.

Metoda pentru monitorizarea instalatiilor de centralizare electrodinamica cu relee utili-
zata la calea ferata, cuprinde o faza 1 de initializare a postului PL local, in care se seteaza
si configureaza posturile active.

Urmeaza o a doua faza 2 in care se citeste periodic, la intervale de 100 ms, starea
tuturor elementelor: relee, tensiuni, conectate prin niste interfete ICI de conditionare intrari
la postul PL local prin intermediul multiplexorului MUX analogic de intrari.

In faza 3 se compara starea nou cititd cu starea anterioard memorata si dacé cele
doua stari sunt identice, se revine la faza 2. Daca exista diferente se memoreaza noua stare
in faza 4, iar diferentele vor fi codate intr-un mesaj si transmise in faza 5 spre postul PC
central prin interfata CPL de comunicatie a postului PL local.

Fazele de la 1 la 5 se desfasoara independent in toate posturile PL locale.

Dupa receptionarea informatiei de la postul PL local prin interfata COC de comuni-
catie a postul PL local, in faza 6, in faza 7 are loc verificarea de catre unitatea UPC centrala
de prelucrare a veridicitatii datelor.

In cazul aparitiei de date neconforme, unitatea UCP central& de prelucrare executa
o cerere de re-transmitere a acestora catre faza 5, iar in cazul in care acestea sunt valide,
in faza 8 unitatea UCP centrala de prelucrare le adauga informatia de timp care provine de
la ceasul CTR de timp real.

in faza 9, toate datele vor fi inscrise in memoria MEV de evenimente. in cazul
conectarii postului PC central la un calculator CP personal prin interfata IPC de comunicatji
a postului PC central.

In faza 10, datele vor fi transmise si cétre calculatorul CP personal.

Fazele 2, 3,4,5,6,7,8,9si10 au loc in timp real.
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Revendicari

1. Sistem pentru monitorizarea instalatiilor de centralizare electrodinamica cu relee
utilizate la calea ferata, caracterizat prin aceea ca are un post (PC) central si mai multe
posturi (PL) locale, conectarea posturilor (PL) locale la postul (PC) central se realizeaza prin
intermediul unei magistrale (MBC) bidirectionala de comunicatii, posturile (PL) locale sunt
conectate la toate releele de pe rama, care pot fi maxim optzeci si unu si la regleta de
alimentare a ramei, conectarea fiecarui releu se face prin intermediul unui contact (CR) al
releului prin care se determina inchiderea contactului de lucru, a contactului de repaus sau
a niciunui contact, la realizarea contactului de lucru, tensiunea pe intrarea postului local este
V.., tensiunea inversa este aproximativ V /2 iar la inchiderea contactului de repaus este zero
volii.

2. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca verificarea tensiunilor
de alimentare pe regleta ramei se face prin optocuploare pentru separare galvanica.

3. Sistem, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca un post (PL)
local cuprinde o unitate (UPL) locala de prelucrare, sistem microcontroler, o interfata (CPL)
de comunicatie a postului local si un multiplexor (MUX) analogic de intrari, care primeste
semnale informatii de la niste interfete (ICl) de conditionare a intrarilor, care sunt in legatura
cu elementele de pe rama cu relee.

4. Sistem, conform revendicarilor 1 la 3, caracterizat prin aceea ca postul (PC)
central este format dintr-o unitate (UCP) centrala de prelucrare, o memorie (MEV) de eveni-
mente, o interfata (COC) a postului (PC) central cu posturile (PL) locale, o interfata (IPC) de
comunicatie cu un calculator (CP) personal, un ceas (CTR) de timp real, si o unitate (EAR)
de alimentare cu energie electrica cu rezervare.

5. Sistem, conform revendicarilor 1 la 4, caracterizat prin aceea ca memoria (MEV)
de evenimente este nevolatila, de exemplu un card SD de memorie, cu posibilitatea de
inlocuire sau salvare pe un dispozitiv extern.

6. Sistem, conform revendicarilor 1 la 4, caracterizat prin aceea ca unitatea (EAR)
de alimentare cu energie electrica cu rezervare primeste tensiune din tensiunea rezervata
a bateriei de acumulatoare a statiei, dispunand de acumulator propriu si tele-alimenteaza
posturile (PL) locale.

7. Metoda pentru monitorizarea instalatiilor de centralizare electrodinamica cu relee
utilizate la calea ferata, caracterizata prin aceea ca cuprinde o prima faza de initializare a
postului (PL) local, Tn care se seteaza si configureaza posturile active, urmata o a doua faza
in care se citeste periodic, laintervale de 100 ms, starea tuturor elementelor, relee, tensiuni,
conectate prin interfetele (ICI) de conditionare intrari la postul (PL) local prin intermediul
multiplexorului (MUX) analogic de intrari, dupa care in faza (3) se compara starea nou citita
cu starea anterioara memorata si daca cele doua stari sunt identice, se revine la faza (2),
daca exista diferente se memoreaza noua stare in faza (4), iar diferentele vor fi codate
intr-un mesaj si transmise in faza (5) spre postul (PC) central prin interfata (CPL) de comu-
nicatie a postului (PL) local, fazele de la unu la cinci desfasurandu-se independent in toate
posturile (PL) locale, dupa receptionarea informatiei de la postul (PL) local prin interfata
(COC) de comunicatie a postul (PL) local, in faza a sasea, urmata de faza a saptea in care
are loc verificarea de catre unitatea (UPC) centrala de prelucrare a veridicitatii datelor, in
cazul aparitiei de date neconforme, unitatea (UCP) centrala de prelucrare executa o cerere
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de transmitere a acestora catre faza a cincea, iar in cazul in care acestea sunt valide,
urmeaza faza a opta in care unitatea (UCP) centrala de prelucrare le adauga informatia de
timp care provine de la ceasul (CTR) de timp real, in faza a noua, toate datele vor fi inscrise
in memoria (MEV) de evenimente, in cazul conectarii postului (PC) central la un calculator
(CP) personal prin interfata (IPC) de comunicatii a postului (PC) central, in faza a zecea,
datele vor fi transmise si catre calculatorul (CP) personal.

8. Metoda conform revendicarii 7, caracterizata prin aceea ca fazele a doua a treia,
a patra, a cincea, a sasea, a saptea, a opta, a noua si a zecea au loc in timp real.
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