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49 PROCEDEU $I DISPOZITIV DE POMPARE A APEI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu si la un dispozitiv de
pompare a apei folosind energia de curgere a apelor
curgatoare. Procedeul conform inventiei constd in
aceea ca preia energia necesara pomparii apei direct
din curgerea apei, converteste migcarea apei Tn lucru
mecanic, pe care il foloseste direct pentru pomparea
apei. Dispozitivul conform inventiei, pentru aplicarea
procedeului, este constituit dintr-o pereche de elemente
(21 si 22) plutitoare sau flotoare, armate si prevazute cu
un sistem de ancorare pe care sunt fixate o pereche de
cilindri (23 si 24) prevazuti cu cate o supapa (25 si 26)
de admisie, fiecare dintre acestea fiind cuplata la cate
un sorb (27 si 28) si o supapa (29 si 30) de evacuare,
cuplate, fiecare, la cate o conducta (31 si 32) de eva-
cuare, un rotor (33) cu zbaturi, ce are un ax (34) fixat de
elementele (21 si 22) plutitoare printr-un sistem de
lagare (35 si 36), o pereche de sisteme (37 si 38) de tip
biela-maniveld, un plutitor (39) suplimentar, plasat la
prova, cu rol de echilibrare prin rotire libera in jurul unui
ax (40), si un sistem de rigidizare (41 si 42).

Revendicari: 4
Figuri: 3
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cu art.23 alin.(1) - (3).
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PROCEDEU SI DISPOZITIV DE POMPARE A APEI

Inventia se refera la un procedeu si un dispozitiv de pompare a apei folosind energia de curgere a
apelor curgatoare.

Procedeul cunoscut si folosit in acest moment se bazeaza pe conversia energiei valurilor in lucru
mecanic in scopul aductiunii de apa marina sub presiune pentru generarea de curent electric.

Dispozitivul pentru aplicarea procedeului de pompare a apei marine este format dintr-un
cilindru fixat solidar pe fundul marii si un piston solidar.cu un plutitor sau o paleta care este actionat de
miscarea apei de adancime datorata valurilor.

Dezavantajul acestui procedeu cat si a dispozitivului pentru aplicarea acestui procedeu consta in
faptul ca este strict dedicat utilizarii energiei de du-te vino a valurilor.

Procedeul de pompare a apei conform inventiei inlaturd acest dezavantaj prin aceea ca energia
necesara pomparii apei este luata direct din curgerea raului, miscarea apei fiind convertita in lucru
mecanic care este direct folosit pentru pomparea apei.

Dispozitivul pentru aplicarea procedeului de pompare a apei conform inventiei este compus
dintr-un un rotor cu un numar de paleti plati sau zbaturi pus in miscare de un curs de apa, o pereche de
sisteme biela-manivela care transfera miscarea de rotatie in miscare de translatie a doua pistoane
lucrand in doi cilindri cu supape de admisie si evacuare si o platforma flotabila care sustine intregul
dispozitiv. Un generator electric de mica putere este atasat pe axul rotorului cu zbaturi pentru
alimentarea electronicii de monitorizare. Intr-o alta varianta constructiva, in loc de doi cilindri se
monteaza patru cilindri, cate doi pe fiecare parte a elementelor plutitoare, fiecare grup lateral de cilindri
avand pistoanele fazate corect pentru echilibrarea fortei rezistente in scopul evitarii tensiunilor
asimetrice pe ax. Intr-o a doua alta varianta, ponderea poate fi generatorul electric. Intregul echipament
este amplasat pe o platforma plutitoare corect ancorata, reducand astfel dependenta de nivelul raului.
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Avantajele procedeului de pompare conform inventiei sunt urmatoarele:
Utilizeaza energia de curgere a apei, neavand nevoie de alta sursa.
2. Este flexibil pretandu-se la diverse clase de puteri.

[y

Avantajele dispozitivului de pompare conform inventiei sunt urmatoarele:

Este foarte putin sensibil la variatiile de nivel pentru ca lucreaza in plutire.

Nu poate fi inundat sau uscat. _

Are totala autonomie deoarece converteste strict energia de curgere a apei pe care este amplasat.
Este simplu. :

Este robust st fiabil.

Nu impune conditii speciale de intretinere.

A

In continuare, procedeul si dispozitivul de pompare a apei conform inventiei sunt prezentate pe

larg, in legdtura cu figurile care reprezinta: ’

FIG. 1 schema bloc a procedeului de pompare a apei ‘conform inventiei

FIG. 2 dispozitivului de pompare a apei conform inventiei, vedere laterala

FIG. 3 desen de ansamblu al dispozitivului de pompare a apei conform inventiei, vedere de sus.

In Figura 1 este reprezentata susccesiunea fazelor procedeului de pompare a apei conform
inventiei. Acesta cuprinde trei faze.

In faza 1, energia de curgere a apei este transformata in energie de rotatie, viteza apei vy
imprimand rotorului o viteza de rotatie @. Fiecare pala a rotorului este impinsa de apa cu o forta F, de
forma:

F = kpvo(v-Ra)S, (1)
unde k este coeficientul de transfer impuls, p este densitatea apei, vy este viteza apei, R este raza medie
a palei, @ este turatia rotorului si .§ este suprafata zbatului sau palei. Aceatsa forta va induce la ax un
moment M de forma: '

M = FR = kpvy(vo-Rw)SR (2)

In faza 2, energia de rotatie este transformata in energie de translatie. La nivelul pistoanelor, daca
manivela are lungimea r, momentul fortei din relatia (2) va da nastere unei forte F),:

F,=M/r = kpvo(vo-Rw)SR / r (3)

In faza 3, energia de translatie este transformata in presiune. Forta imprimatd pistoanelor
genereaza o presiune P:

P=F,/ Sp = kpvo(vo-Rw)SR /rSp 4
unde $,, este suprafata pistonului. .

"In acest mod, energia necesara pomparii apei este luata d1rect d1n curgerea raului, miscarea apei
fiind convertita practic in lucru mecanic necesar pomparii apei.

Deci presiunea obtenabila la iesirea dispozitivului de pompare este corelata in mod direct cu
viteza apei si parametrii geometrici ai zbaturilor rotorului si ai pistoanelor. Turatia rotorului
conditioneaza debitul de pompare care creste evident cu scaderea presiunii.
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Daca avem in vedere ca orice coloana de apa genereaza o presiune direct proportionala cu
inaltimea, avem o metoda completa de-a evalua cotele dispozitivului de pompare, plecand de la
inaltimea si debitul care se impun aplicatiei date. ' '

In Figura 2, pe un flotor 1 se afla fixate un cilindru 2 cu piston 3 actionat de un sistem biela-
manivela 4 si 5 cuplat la axul unui rotor cu zbaturi 6.

In Figura 3, dispozitivul de pompare a apei conform inventiei este constituit dintr-o pereche de
elemente plutitoare sau flotoare 21 si 22 care pot fi cilindrice, dintr-un material plastic, de exemplu
PVC, armate cu bare metalice si prevazute cu un sistem de ancorare nefigurate in desen, pe care sunt
fixate o pereche de cilindri 23 si 24 prevazute cu cate o supapa de admisie 25 si 26 fiecare fiind
cuplate la cate un sorb 27 si 28 si cate o supapa de evacuare 29 si 30 cuplate fiecare la cate o conducta
de evacuare 31 si 32 catre un punct de distributie a apei. Cilindrii 23 si 24 au pistoanele actionate de un
rotor cu zbaturi 33, ale carei cote sunt precis calculate in acord cu necesitatile de pompare si viteza
apei pe care se opereaza. Rotorul 33 are un ax 34 fixat de elemetele plutitoare printr-un sistem de
lagdre 35 si 36. Pistoanele sunt cuplate la axul 34 prin intermediul cate unui sistem de tip biela
manivela 37 si 38. Dispozitivul este prevazut cu un plufitor suplimentar 39, plasat la ,prova’, cu rol de
echilibrare a momentului generat de actiunea apei asupra rotorului 33 prin rotire libera in jurul unui ax
40. Este prevazut un sistem de rigidizare 41 si 42 a elementelor plutitoare 21 si 22 si a cilindrilor 23 si
24. Sistemul de rigidizare 41 si 42 este rigid cu ranforsarile plutitoarelor, formand impreuna cu lagarele
35 si 36 o structura robusta, capabila sa preia tensiunile mecanice produse in timpul functionarii.
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Revendicari

1. Procedeu de pompare a apei, caracterizat prin aceea ca consta in:

i. energia de curgere a apei este transformata in energie de rotatie,
ii. energia de rotatie este transformata in energie de translatie,
iii. energia de translatie este transformata in presiune.

2. Procedeu de pompare a apei conform revendicarii 1, carcaterizat prin aceea ca energia obtinuta din
curgerea apei prin intermediul unui rotor cu zbaturi este direct convertita in miscare a pistonului
unei pompe cu piston printr-un sistem biela-manivela.

3. Dispozitiv de pompare a apei pentru realizarea procedeului definit in revendicarea 1, caracterizat
prin aceea ci este constituit dintr-o pereche de elemente plutitoare sau flotoare (21) si (22) armate si
prevazute cu un sistem de ancorare pe care sunt fixate o pereche de cilindri (23) si (24) prevazuti cu
cate o supapa de admisie (25) si (26) fiecare fiind cuplate la cate un sorb (27) si (28) si cate o
supapa de evacuare (29 si (30) cuplate fiecare la cate o conducta de evacuare (31) si (32), un rotor
cu zbaturi (33), care are un ax (34) fixat de elemetele plutitoare printr-un sistem de lagire (35) si
(36), o perche de sisteme de tip biela - manivela (37) si (38), un plutitor suplimentar (39), plasat la
,prova’, cu rol de echilibrare prin rotire libera in jurul unui ax (40) si un sistem de rigidizare (41) si
(42). |

4. Dispozitiv conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca include un sistem de plutire care
asigura operarea la suprafata apei, indiferent de nivelul acesteia.
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