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Inventia se refera la un sistem si metoda pentru monitorizarea instalatiilor de cen-
tralizare mecanica sau electromecanica utilizate la calea ferata, destinata citirii i inregistrarii
continue a starii obiectelor bipozitionale, semafoare mecanice cu brate sau palete, macazuri,
dintr-o instalatie mecanica sau electromecanica a caii ferate, pentru informarea operatorului
feroviar (impiegat de miscare) si a analizei ulterioare a functionarii instalatiei.

Este cunoscut un sistem de monitorizarea centralizata a traficului pentru caleaferata,
prezentat in brevetul US 3176127, care are o diagrama de cale a respectivei cai, un afisa]
si un indicator de stocare, amplasat pe respectiva schema de cale, inclusiv un element de
afisare mobil operabil in cel putin trei pozitii diferite simbolice reprezentand diferite pozitii
caracteristice si starea deblocata a respectivului macaz si un circuit controlat de pozitiile si
starea de deblocare a macazului mentionat pentru controlul elementului de afisare si a
indicatorului de stocare pentru o pozitie corespunzatoare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in monitorizarea instalatjilor de
centralizare electrodinamica cu relee utilizate la calea ferata.

Sistemul pentru monitorizarea instalatiilor de centralizare mecanica sau electrome-
canica utilizate la calea ferata, conform inventiei, este format dintr-o unitate centrala ampla-
sata intr-un birou al operatorului feroviar, precum si mai multe unitati locale, amplasate pe
teren, Tn zona obiectelor controlate, comunicatia dintre unitatile locale si unitatea centrala
fiind realizata prin legatura radio de mica distanta, care poate fi o unitate de comunicatie,
dedicated short-range Communications, unitaiile locale fiind amplasate, la capetele de statie,
pe catargul semnalului prevestitor si controleaza paleta/bratul acestuia sau pe catargul unui
semnal de intrare sau iesire, controland bratele/bratul acestuia, sau in zona macazurilor,
controland pozitia acelor.

Conform unui aspect al inventiei, unitatea locala este prevazuta cu o unitate de pre-
lucrare locala cu microcontroler, care poate masura tensiuni continue prin intrari analogice,
la care se conecteaza schemele electrice pentru detectia pozitiei obiectului controlat.

Conform unui alt aspect al inventiei, pentru transmiterea informatiilor obtinute este
prevazut un modem radio.

Conform unui alt aspect al inventiei, unitatea locala se alimenteaza printr-o sursa de
alimentare in curent continuu, care contine acumulatori, panouri solare si electronica de
conversie.

Conform unui alt aspect al inventiei, controlul obiectului bipozitional se realizeaza prin
doua traductoare de proximitate, avand fiecare un contact normal deschis si un contact
normal inchis.

Conform unui alt aspect al inventiei, schema electrica verifica inchiderea contactului
normal deschis al unui traductor de proximitate actionat si contactul normal inchis al celuilalt
traductor de proximitate neactionat, legatura intre traductoarele de proximitate si unitatea
locala se realizeaza printr-un cablu bifilar.

Conform unui alt aspect al inventiei, unitatea centrala este conectata la un calculator
personal si este prevazuta cu o unitate de prelucrare centrala, care comunica cu unitatile
locale prin intermediul modemului radio si cu un ceas de timp real pentru orodatarea eveni-
mentelor.

Metoda pentru monitorizarea instalatiilor de centralizare mecanica sau electro-
mecanica utilizate la calea ferata, conform inventiei, cuprinde o prima faza de initializare a
unitatii centrale, in care se seteaza si se configureaza porturile active si se seteaza ceasul
de timp real, urmata de cea de a doua faza, in care unitatea centrala transmite periodic o
cerere de interogare a tuturor unitatilor locale, cererea de interogare putand fi formulata si
la comanda operatorului feroviar si apoi, in cea de a patra faza, transmisa unitatilor locale,

2



RO 131682 B1

infaza acincea, unitatile locale analizeaza posibilitatea retransmiterii cererii catre alte unitaj
locale, aflate in afara razei de acoperire a unitatii centrale, daca a fost primita o cerere de
interogare, in faza a sasea, fiecare unitate locala Tsi citeste porturile de intrare analogica si
in faza a saptea, formuleaza un raspuns care va fi trimis direct unitatii centrale sau in faza
a opta, prin intermediul altor unitati locale, dupa receptionarea raspunsurilor de la unitatile
locale in faza a noua, are loc, in faza a zecea, integrarea informatiei intr-un pachet care va
fi transmis catre calculatorul personal, care va afisa si memora informatiile.

Conform unui aspect al inventiei, fazele, a doua, a treia, a patra, a cincea, a sasea,
a saptea, a opta, a noua si a zecea se desfasoara in timp real.

Sistemul si metoda pentru monitorizarea instalatiilor de centralizare mecanica sau
electromecanica utilizate la calea ferata, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- controlul in timp cvasi-real a pozitiei tuturor obiectelor bipozitionale din statie,
semnale prevestitoare, semnale de intrare sau iesire, macazuri;

- afisarea semnalelor de control in cabina operatorului; crearea unei baze de date de
evenimente; exportul datelor inregistrate;

- permite analiza functionarii instalatiei intr-o perioada de timp, la un moment ulterior.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...5,
care reprezinta:

- fig. 1, schema amplasarii sistemului in teren;

- fig. 2, schema bloc a unitatji locale;

-fig. 3, schema electrica pentru detectarea pozitiei obiectului controlat si conectarea
la unitatea local3;

- fig. 4, schema bloc a unitatii centrale;

- fig. 5, organigrama metodei pentru monitorizarea instalatiilor de centralizare
mecanica sau electromecanica.

Sistemul pentru monitorizarea instalatiilor de centralizare mecanica sau electromeca-
nica utilizat la calea ferata, conform inventiei, este format dintr-o unitate UC centrala ampla-
sata intr-un birou al operatorului feroviar, precum si mai multe unitati UL locale, amplasate
pe teren, in zona obiectelor controlate.

Comunicatia dintre unitatile UL locale si unitatea UC centrala este realizata prin
legatura radio de mica distanta, cum ar fi de exemplu o unitate DSRC de comunicatie radio
pe mica distanta (dedicated short-range Communications).

Unitatile UL locale sunt amplasate, intr-un cap de statie, pe catargul semnalului pre-
vestitor si controleaza paleta/bratul acestuia, sau pe catargul semnalului (semnalelor) de
intrare, controland, prin conexiune pe fir, toate bratele semnalelor de intrare din capatul de
statie respectiv, sau pe catargul unui semnal de iesire, controland, prin conexiune pe fir,
toate bratele semnalelor de iesire din capatul de statie respectiv, iar in zona de macazuri,
controland pozitia acelor.

Amplasarea in celalalt capat de statie este identica.

O unitate UL locala este prevazuta cu o unitate UPL de prelucrare locala cu micro-
controler, care poate masura tensiuni continue prin intrari analogice, la care se conecteaza
schemele electrice pentru detectia pozitiei obiectului controlat.

Informatiile obtinute sunt transmise printr-un modem MR radio la interogarea unitatii
UC centrale. Unitatea UL locala se alimenteaza printr-o sursa SSA de alimentare in curent
continuu, care contine acumulatori, panouri solare si electronica de conversie.
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Detectia starii obiectului controlat se realizeaza prin citirea tensiunii cu ajutorul unei
intrari analogice, printr-o schema electrica pentru detectia pozitiei obiectului controlat si
conectarea la unitatea UL locala. Obiectul bipozitional este controlat prin niste traductoare
TP1 si TP2 de proximitate, avand fiecare un contact normal deschis si un contact normal
inchis.

Schema electrica verifica inchiderea contactului normal deschis al unui traductor
(TP1 sau TP2) de proximitate actionat si contactul normal inchis al celuilalt traductor
(TP2 sau TP1) de proximitate neactionat, pentru cresterea sigurantei in functionare.

Legatura intre traductoarele TP1 si TP2 de proximitate, amplasate pe obiectul
bipozitional controlat si unitatea UL locala se realizeaza printr-un cablu bifilar, in functionare,
sunt posibile trei situatii normale si anume:

- situatia 1: obiectul este la cap de cursa in pozitia unu, cand traductorul TP1 de
proximitate este actionat si traductorul TP2 de proximitate este neactionat;

- situatia 2: obiectul este la capat de cursa in cea de a doua pozitie, cand traductorul
TP1 de proximitate este neactionat si traductorul TP2 de proximitate este actionat;

- situatia 3: in curs de manevrare, cand traductoarele TP1 si TP2 de proximitate sunt
neactionate;

- situatia 4: Tn avarie, cablul bifilar este intrerupt;

- situatia 5: in avarie, cablul bifilar este scurtcircuitat;

- situatia 6: Tn avarie, ambele traductoare TP1 si TP2 sunt actionate.

Alimentand schema cu o tensiune V_, de alimentare si cu niste rezistente avand
valorile R/2, R si 2R indicate in figura, tensiunea pe intrarea VI analogica are urmatoarele
valori:

- situatia 1: VI = (1/3)V;

- situatia 2: VI = (2/3)V,

- situatia 3: VI =V ;

- situatia 4: VI = V;

- situatia 5: VI = 0;

- situatia 6: VI = V..

Unitatea UC centrala este amplasata in cabina operatorului feroviar si este conectata
la un calculator CP personal, pentru a afisa informatiile primite de la unitatile UL locale.

Unitatea UC centrala este prevazuta cu o unitate UPC de prelucrare centrala care
comunica cu unitatile UL locale prin intermediul modemului MR radio si a unui ceas CTR de
timp real pentru orodatarea evenimentelor. Periodic sau la cererea operatorului feroviar,
unitatea UC centrala trimite o cerere de interogare catre toate unitatile UL locale, cerere
repetata de unitatile UL locale pentru a putea acoperi intreaga lungime a statiei plus
semnalele prevestitoare.

Unitatile UL locale citesc starile obiectelor controlate si le transmit unitatii UC cen-
trale, in mod direct sau prin repetarea de catre alte unitati UL locale mai apropiate.

Metoda pentru monitorizarea instalatiilor de centralizare mecanica sau electrome-
canica utilizata la calea ferata, conform inventiei, cuprinde o prima faza de initializare a
unitatii UC centrale, in care se seteaza si se configureaza porturile active si se seteaza
ceasul CTR de timp real.

In cea de a doua fazé, unitatea UC central& transmite periodic o cerere de interogare
a tuturor unitatilor UL locale. Cererea de interogare poate fi formulata si la comanda
operatorului feroviar si apoi, in cea de a patra faza, transmisa unitatilor UL locale.
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Infazaa cincea, unitatile UL locale analizeaza posibilitatea retransmiterii cererii catre
alte unitati UL locale, aflate in afara razei de acoperire a unitatii UC centrale.

Daca a fost primita o cerere de interogare, in faza a sasea, fiecare unitate UL locala
isi citeste porturile de intrare analogica si in faza a saptea, formuleaza un raspuns care va
fi trimis direct unitatii UC centrale sau in faza a opta, prin intermediul altor unitati UL locale.

Dupa receptionarea raspunsurilor de la unitatile UL locale, in faza a noua, are loc,
in faza a zecea, integrarea informatiei intr-un pachet care va fi transmis catre calculatorul CP
personal, care va afisa si memora informatiile.

Fazele, a doua, a treia, a patra, a cincea, a sasea, a saptea, a opta, a noua si a
zecea se desfagoara in timp real.
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Revendicari

1. Sistem pentru monitorizarea instalatiilor de centralizare mecanica sau electro-
mecanica utilizat la calea ferata, caracterizat prin aceea ca este format dintr-o unitate (UC)
centrald amplasata intr-un birou al operatorului feroviar, precum si mai multe unitati (UL)
locale, amplasate pe teren, in zona obiectelor controlate, comunicatia dintre unitatile (UL)
locale si unitatea (UC) centrala fiind realizata prin legatura radio de mica distanta, care poate
fi o unitate (DSRC) de comunicatie radio pe mica distania (dedicated short-range
Communications), unitatile (UL) locale fiind amplasate, la capetele de statie, pe catargul
semnalului prevestitor si controleaza paleta/bratul acestuia sau pe catargul unui semnal de
intrare sau iesire, controland bratele/bratul acestuia, sau in zona macazurilor, controland
pozitia acelor.

2. Sistem, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca o unitate (UL) locala
este prevazuta cu o unitate (UPL) de prelucrare locala cu microcontroler, care poate masura
tensiuni continue prin intrari analogice, la care se conecteaza schemele electrice pentru
detectia pozitiei obiectului controlat.

3. Sistem, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca pentru trans-
miterea informatjiilor obtinute este prevazut un modem (MR) radio.

4. Sistem, conform revendicarilor de la 1 la 3, caracterizat prin aceea unitatea (UL)
locala se alimenteaza printr-o sursa (SSA) de alimentare in curent continuu, care contine
acumulatori, panouri solare si electronica de conversie.

5. Sistem, conform revendicarilor de la 1 la 4, caracterizat prin aceea ca controlul
obiectului bipozitional se realizeaza prin niste traductoare (TP1 si TP2) de proximitate, avand
fiecare un contact normal deschis si un contact normal inchis.

6. Sistem, conform revendicarilor de la 1 la 5, caracterizat prin aceea ca schema
electrica verifica inchiderea contactului normal deschis al unui traductor (TP1 sau TP2) de
proximitate actionat si contactul normal inchis al celuilalt traductor (TP2 sau TP1) de proxi-
mitate neactionat, legatura intre traductoarele (TP1 si TP2) de proximitate si unitatea (UL)
locala se realizeaza printr-un cablu bifilar.

7. Sistem, conform revendicarilor de la 1 la 6, caracterizat prin aceea ca unitatea
(UC) centrala este conectata la un calculator (CP) personal si este prevazuta cu o unitate
(UPC) de prelucrare centrala, care comunica cu unitatile (UL) locale prin intermediul
modemului (MR) radio si cu un ceas (CTR) de timp real pentru orodatarea evenimentelor.

8. Metoda pentru monitorizarea instalatiilor de centralizare mecanica sau electro-
mecanica utilizat la calea ferata, caracterizata prin aceea ca cuprinde o prima faza de
initializare a unitatii (UC) centrale, in care se seteaza si se configureaza porturile active si
se seteaza ceasul (CTR) de timp real, urmata de cea de a doua faza, in care unitatea (UC)
centrala transmite periodic o cerere de interogare a tuturor unitatilor (UL) locale, cererea de
interogare putand fi formulata si la comanda operatorului feroviar si apoi, in cea de a patra
faza, transmisa unitatilor (UL) locale, in faza a cincea, unitatile (UL) locale analizeaza posi-
bilitatea retransmiterii cererii catre alte unitati (UL) locale, aflate in afara razei de acoperire
a unitatii (UC) centrale, daca a fost primita o cerere de interogare, in faza a sasea, fiecare
unitate (UL) locala si citeste porturile de intrare analogica si in faza a saptea, formuleaza
un raspuns care va fi trimis direct unitatii (UC) centrale sau in faza a opta, prin intermediul
altor unitati (UL) locale, dupa receptionarea raspunsurilor de la unitatile (UL) locale in faza
anoua, are loc, in faza a zecea, integrarea informatiei intr-un pachet care va fi transmis catre
calculatorul (CP) personal, care va afisa si memora informatjile.

9. Metoda pentru monitorizarea instalatilor de centralizare mecanica sau
electromecanica utilizat la calea ferata, conform revendicarii, caracterizata prin aceea ca
fazele, a doua, a treia, a patra, a cincea, a sasea, a saptea, a opta, a noua si a zecea se
desfasoara in timp real.
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