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de tipuri de dispozitive inteligente, transmitere la uni-
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Sistem §i metodi pentru adaptarea inteligenti a ambientului la nevoile utilizatorilor

Inventia se referd la un sistem §i o metodd pentru configurarea adaptativd a
echipamentelor electronice de consum, numite aici §i ,,echipamente sau dispozitive inteligente”,
situate in spatiul in care se gaseste utilizatorul, conform cu preferintele utilizatorului, pe baza
optiunilor manifestate de-a lungul timpului de cétre acesta prin interactiunea cu ele.

Prin dispozitiv inteligent se intelege, In sensul prezentei inventii, acel echipament
electronic de consum care poate si comunice facilitafile/caracteristicile de care dispune si
valorile acestora la un moment dat, respectiv este capabil si execute comenzi primite de la
utilizator sau alte echipamente inteligente prin care si-gi schimbe functionalitatea uneia sau a
mai multor facilitati/caracteristici la valorile solicitate.

In viitor, tot mai multe echipamente electronice de consum vor incorpora fuﬁctii
inteligente de adaptare la preferintele utilizatorilor care le folosesc, in scopul simplificirii
interactiunii cu ele §i a credrii unei experiente superioare de utilizare.

Se cunosc echipamente electronice de consum care isi personalizeazi functionarea
conform dorintelor utilizatorului exprimate de acesta in trecut prin interactiunea directd cu ele.
Este cunoscutad inventia US2007143233 cu titlul ,,Adaptivity of ambient intelligence to fulfill
consumer needs” care prezintd un sistem si o metoda de adaptare la preferintele utilizatorului a
unui mediu populat cu echipamente de consum inteligente. Conform inventiei de mai sus
echipamentele inteligente pastreazd intr-o memorie nevolatild inregistrdri ale unor setiri
anterioare efectuate de ctre un utilizator, memorand in acelasi timp profilul utilizatorului. Astfel,
aparatul sau echipamentul inteligent poate stoca setirile preferate ale unei mulfimi de utilizatori,
preferintele fiecdrui utilizator fiind memorate individual. Ulterior, aceste setiri pot fi regasite si
prezentate utilizatorului urmétor. Acesta poate s aleaga intre ceea ce i se oferd sau, dacd gaseste
ofertd ca fiind neinteresantd, poate modifica functionalitatea echipamentului inteligent prin
interactiune directa sau chiar il poate opri.

Inventia US2007143233 prezintd mai multe dezavantaje si anume:

— echipamentele electronice de consum fisi personalizeazi functionarea conform dorintelor
utilizatorului pe baza informatiilor inregistrate in trecut, cu prilejul interactiunilor directe

dintre utilizator i echipamente

— limitarea procesului de invitare a echipamentelor electronice de consum la experientele
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directe cu respectivul utilizator

— atunci cand utilizatorul este nevoit sd interactioneze cu echipamente similare ca
functionalitate, dar cu care nu a mai interactionat anterior, trebuie si reia procesul de
personalizare cu fiecare echipament in parte, lucru consumator de timp si redundant totodata

— invenfia nu asigurd adaptarea echipamentelor inteligente la preferintele unui grup de
utilizatori aflati simultan in acelasi spatiu datorita lipsei metodelor capabile sd genereze setari
de functionalitate convenabile pentru majoritatea celor prezenti.

De asemenea, inventia EP2760164 cu titlul ,,Intuitive and self-learning residential
and building comfort control” prezinti un sistem de automatizare si control al unei locuinte sau
al unei cladiri, sistem alcatuit, in principal, dintr-un calculator central care comunicid cu
echipamente diverse precum sisteme de umbrire a cladirii (rolete, marchize, jaluzele), poartd de
garaj, sistem de iluminare, sistem de Incalzire etc. prin intermediul unor dispozitive de control
individuale marcate prin cip-uri, coduri de bare, RFID, tag-uri NFC etc. Sistemul prezentat in
inventia EP2760164 este prevazut cu un mod “confort” de comandd care permite setarea
echipamentelor la anumite stiri in baza unei capaciti{i de autoinvajare conform céreia sistemul
memoreazi pozitii selectate in mod frecvent ale dispozitivelor in functie de daté/ora, iar cand se
alege modul confort, sistemul se va deplasa automat in aceste pozitii. Astfel, sistemul prezentat
in inventie recunoaste in mod automat obiceiurile utilizatorilor §i va putea, in baza acestora, si
creeze un mod confort de comanda care, atunci cand va fi activat, va permite sistemului
inteligent sd preia operarea dispozitivelor individuale, cu posibilitatea interventiei prioritate a
operatorului asupra modului confort.

Sistemul descris in inventia EP2760164 prezintd urmitoarele caracteristici si/sau
dezavantaje:

— accentul se pune pe modalitatea de instalare §i mentenanti a unui sistem de automatizare si
control al locuintei, insistind asupra modului de recunoastere si configurare a dispozitivelor
marcate prin cip-uri, coduri de bare, RFID, tag-uri NFC etc.

— invenfia are explicatii rezonabile pentru dispozitive de umbrire (roletd, marchiza, jaluzea,
dispozitiv de umbrire a fatadei), dar pentru poarta garajului, limpi sau incilzire nu ofera nici
o informatie asupra modului de lucru.

— inventia face referire la o optiune de control "confort" care presupune o functie de invitare

bazata pe dati/ora si pozitii frecvent selectate ale dispozitivelor, sistemul inteligent de control

Ce



-2015--00501-
15 -07- 20

putadnd sa redea anumite pozitii ale dispozitivelor, la anumite ore. Acest lucru insd nu este
functional in raport cu activitatile utilizatorului/locatarului, decalate fa{d de un program orar
standard. De exemplu, umbrirea unei camere ar trebui si se faci si in functie de cit soare
intrd pe geam (temperatura/lumina exterioard vs. temperatura/lumina interioard), nu doar in
functie de datd/ora (abordare valabild doar pentru seari/noapte sau zori de zi/dimineata). Este
important §i ce activitd{i are utilizatorul in casd, astfel incit umbrirea si se poate executa
selectiv, in functie de activititile de moment ale utilizatorului/utilizatorilor.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd in eliminarea necesitdtii de
configurare a parametrilor de functionare ai unor echipamente de consum inteligente la fiecare
noud utilizare sau chiar la prima utilizare a unor echipamente cu care utilizatorul nu a
interactionat anterior astfel incit sa satisfaca preferintele utilizatorului.

Aceastd inventie oferd un sistem §i o metodd care imbunititeste radical experienta
utilizatorului cu echipamentele electronice de consum noi cu care vine in contact §i pe care nu
le-a mai int4lnit, transmitdndu-le acestor echipamente experienta acumulati de utilizator in
trecut, prin interactiunea cu echipamente similare.

Sistemul conform inventiei care asigurd adaptarea automatd a ambientului inteligent la
preferintele utilizatorilor ce populeaza un spatiu considerat, este alcituit din trei subsisteme §i
anume:

1. o unitate de management a dispozitivelor inteligente avand rolul de comunicare,
procesare, adaptare a preferintelor utilizatorilor identificati in spatiul considerat,
respectiv comanda dispozitivelor inteligente conectate;

2. unul sau mai echipamente portabile pentru identificarea utilizatorului/utilizatorilor
avand rolul de a semnaliza prezenta utilizatorilor in spatiul ambiental, de a prelua
preferintele acestora si de a le transmite unitatii de management;

3. unul sau mai multe echipamente inteligente care interactioneazi cu unitatea de
management transmitindu-i, initial, tipul de dispozitiv §i apoi, in continuu, informatii
privind parametrii de functionare §i de la care primeste comenzi pe care le executi, cu
scopul de a satisface preferintele utilizatorului sau ale unui grup de utilizatori.

Metoda de adaptare inteligentd a ambientului la nevoile utilizatorilor, conform inventiei,
presupune aplicarea unor seturi de reguli de comunicare intre dispozitivele inteligente si unitatea

de management, pe de o parte si intre dispozitivele portabile ale utilizatorilor si unitatea de
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management, pe de altd parte, precum §i a unei euristici de Invitare a preferintelor
utilizatorului/utilizatorilor, la nivelul dispozitivelor portabile §i a unei euristici de analiza gi
actiune la nivelul unitatii de management, astfel incat sistemul sid se adapteze cat mai bine la
preferintele utilizatorilor.

Unitatea de management a dispozitivelor inteligente, conform inventiei, este capabila s
recunoascd prezenta activd in spafiul deservit de ea a unuia sau a mai multor utilizatori, prin
detectarea echipamentului portabil de identificare al fiecarui utilizator, si comunice cu
utilizatorul printr-o gama variatd de interfete de intrare-iesire (senzor foto, microfon, senzor
amprentd, tastaturd, ecran tactil sau cu stilou, cursor de intrare variabil, tastaurd, senzor infrarosu
sau de caldurs, detector de migcare, receptor bluetooth, receptor unde radio sau alte interfete
utilizator similare), s transmitd echipamentului portabil de identificare utilizator tipurile de
dispozitive inteligente pe care le gestioneazi, si receptioneze de la echipamentul portabil de
identificare utilizator date in legaturd cu preferintele utilizatorului acumulate in experientele
anterioare cu aceleasi tipuri de dispozitive inteligente, si decida, utilizand o euristica de analizi
a preferintelor utilizatorilor activi, ce comenzi si transmita dispozitivelor inteligente conectate in
sistem, astfel incat sistemul sd ofere cel mai convenabil mod de lucru al acestor dispozitive,
raportat la preferintele utilizatorului sau grupului de utilizatori prezenti in spatiul considerat. De
asemenea, unitatea de management comunicd periodic fiecdrui echipament portabil de
identificare utilizator detectat in spatiul considerat starea dispozitivelor inteligente si parametrii
particulari de functionalitate ai acestora, utilizind un limbaj comun. In lipsa echipamentului
portabil de identificare utilizator sau la deconectarea acestuia, unitatea de management poate si
ia decizia de adaptare a functionalititii dispozitivelor inteligente la stari de repaus, in scopul
reducerii consumului de energie.

Echipamentul portabil de identificare utilizator contine o "amprenti" unici de date care
reprezintd indentificatorul unic al utilizatorului, se conecteaza la unitatea de management si
semnalizeazd prezenta utilizatorului, iar apoi 1i comunici preferintele lui cu privire la
functionarea diferitelor tipuri de dispozitive inteligente prezente in spatiul ambiental al
utilizatorului §i cu care acesta a interactionat in situatii anterioare acestui moment. Modul de
comunicare dintre echipamentul portabil de identificare utilizator si dispozitivele de intrare ale
unitdfii de management poate si fie prin fir, fara fir, prin contact, optic sau alte forme. De

asemenea, echipamentul portabil de identificare utilizator primeste date de la unitatea de
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management cu privire la functionalitatea dispozitivelor inteligente din spatiul considerat si,
printr-o euristica de invdtare, stocheaza aceste date pentru viitor, in cazul in care utilizatorul
considerd ca acestea 1i sunt convenabile.

Unitatea de management si echipamentul portabil de identificare utilizator utilizeaza un
set de cunostinte comun caracterizat prin recunoagsterea functionalitdfilor setabile supuse
euristicii de invitare ale fiecirui tip de echipament memorat §i capacitatea de a opera cu
parametrii particulari memorati in trecut pentru utilizator.

Dispozitivele inteligente din spatiul considerat sunt conectate gi comunicd cu unitatea de
management, expunandu-si modul de lucru prin comportamentul §i parametrii de functionare ai
fiecarei functii distincte disponibile in dispozitiv. De asemenea, executi comenzile date de
unitatea de management prin schimbarea comportamentului, respectiv setarea unor noi valori
pentru parametrii unei functii, la cererea unititii de management.

Unitatea de management §i dispozitivele inteligente (echipamentele electronice de
consum) utilizeazd o formid de interfafare comund specifici fiecarei perechi unitate de
management - dispozitiv inteligent, iar aceastd interfatd adaptateazd tipul de rdspuns al
dispozitivului inteligent la modul de lucru al unititii de management i, in sens invers, traduce
comenzile generate de unitatea de management in comenzi intelese de dispozitivul inteligent.

Se dau in continuare 4 exemple de realizare a inventiei in legaturd cu figurile 1- 4 care
reprezinti:

— figura 1, o schema a sistemului conform inventiei in cazul a doua spatii ambientale
diferite ale aceluiasi utilizator, dotate fiecare cu un dispozitiv inteligent de acelagi tip
si Intre care se porteaza preferintele utilizatorului

— figura 2, o schemd a sistemului conform inventiei in cazul unui spatiu ambiental care
gazduieste mai multe tipuri de dispozitive inteligente, precum si transferul
preferintelor utilizatorului catre dispozitivele inteligente ale unui alt spatiu ambiental

— figura 3, o schemad a sistemului conform inventiei in cazul unui spatiu de locuit
familial caracterizat prin prezen{a mai multor utilizatori

— figura 4, o diagrama care descrie metoda dupi care functioneazi sistemul conform

inventiei.
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Exemplul 1. Apartament si casd de vacanti dotate cu acelasi tip de dispozitiv inteligent

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, ilustrat schematic in figura 1, in
care se considerd un utilizator care define un apartament S' §i o casd de vacantd S". Ambele
spatii de locuit se presupune a fi dotate cu un tip comun de dispozitive inteligente D, spre
exemplu televizoare, capabile sa transmita valorile setarilor supuse euristicii de invatare (postul
TV urmirit, nivelul de sunet, numele programului etc.) cdtre o unitate de management a
dispozitivelor inteligente (M), avind instantele ei particulare M' pentru apartamentul S', respectiv
M" pentru casa de vacanti S". Unitatea de management M interpreteaza datele receptionate de la
echipamentul de tip D si le comunici echipamentului portabil de identificare utilizator P(u) , intr-
o formd cunoscutd de acesta. Echipamentul portabil P(u) proceseazé informatia primita printr-o
euristicd de invatare, retindnd tipul echipamentului D, in cazul de fatd televizor §i parametrii
actuali de functionare ai acestuia. Echipamentul P(u) salveaza pe o unitate de memorie nevolatila
totalitatea optiunilor utilizatorului exprimate in interactiunea cu tipul de echipament D, P(u)
fiind capabil sd comunice unititilor de tip M in interactiunile viitoare ale utilizatorului din alte
spatii de tip S, "cele mai preferate" setdri inregistrate la anumite momente anterioare, chiar
daca utilizatorul este la primul sdu contact cu un nou televizor D" de tip D, conectat la o unitate
de management M", aflatd in casa de vacantd S". Pe baza informatiilor primite de la P(u),
unitatea de management M" a dispozitivelor inteligente din spatiul S" ia decizia §i genereazi
comenzile care trebuie trimise tipului de dispozitiv D, astfel inc4t in noul spatiu S", televizorul
D" si se comporte conform asteptirilor utilizatorului. in lipsa existentei conexiunii dintre
dispozitivul portabil P(u) si unitatea de management M, dispozitivele inteligente de tip D vor fi

trecute automat intr-o stare de repaus, pentru a reduce consumul de energie.

Exemplul 2. Spatii ambientale dotate cu mai multe tipuri de dispozitive inteligente
Extinzand scenariul prezentat mai sus, ludm in considerare, conform sistemului prezentat
in figura 2, existenta mai multor echipamente electronice de consum inteligente, de tipuri
diferite, aflate in dotarea apartamentului utilizatorului, cum ar fi: aparat de radio, CD player cu
magazie de CD-uri, aparat pentru controlul umiditatii, aparat de incalzire pentru cameri, aparat
de aer conditionat, prajitor de pdine, aparat de cafea, sistem de reglat apa caldi la dus, sistem de
control al jaluzelelor, lumini, dar fird a ne limita strict la acestea. Functile inteligente ale
fiecdruia dintre aceste echipamente le reprezinti pe de o parte, capacitatea de a comunica unititii

de management M' a apartamentului starea actuala proprie a echipamentelor, prin

%
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functionalitdtile caracteristice specifice tipului de echipament si valorile lor intrinseci, iar pe de
altd parte, de a interpreta comenzile primite de la unitatea de management M', pentru a aduce
caracteristicile spatiului ambiental la valorile ,cele mai preferate” ale utilizatorului.
Echipamentul portabil P(u) proceseazd datele venite prin unitatea M’ de la fiecare tip de
dispozitiv (A’, B’, ..., N’) si memoreaza, prin euristica de invatare, valorile preferate ale
utilizatorului pentru fiecare caracteristica a tipului de dispozitiv. Un dispozitiv inteligent poate
sd aiba mai multe caracteristici care si fie supuse euristicii de invitare, ele putind fi asociate
printr-o setare de mod unei anumite stiri a utilizatorului.

in momentul in care utilizatorul se deplaseazi intr-un spatiu nou S" dispozitivul portabil
al utilizatorului P(u) interactioneazi cu unitatea de management M" si, pe baza experientei
stocate in el, dispozitivul P(u) va comunica preferintele utilizatorului catre M", iar aceasta, la
randul ei, va comanda dispozitive existente in spatiul S", spre exemplu A" si B", de acelasi tip cu
dispozitive situate in spatiul S', cum ar fi A' si B', §i a cdror experientd anterioard a fost
memoratd de P(u) in timpul interactiunii cu A' si B'. In continuare M" va seta automat A" si B"
la valorile "cele mai preferate" in prezenta utilizatorului, chiar daci utilizatorul se afld la prima

interactiune cu aceste echipamente.

Exemplul 3. Spafiu ambiental familial impAartit intre mai multi utilizatori (grup de
utilizatori)

Un alt mod de realizare a inventiei este cel descris cu ajutorul schemei din figura 3 care
reprezintd o casd familiala care are cel putin trei spatii de locuit, adica camerele S', S", S" si care
adaposteste cei trei membri ai familiei - mama, tata §i un copil. Se presupune ci aceastd casa are
in dotare mai multe aparate TV inteligente: unul in camera copilului - D', unul in dormitorul
périntilor - D" si unul in living - D". Toate televizoarele sunt conectate la o unitate de
management M a dispozitivelor inteligente, aceeasi pentru intreaga casi. Fiecare din cei trei
membri posedd un echipament portabil de identificare utilizator P;(u), P2(u) i respectiv Ps(u),
astfel incat preferintele lor legate de programele TV urmirite in fiecare camera si fie memorate
de catre unitatea de management M. in cazul in care intr-o camer3, fie ea dormitorul parintilor S"
sau livingul S™, sunt mai mul{i utilizatori simultan, unitatea de management M va memora
optiunea comuna a acestora, ca fiind alegerea convenabila a grupului de utilizatori, la un moment
dat. Acest mod de utilizare va fi considerat preferabil pe viitor la reconstituirea grupului de

utilizatori, fiind memorat in echipamentul portabil de identificare utilizator al fiecirui membru al
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grupului.

Extinzind acest exemplu la mai multe tipuri de dispozitive, se va utiliza aceeasi euristicd
de invitare pentru fiecare tip de dispozitiv, stocind informatia la nivel de grup de utilizatori,
procesind si luind deciziile pe baza experientei anterioare cunoscute a grupului.

In lipsa existentei micar a unei conexiuni dintre un echipament portabil P;(u), i=1,2,3 si
unitatea de management M, dispozitivele inteligente, in exemplul de fatd televizoare, vor fi
trecute automat, dupa un timp de asteptare predefinit , intr-o stare de repaus presetatd, pentru a

reduce consumul de energie in lipsa prezentei utilizatorului.

Exemplul 4. Descrierea metodei de adaptare inteligentd a spatiului ambiental

Se prezintd in continuare, cu ajutorul diagramei din figura 4, aplicarea metodei de
adaptare inteligentd a unui spatiu ambiental printr-un sistem alcdtuit dintr-o unitate de
management M, un dispozitiv inteligent D si un singur utilizator avand asupra lui un echipament
portabil de identificare P(u).

Pentru ca sistemul si fie functional, se considera cd initial echipamentul D si-a comunicat
tipul de dispozitiv TD, acesta fiind stocat de citre unitatea de management M in lista de tipuri de
dispozitive LTD.

In momentul n care echipamentul portabil P(u) ajunge in spatiul deservit de unitatea de
management M, P(u) va comunica citre M identificatorul si tipul utilizatorului, notate cu U.
Datele de identificare utilizator vor fi addugate in lista de utilizatori activi LUA, iar dupa
ciutarea unor date anterioare legate de interactiunea utilizatorului cu M, se ia decizia de
acceptare utilizator DAU, respectiv se va genera pe un dispozitiv de iesire O un mesaj de
confirmare sau infirmare a acceptarii utilizatorului in spatiul gestionat de M. Mesajul poate fi un
semnal luminos, acustic, un text afisat pe un ecran sau alta forma preferati de implementare.

Odati ce utilizatorul a fost acceptat in spatiul gestionat de unitatea de management M,
aceasta va trimite citre P(u) o listd cu tipurile de dispozitive LT pe care i le pune la dispozitie,
conform deciziei de acces ambiental DAA luate. Se observd ci, in functie de utilizator,
preferintele sale legate de adaptabilitatea mediului ambiental gestionat de M vor fi satisficute
intr-o masurd mai mare sau mica, acestea fiind conditionate de tipurile de dispozitive TD din
lista LT pe care o comunicd. Echipamentul portabil de identificare utilizator P(u) va analiza lista
LT prin decizia de preferinte DP, tinind cont de datele disponibile in baza sa de cunostinte

anterioare KD privind preferintele utilizatorului ludnd in considerare tipurile de dispozitive
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inteligente din lista LT, apoi va transmite o listd de preferinte LP 1n concordanta cu starea de
moment a utilizatorului i cu experientele lui anterioare.

in baza listei de preferinte LP ale utilizatorului, unitatea de management M va decide,
printr-o euristicd de actiune DA, ce comenzi de actiune CA si trimitd dispozitivului D pentru a
satisface preferintele utilizatorului , aducand echipamentul inteligent D intr-o stare S care se va
stoca 1n registrul de stari RS.

Dispozitivul inteligent D transmite in continuu valorile caracteristicilor sale functionale
(stari) citre unitatea de management M, iar aceasta isi modifici deciziile de actiune DA in
functie de starea S a dispozitivului inteligent si preferintele cunoscute LP ale utilizatorului.
Starea lui D, exprimatd prin valorile discrete ale functiilor ce descriu functionarea
echipamentului inteligent, sunt comunicate simultan gi catre dispozitivul portabil P(u) de catre
unitatea de management M, prin blocul de decizie si adaptare BA, astfel incat P(u) sa stocheze
prin euristica sa proprie de invitare preferintele actuale PA ale utilizatorului. Se intelege astfel
cd, in functie de setirile interne ale lui P(u), optiunile recente ale utilizatorului pot cintiri mai
mult in alegerile viitoare decét preferintele mai vechi, atunci cidnd e vorba de modul de
functionare al aceluiasi tip de dispozitiv.

Utilizatorul poate oricand sa schimbe modul de functionare automat al sistemului descris
mai sus, intervenind prin acfiuni explicite (exprimarea unei optiuni la un terminal de intrare
tactil, tastaura, ecran, cursor, apasarea unui buton etc.) sau prin actuni implicite (parasirea
spatiului gestionat de M, modificari ale functiilor biometrice etc.), toate acestea fiind analizate de
catre senzorii conectati la M sau dispozitivele I de intrare, cum ar fi: senzor foto, microfon,
senzor amprenta, tastaturd, ecran tactil sau cu stilou, cursor de intrare variabil, tastaurd, senzor
infrarogu sau de céldurd, detector de migcare, receptor bluetooth, receptor unde radio sau alte
interfete de recunoastere a fetei, a amprentei digitale, a amprentei palmei, a retinei ori senzori
biometrici (puls, greutate, inaltime, raport inil{ime /greutate/masi musculara) etc.

in cazul in care setul de preferinte utilizator LP este vid, dar dispozitivul portabil P(u)
este conectat la M, sistemul va genera comenzi de actiune DA implicite, astfel incat dispozitivul
D si aiba o functionalitate rezonabila faté'de scopul lui de bazi. In situatia in care dispozitivul
portabil P(u) nu mai este conectat la M (cel mai probabil, in lipsa detectirii migcirii utilizatorului
care a parasit spatiul ambiental), dispozitivul D va fi comandat si treacd intr-o stare specifici

predefinita, cu intentia de a se realiza o economie de energie in lipsa utilizatorului, acest lucru
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fiind dorit in situatia anumitor tipuri de dispozitive D.

La deconectarea unui dispozitiv inteligent D din sistem, unitatea de management M va
sesiza lipsa mesajelor periodice de stare S de la acel dispozitiv, ludnd decizia de eliminare a
acestuia din lista de dispozitive LTD disponibile pentru executarea euristicii de actiune DA.

Sistemul si metoda pentru adaptarea inteligentd a ambientului la nevoile utilizatorilor
prezinti urmatoarele avantaje:

- adaptarea automatd a functionalititii echipamentelor electronice dintr-un spatiu in care
este prezent utilizatorul la preferintele acestuia, fird a parcurge etapa de invitare/setare cu fiecare
echipament in parte

- reducerea consumului de energie al spatiului ambiental in perioada in care dispozitivele
inteligente intrd in stdri predefinite sau de repaus datoritd neprezentei utilizatorilor sau a
deconectirii acestora de la sistem

- simplificarea interactiunii utilizatorului cu tehnologia de noud generatie, pastrdnd
neschimbate obiceiurile acestuia. Acest aspect este important mai cu seama in cazul persoanelor

in varstd si pentru care operarea unui dispozitiv inteligent nou se poate dovedi o sarcina dificila.
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REVENDICARI

Sistem pentru adaptarea inteligentd a ambientului la nevoile utilizatorilor format din trei
subsisteme §i anume: o unitate de management (M), un subsistem alcatuit din unul sau
mai multe dispozitive portabile (P(u)) ale utilizatorilor §i un subsistem alcatuit din unul
sau mai multe dispozitive electronice de consum inteligente (D) localizate in spatiul
ambiental caracterizat prin aceea cd unitatea de management (M) comunicd, pe de o
parte, cu dispozitivele portabile (P(u)) ale utilizatorilor aflafi in spatiul ambiental deservit
de ea, fiind capabili sa recunoasci prezenta activd a unuia sau a mai multor utilizatori in
acest spatiu, sd transmitd dispozitivelor portabile (P(u)) o listd de tipuri de dispozitive
inteligente (LT) existente in spatiul ambiental §i sd primeascad din partea dispozitivelor
portabile (P(u)) o lista de preferinte (LP) ale utilizatorului sau ale grupului de utilizatori,
iar pe de altd parte comunicd cu dispozitivele inteligente (D) in scopul inregistrarii
acestora Intr-o listd de tipuri de dispozitive (LTD), a receptiondrii i inregistrarii continue
a caracteristicilor de functionalitate ale fiecarui dispozitiv inteligent (D) exprimate printr-
o succesiune de stari (S) memorate intr-un registru de stiri (RS) la nivelul unitétii de
management (M) si cdrora le transmite comenzi In baza unei euristici de analizd si
actiune (DA), comenzi pe care dispozitivele inteligente (D) sunt capabile si le preia §i s
le execute, astfel inc4t sistemul ambiental si ofere utilizatorului sau grupului de
utilizatori o ambiantd cdt mai apropiatid de preferintele acestuia, preferinte inregistrate
printr-o euristicd de invatare intr-o bazi de date (KD) gizduiti la nivelul dispozitivului
portabil (P(u)) si care la trecerea utilizatorului sau a grupului de utilizatori dintr-un spatiu
ambiental (S) previzut cu o unitate de management (M') intr-un alt spatiu ambiental (S)
previzut cu o unitate de management (M") de acelasi tip cu (M), cunostintele referitoare
la preferinfele utilizatorului inregistrate in spatiul initial (S) si fie transferate unitatii de
management (M") prin simpla intrare a dispozitivului (P(u)) al utilizatorului in cel de-al

doilea spatiu ambiental (S") si conectare a lui la unitatea de management (M").

Sistem pentru adaptarea inteligenti a ambientului la nevoile utilizatorilor, conform
revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cii echipamentul portabil (P(u)) al utilizatorului
confine o amprentd unicd de date (U) cu care se identificd in mod unic in sistem, se

conecteazd la unitatea de management (M) si isi face cunoscuti prezenta, preia de la

WY



R 2015--00501-
13 -07- 20

aceasta o listd (LT) de dispozitive inteligente (D) si apoi 1i comunicd preferintele
utilizatorului cu privire la functionarea diferitelor tipuri de dispozitive inteligente
prezente in spatiul ambiental §i cu care acesta a interactionat in situatii anterioare acestui
moment, comunicarea dintre dispozitivul portabil (P(u)) al utilizatorului si unitatea de
management (M) realizdndu-se cu ajutorul unor dispozitive de intrare (I) ale unitatii de

management (M), prin fir, fard fir, prin contact, optic sau alte forme.

Sistem pentru adaptarea inteligentd a ambientului la nevoile utilizatorilor, conform
revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci, unitatea de management (M) si echipamentul
portabil de identificare utilizator (P(u)) utilizeaza un set de cunostinte comun caracterizat
prin recunoasterea functionalitatilor setabile supuse euristicii de invétare ale fiecarui tip
de echipament (D) memorat §i capacitatea de a opera cu parametrii particulari memorati

in trecut pentru utilizator.

Sistem pentru adaptarea inteligentd a ambientului la nevoile utilizatorilor, conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea cfi, 1n lipsa echipamentului portabil de
identificare utilizator (P(u)) sau la deconectarea acestuia, unitatea de management (M)
poate sa ia decizia de adaptare a functionalitatii dispozitivelor inteligente (D) la stari

predefinite sau la stiri de repaus, in scopul reducerii consumului de energie.

Sistem pentru adaptarea inteligentd a ambientului la nevoile utilizatorilor, conform
revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci, unitatea de management (M) si dispozitivele
inteligente (D) utilizeazd o forma de interfatare comund specifica fiecirei perechi unitate
de management (M) - dispozitiv inteligent (D), rolul acestei interfete fiind adaptarea
tipului de rdspuns al dispozitivului inteligent (D) la modul de lucru al unitafii de
management (M) si, in sens invers, traducerea comenzilor generate de unitatea de

management (M) in comenzi Intelese de dispozitivul inteligent (D).

Metodd de adaptare inteligentd a ambientului la nevoile utilizatorilor prin intermediul
unui sistem conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ci se realizeaza prin

parcurgerea urmatoarelor etape:

A. Configurarea initiald a sistemului conform inventiei prin introducerea unei unitati

de management (M) in spatiul ambiental, de reguld un server, urmati de
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comunicarea dintre aceasta §i dispozitivele inteligente (D) situate in spatiul
respectiv prin care fiecare dispozitiv inteligent (D) isi comunici tipul (TD) citre
unitatea de management (M) care formeazia o listd de astfel de tipuri de

dispozitive (LTD) memorata la nivelul unititii de management (M).

. Functionarea sistemului conform inventiei la o configuratie stabild caracterizata

de urmatoarele actiuni:

a). Autorizarea accesului unui utilizator in spatiul ambiental controlat de unitatea

de management (M) conform pagilor urmatori

1. utilizatorul, prin dispozitivul portabil (P(u)), comunicd unititii de
management (M) datele (U) privind identificatorul sdu si tipul de utilizator

2. unitatea de management (M) inscrie datele (U) intr-o listd a utilizatorilor
activi (LUA), iar dupa cdutarea unor date anterioare legate de
interactiunea cu utilizatorul, unitatea de management (M) ia o decizie de
acceptare a utilizatorului (DAU) sau una de respingere

3. decizia de acceptare/respingere este comunicati prin afigarea unui mesaj
adecvat situatiei, la un dispozitiv de iesire (O), mesajul putdnd fi un
semnal luminos, acustic, un text afisat pe un ecran sau altd forma de

implementare.
b). Comunicarea tipurilor de dispozitive cdtre utilizator

Odata ce utilizatorul a fost acceptat in spatiul gestionat de unitatea de
management (M), aceasta va trimite citre dispozitivul portabil al utilizatorului
(P(u)) o lista (LT) cu tipurile de dispozitive inteligente (D) pe care i le pune la
dispozitie, conform deciziei de acces ambiental (DAA) luate de citre unitatea de

management (M).
c¢). Formarea unei liste de preferinte ale utilizatorului

Echipamentul portabil de identificare utilizator (P(u)) va analiza lista (LT) prin
decizia de preferinte (DP), tindnd cont de datele disponibile in baza sa de
cunostinfe anterioare (KD) privind preferinele utilizatorului in raport cu tipurile

de dispozitive inteligente din lista (LT), apoi va transmite o lista de preferinte
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(LP), 1in concordantd cu starea de moment a utilizatorului i cu experientele lui
anterioare, nefiind excluse situatiile in care lista de preferinte (LP) este vida in
timp ce dispozitivul portabil (P(u)) este conectat la unitatea de management (M),
caz in care unitatea de management (M) va genera comenzi de actiune (DA)
implicite, astfel incit dispozitivul inteligent (D) sd aibd o functionalitate

rezonabila fatd de scopul lui de bazi.

d). Transmiterea de comenzi dinspre unitatea de management cdtre dispozitivul

inteligent

In baza listei de preferinte (LP) ale utilizatorului, unitatea de management (M)
decide, printr-o euristicd de actiune (DA), ce comenzi de actiune (CA) si trimita
dispozitivului inteligent (D) pentru a satisface preferintele utilizatorului, aducand
echipamentul inteligent (D) intr-o stare (S) care se va stoca in registrul de stiri
(RS).

e). Comunicarea de date de stare dinspre un dispozitiv inteligent cdtre unitatea de

management

Dispozitivul inteligent (D) transmite In continuu valorile caracteristicilor sale
functionale catre unitatea de management (M), iar aceasta 1si modifica deciziile de
actiune (DA) in functie de starea (S) a dispozitivului inteligent §i preferintele

cunoscute (LP) ale utilizatorului.

f). Comunicarea stdarii dispozitivului inteligent spre dispozitivul portabil al

utilizatorului

Unitatea de management (M) transmite mai departe citre dispozitivul portabil
(P(w)) al utilizatorului, stirile dispozitivului inteligent (D), pe misura receptirii
lor, prin blocul de decizie si adaptare (BA) astfel incat (P(u)) sa stocheze prin

euristica sa proprie de invitare preferintele actuale (PA) ale utilizatorului.

g). lesirea utilizatorului din sistem

In situatia in care dispozitivul portabil (P(u)) al unui utilizator nu mai este
conectat la unitatea de management (M), anumite tipuri de dispozitive inteligente

(D) existente in lista (LT) a tipurilor la dispozitia utilizatorului pot fi comandate
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de catre unitatea de management (M) sa treacd intr-o stare specifica predefinita,

cu intentia de a se realiza o economie de energie.
C. Intrarea unui nou dispozitiv inteligent in sistem

La intrarea unui nou dispozitiv inteligent (D) in sistem acesta comunici unitatii de
management (M) tipul sdu (TD) care se adaugd in lista (LTD) a tipurilor de

dispozitive.

D. legirea unui dispozitiv inteligent din sistem

La deconectarea unui dispozitiv inteligent (D) din sistem, unitatea de management
(M) va sesiza lipsa mesajelor periodice de stare (S) de la acel dispozitiv, ludnd
decizia de eliminare a acestuia din lista de dispozitive (LTD) disponibile pentru

executarea euristicii de actiune (DA).
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