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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un aparat pentru identificarea
monedelor, care poate fi folosit ca aparat de sine sta-
tator, sau poate fi integrat in aparate care proceseaza
monede, precum automatele de vandut bilete sau
aparate cu jocurielectronice. Aparatul conform inventiei
este alcatuit dintr-o carcasa (1) realizata din aluminiu,
captusitéd cu material (8) fonoabsorbant, care prezinta
niste fante (2, 3, 4) pentru introducerea monedelor,
acceptarea monedelor valide, respectiv, respingerea
celor invalide, un sistem (6) electronic, montat in inte-
riorul carcasei (1) prin intermediul unor gauri (5) de
fixare, o suprafata (7) groasa de fier, pe care cad mone-
dele, sunetul emis in urma impactului acestora fiind
inregistrat cu ajutorul unui traductor (9) electroacustic,
si prelucrat numeric in cadrul sistemului (6) electronic,
cu ajutorul unui algoritm cu inteligenta artificiala.
Sistemul prezinta o tastatura (14) si un afisaj (15) grafic
prin care utilizatorul il poate configura pentru monedele
ce urmeaza a fi identificate si stabili precizia detecfiei,
si o interfata (13) seriald, prin care poate citi informatiile
de stare, cum ar fi numarul de monede procesate de Fig, 1
fiecare tip, numarul de monede invalide detectate, sau

timpul de functionare.

Revendicari: 2
Figuri: 3

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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APARAT CU INTELIGENTA ARTIFICIALA PENTRU IDENTIFICAREA ACUSTICA A
MONEDELOR

Inventia se referd la un aparat destinat identificarii autenticitatii si valorii monedelor
prin mijloace acustice folosind un algoritm de inteligentd artificiald, care poate fi folosit ca
aparat de sine stdtitor sau poate fi integrat In aparate care procesecazd monede, precum
automatele de vandut bilete sau aparate cu jocuri electronice.

in scopul identificarii monedelor este cunoscut un aparat care stabileste autenticitatea
si valoarea monedei printr-o metodd magneticd, masurdnd inductanta acesteia pe masura ce
strdbate un cdmp magnetic generat de un ansamblu de bobine si comparénd-o cu o valoare
cunoscutd [1]. Acest aparat este dezavantajos, deoarece precizia cu care este determinatd
inductanta monedei depinde de calitatea bobinelor, pentru precizie si fiabilitate ridicate fiind
necesare componente costisitoare, iar ansamblul de bobine poate ocupa un spatiu relativ mare.

In acelasi scop este cunoscut un aparat care identifica monede pe baza raspunsului
acustic generat de acestea cand sunt lovite de un element mobil al aparatului detector. Acesta
prezintd dezavantajul ca partea mecanicid a aparatului este mai complexd si costisitoare,
totodata scazéand fiabilitatea aparatului [2].

Solutiile existente nu oferd avantajul principal dat de utilizarea unui algoritm de
inteligenta artificiald, si anume, posibilitatea de a invéta caracteristicile monedelor care vor fi
identificate.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia este de a identifica monede, stabilind
autenticitatea si valoarea lor cu precizie ridicata.

Aparatul, conform inventiei, se caracterizeaza printr-un sistem electronic, integrat intr-
o carcasd, ce contine un traductor electroacustic care capteazi semnalul acustic generat de
moneda la contactul cu o suprafatd durd, un bloc care proceseazi semnalul in vederea stabilirii
monedei si o interfatd utilizator pentru a permite reconfigurarea sistemului.

Identificarea monedelor se bazeazd pe determinarea amprentelor acustice ale acestora,
care depind de proprietatile fizice ale monedelor, cum ar fi masa, forma, tipul materialului.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmétoarele avantaje:

- precizie si fiabilitate ridicate;

- simplitate tehnologica si pret de cost scazut;

- reducerea consumului de energie;

- flexibilitatea aparatului in stabilirea monedelor care vor fi identificate;

- usurinta in reconfigurare;
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- interfatarea seriald cu alte sisteme.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legéturd cu figurile 1, 2 si
3, care reprezinta:

- figura 1 — vedere din lateral a aparatului pentru identificarea monedelor;

- figura 2 — schema bloc a sistemului electronic;

- figura 3 — diagrama bloc a programului implementat 1n sistem.

Aparatul, conform inventiei, contine o carcasa realizata din aluminiu (1), care prezinta
o fantd (2) pentru introducerea monedelor, o fantad (3) pentru acceptarea monedei valide, o
fanta (4) pentru respingerea monedei invalide, giuri de fixare (5) pentru sistemul electronic
(6), o suprafatqd groasd de fier (7) pe care cad monedele, o céaptuseala cu material
fonoabsorbant (8) si un traductor electroacustic (9). Sistemul electronic (6) este montat In
interiorul carcasei metalice (1). Moneda este introdusé prin fanta (2), cade si loveste suprafata
de fier (7). Sunetul emis in urma impactului este achizitionat de sistemul electronic (6) cu
ajutorul traductorului electroacustic (9) si prelucrat numeric. Rezultatul identificarii este afisat
grafic, iar moneda este acceptatd, in cazul in care este valida, prin fanta (3), sau respinsa, in
caz contrar, prin fanta (4). Fantele (3) si (4) sunt comandate de sistemul electronic (6).
Suprafata de fier (5) este groasd pentru a fi mai pufin rezonantd la impactul monedei.
Captuseala din material fonoabsorbant (8) are rolul de a proteja incinta de zgomotul din
exterior.

Sistemul electronic (6) contine un bloc central de procesare (10), un bloc de intrare
audio (11), un bloc de alimentare (12), o interfata seriala (13), o tastaturd (14) si un afisaj
grafic (15). Tastatura (14) si afisajul grafic (15) sunt montate in exteriorul carcasei metalice
(1). Carcasa (1) prezinta si o fantd pentru interfata seriala (13). Blocul de intrare audio (11)
conditioneazd semnalul electric furnizat de traductorul electroacustic (9) si il transmite
blocului central de procesare (10), care va realiza conversia in format numeric si prelucrarea
semnalului. Blocul central de procesare (10) comandi interfata seriala (13), respectiv tastatura
(14) si afisajul grafic (15), care reprezintd interfata cu utilizatorul a sistemului. Prin
intermediul interfetei cu utilizatorul, acesta poate configura monedele care vor fi identificate
sl seta precizia detectiei, sau poate alege transmisia informatiilor de stare ale sistemului
(numérul de monede de fiecare tip procesate, numarul de monede invalide detectate, timpul de
functionare) cu ajutorul interfetei seriale (13), cétre un alt dispozitiv care poate comunica prin
aceastd interfatd. Blocul de alimentare (12) preia energie de la reteaua electrica sau de la un

acumulator. Sistemul este realizat cu circuite de cost redus si avand consum redus de energie.
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Programul implementat in blocul central de procesare (10) initializeaza variabilele si
blocurile comandate (16), dupd care asteaptd optiunea utilizatorului (17). Algoritmul de
inteligentd artificiald este implementat in cadrul blocului central de procesare (10), fiind, de
fapt, o retea neuronald de tip perceptron multistrat. Din cadrul meniului, acesta poate alege
antrenarea sistemului (18), testarea sa (19) sau transmiterea informatiilor de stare (20).
Detectarea amprentelor acustice (21) se realizeazd in urma inregistririi semnalului acustic
(22) si determinarii spectrului de frecventd (23) al acestuia. Flexibilitatea sistemului (6) in
configurarea monedelor care vor fi identificate este conferitd de algoritmul cu inteligenta
artificiala. In urma inregistrarii semnalului acustic, in functie de optiunea utilizatorului,
programul antreneaza (24) sau testeazi (25) reteaua neuronald. In cazul transmiterii

informatiilor de stare ale sistemului (6), programul apeleazd procedura specifica (26).

At
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REVENDICARI
1. Aparat pentru identificarea monedelor, care cuprinde o carcasa metalica (1), In

interiorul caruia este montat un sistem electronic (6) si un traductor electroacustic (9), iar in
exterior fiind montate o tastaturd (14) si un afisaj grafic (15), caracterizat prin aceea cd
validarea autenticitatii si valorii monedelor se face prin identificarea amprentelor acustice ale
acestora.

2. Aparat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci permite configurarea
monedelor care vor fi identificate, prin intermediul algoritmului cu inteligenta artificiala, si a

preciziei detectiei.
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