(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

ROMANIA

«n RO 131658 A2
(1) Int.Cl.
GO1R 33/14 200601

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2015 00483
(22)  Data de depozit: 08/07/2015

(41) Data publicarii cererii:
30/01/2017 BOPI nr. 1/2017

(71) Solicitant:
+ INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE
DEZVOLTARE PENTRU FIZICA
MATERIALELOR, STR.ATOMISTILOR
NR.105 BIS, MAGURELE, IF, RO

(72) Inventatori:
* l[UGA ALIN-ROMULUS,
STR. FIZICIENILOR NR.24, BL. N4, AP. 23,
MAGURELE, IF, RO

s METODA DE MASURA PENTRU HISTEREZIS
FEROELECTRIC QUASI-STATIC

(57) Rezumat:

Inventia se refera la 0 metoda de masurare a histe-
rezisului feroelectric cvasi-static, printr-o secventa de
pulsuri electrice, sianume: niste pulsuri (3) ce reproduc
efectul de polarizare al unui histerezis dinamic, si niste
pulsuri (6 si 7) de citire, intre pulsuri (3, 6 $i 7) existand
niste intervale (8, 9 si 10) de relaxare egale ca durata.
In cadrul acestei secvente de pulsuri se masoara
sarcina electrica in punctele (1* si 1*) de maxima acu-
mulare si in punctele (2* si 2*) de maxima relaxare, prin
iterarea simultana a amplitudinii pulsurilor (6 si 7) de
citire, ceea ce permite obtinerea urmatoarelor bucle de
histerezis feroelectric: bucla de histerezis feroelectric
cvasi-static total, cvasi-static relaxat, cvasi-static nere-
manent, cvasi-static neremanent relaxat si total rema-
nent, fara pierderile induse de curentii de scurgere.

Revendicari: 4
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3
8 ‘T
Q | Il i
8 °7 6 7
9 + 18
® 2+ T 4 1
o 4 5
g 1+ 11 12
% 0* 2.: OA 2n
= 0 + i : —————]
1 2 4 6 8 10 12 14
a4 .
8 9 10 Timp (s)
21
3
-3
4L
Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Descrierea inventiei

Inventia se referd la o metodd de masurd pentru histerezis feroelectric quasi-static. Sunt
cunoscute metode de masura pentru histerezis feroelectric quasi-static bazate pe
masuratori de tip histerezis feroelectric dinamic in care timpii de asteptare sunt extinsi la
valori quasi-statice. Aceste metode prezintd dezavantajul de a nu elimina contributia
curentilor de scurgere din bucla de histerezis feroelectric total relaxat si de a nu masura
bucla de histerezis feroelectric quasi-static total relaxat, bucla de histerezis feroelectric
quasi-static non-remanent si bucla de histerezis feroelectric quasi-static non-remanent
relaxat.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este obtinereca simultani a 5 bucle de
histerezis feroelectric: quasi-static total, quasi-static total relaxat, quasi-static non-
remanent, quasi-static non-remanent relaxat si remanent relaxat fard artefactul indus de
contributia curentilor de scurgere.

Metoda de masurd pentru histerezis feroelectric quasi-static conform inventiel elimina
dezavantajul solutiilor cunoscute prin aceea ca foloseste o succesiune de pulsuri cu
functia de pre-polare, relaxare si citire a sarcinii electrice, separate prin perioade de
relaxare, din care pulsurile de pre-polare au valoarea tensiunii electrice maxime iar
pulsurile de citire sunt modificate iterativ dupd structura unui histerezis feroelectric
dinamic.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig 1,
2 si 3 care se refera la:

fig.1 secventa de pulsuri pentru masurdtorile In intervalul de tensiuni [0, V ux]

fig.2 secventa de pulsuri pentru masuratorile in intervalul de tensiuni [V nax =V max]

fig.3 secventa de pulsuri pentru masurétorile in intervalul de tensiuni [-V . Vinax]

Pentru fiecare secventd de pulsurt din fig.l, 2 si 3 semnificatia pulsurilor
componente este dupd cum urmeaza:

-pulsurile 3 din cadranul I sunt pulsuri de prepolare si au amplitudinea egald in
valoare absoluta cu V. Aceste pulsuri reproduc efectul de polarizare al unui histerezis
dinamic, dupa cum urmeaza:

- pentru masuratorile in domeniul [0, V] (fig. 1) pulsul de pre-polare
este negativ

- pentru masuratorile in domeniul [Vyax, -Vinax] (fig. 2) sunt 2 pulsuri de
pre-polare: primul negativ si al doilea pozitiv

- pentru masuratorile in domeniul [-V ., 0] (fig. 3) sunt 2 pulsuri de pre-
polare: primul pozitiv si al doilea negativ

-pulsurile 4 si 5 din cadranele 11 si 11l sunt pulsuri de masura iterative

-fiecare din pulsurile 3, 4 si § au durate egale si sunt urmate fiecare de o perioada
de relaxare 8, 9 si 10 de aceeasi durata cu cea a pulsurilor

-sagetile 6 si 7 desemneaza sensul de variatie a pulsurilor de masura iterative 4 si
5 care baleiaza cu valori discrete intervalele de tensiuni electrice desemnate in figuri prin
zonele hasurate 11 si 12 '

-punctele desemnate cu 0* si 0” sunt puncte de resetare la nul a valorii de sarcina
electrica inregistrata

-intre punctele 0% si 2* respectiv 0” si 2” sarcina electricd masuratd in timp este
cumulata algebric
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-punctul desemnat cu 1* masoara polarizarea feroelectrica quasi-statica totale si
construieste prin iterare bucla de histerezis feroelectric quasi-static total

-punctul desemnat cu 2* masoard polarizarea feroelectricd quasi-statica totala
relaxatd $1 construieste prin iterare bucla de histerezis feroelectric quasi-static total
relaxat

-punctule desemnate cu 1" masoara polarizarea feroelectrica quasi-staticd non-
remanentd $i construieste prin iterare bucla de histerezis feroelectric quasi-static non-
remanent

-punctul desemnat cu 2~ masoard polarizarea feroelectricd quasi-staticd non-
remanentd relaxata si construieste prin iterare bucla de histerezis feroelectric quasi-static
non-remanent relaxat

Prin scaderea buclel de histerezis feroelectric quasi-static non-remanent relaxat
din bucla de histerezis feroelectric quasi-static total relaxat se obtine bucla de histerezis
feroelectric remanent relaxat fard artefactul indus de contributia curentilor de scurgere.

dr. luga Alin-Romulus
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Revendicari

1. Metoda de masura pentru histerezis feroelectric quasi-static caracterizata prin aceea
cid este constituitd dintr-o succesiune de pulsuri dupd cum urmeaza: pulsurile 3 au
amplitudinea egala cu valoarea maxima a tensiunii de masurd si indeplinesc rolul de
prepolare, iar pulsurile 4 si 5 sunt egale si iterative, fiind separate de intervale de relaxare
egale ca duratd 8, 9 st 10.
2. Metoda conform revendicérii | caracterizati prin aceea ca pulsurile 3 din cadranul 1
sunt pulsuri de prepolare si au amplitudinea egala in valoare absolutd cu V. Aceste
pulsuri reproduc efectul de polarizare al unui histerezis dinamic, dupa cum urmeaza:
- pentru masuratorile in domeniul [0, V,.«] pulsul de pre-polare este
negativ
- pentru masuratorile in domeniul [V, -Vimax] sunt 2 pulsurt de pre-
polare: primul negativ si al doilea pozitiv
- pentru masuratorile in domeniul [-V ., 0] sunt 2 pulsuri de pre-polare:
primul pozitiv si al doilea negativ.
3. Metoda conform revendicarii | caracterizatd prin aceea cid are ca rezultat
urmatoarele masuratori:
- bucla de histerezis feroelectric quasi-static total relaxat masurata in punctul 2
- bucla de histerezis feroelectric quasi-static non-remanent masurata in punctul 1°
- bucld de histerezis feroelectric quasi-static non-remanent relaxat masurata in
punctul 2
4. Metoda conform revendicarii | caracterizatd prin aceea ca prin scaderea buclei de
histerezis quasi-static non-remanent relaxat din bucla de histerezis quasi-static total
relaxat se obtine bucla de histerezis total remanent fara artefactul indus de contributia
curentilor de scurgere.
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