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Inventia se refera la un senzor de masurare a nivelului
de lichid din recipiente transparente sau translucide, si
la un procedeu de fabricare a senzorului mentionat.
Senzorul conform inventiei este destinat sa fie conectat
functional la un modul (4) electronic, ce interactioneaza
cu un calculator (5) care gestioneaza stocurile pe baza
masuratorilor efectuate cu ajutorul senzorului (1), in
care senzorul (1) cuprinde un element (10) de achizitie
date, format dintr-un suport (11) flexibil, invelit, la partea
frontala si partile laterale, de un strat (18) siliconic, si
prevazut cu o banda (14) centrald, pe care sunt depuse
microcristale, marginitd de o parte si de alta de niste
trasee (15) electrice continue, pe fata opusa a supor-
tului (11) fiind prevazut un traseu (16) electric comun,
senzorul (1) avand la capete niste piese (2, 3) de
conectare, ce asigura conectarea microcristalelor de pe
banda (14) centrala cu traseele (15, 16) electrice.
Procedeul conform inventiei cuprinde realizarea unui
element de achizitie date, prin dispunerea unei benzi
centrale cu microcristale pe un suport flexibil, si
atasarea, pe o fatd a suportului, a unor trasee electrice
continue, iar pe cealalta fatd, a unui traseu electric
comun, taierea transversala a suportului, in functie de
dimensiunile recipientului pe care se monteaza,
delimitarea unor zone de segmente de celule foto-
voltaice, invelirea suportului cu un strat siliconic,
conectarea cu un modul electronic ce analizeaza si
prelucreaza datele primite.
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PROCEDEU DE FABRICATIE SI SENZOR DE MASURARE PENTRU! NIVELULL
LICHIDELOR DIN RECIPIENTE TRANSPARENTE SAU TRANSLUCID§.

Inventia se referd la un sistem electronic care permite mésurarea continud a niveiuhi
lichidelor din recipiente transparente sau translucide utilizate ia diferite doment: de aciih ale

industriald sau servicii publice de distributie si comercializare 1n care esic nevoie de o gestiune
centralizata a lichidelor.

Dispozitivele de detectare optice sau electrice sunt bine cunoscute in domeniul senzorilor
de nivel de lichide. Ele folosesc, in general, legile optice ale reflexiei st refractiei bazat pe diferiii
indici de refractie intre dou medii. in prezent, in stadiul tehnicii, nu existd nici un dispozitiv sau
sistem, care sd fie suficient de sensibil, ieftin si suficient de robust pentru utilizarea zilnica
comuna si in special in medii volatile sau unde citiri precise sunt doriie.

Pentru sezizarea nivelului lichidelor din recipiente si rezervoare se folosesc diferite tipuri
constructive de senzori (senzori acustici, plutitoare mecanice. emitdioare ditrasonice.eicy. Ponmiu
realizarea gestiunii centralizate a lichidelor sunt utilizate diferite tipur, e sisterme case inclng -

general T alcdtuirea lor un senzor sau un dispozitiv ansamblu de achizitic de dute ¢

nivel, temperatura, densitate, vascozitate, etc) de tipuri constructive diterite. un dispo s
electronic de analiza, interpretare si comunicare a datefor si un d:spozitiv de zestiune cenirafizod

incluzdnd deseori §i un program de calculator cu funciii adaptate nevoilor wtilizaorub

rnajoritaiea  sistemelor de mai sus sunt necesare adapidri constrctive aie cecipienit

ToSay
rezervoarelor pentru integrarea functionald a senzorilor utilizeti. Sunt rare constructiile carc
permit o asamblare rapida si facild a dispozitivelor de mua: sus intr-un sistem funciional unitar.

H
h

f-5te cunoscut inventia US4051726 (A in care se referd = un indicator de nivel de ficiid
tolosind iradiere si fotosenzori. Utilizarea emitdtcarelor de iuniina si senzoitior de luming in
indicatorti de nivel de lichid este cunoscutd. Obiectivul principai al inventiet este de a furpiza un
indicator de nivel de lichid, care este simplu de fabricat. este relativ inscnsibil iz
ambientald, minimizeaza tendinta picaturilor de lichid care se agatd de suprafaid reflectorizanid
Lin alt obiectiv al inventiei este acela de a realiza un dispozitiv care se¢ acomodcearid usor fu

masurarea niveluiui lichidului in interiorul containerslor cu adar-cimi diferite 'uizlz'/:ma e

tip de dispozitiv. Probiemele inveniiei sunt rezolvate in principal prin utilizarca
transparente in care este incorporat o multitudine de emitatoars i1 trarosu st foiosenzort.

Este cunoscutdt inventia US80372594 (B) care prezinid un aparai, sistent si metodd penuy
detectarea nivelului de lichid intr-un vas. Inventia asigura menitorizarea de inaind precizic o
aivelul fichidului intr-un vas printr-un  sepzor de nivel de hienid complet incapsuiat {olosing
proprietdti optice. Ea feloseste o sonda senzor de nivel ce tichid poniru determinarea niveluiul de
tichid inte-un vas, sonda senzor de nivel care cuprinde cel putin o zursa de lumina p(»zigionaaﬁ
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pentru emitere de energie radianta, cel putin un fotosenzor pozitionat pentru detectarea unci
cantitdti de energie radiantd primitd de la cel putin o surséd de lumina in care » modificare a
cantitatii de energie radiantd detectata prin cel putin un fotosenzor indica o schimbare a nivelului
de lichid din interiorul vasului si cel putin un scut de lumina pozitionat intre cel putin o sursd de
fumina si cel putin un fotosenzor.

Este cunoscuta inventia US2015/0115158 (A1) in care se foloseste un dispozitiv dc tip
fotoelectric de masurare a nivelului de lichid in mod continuu, care cuprinde cei putin un modut
senzor format dintr-o muititudine de senzori in cascada si realizeaza analiza scnzorilor unui cat:
unul de jos in sus, masurand astfel nivelului de lichid. Dupa detectarea intensitaiit fuminit, ~c
realizeaza o conversie analog-digitale a rezultatului masurat, obtinandu-se o aloare
corespunzatoare unei anumite stari {exista sau nu exista lichid la nivelul senzoruiuii in
momentu!l schimbarii starii pentru senzorului urmator, este detectar niveiul de  lichid
Determinarea nivelului de lichid este functie de pozitia in care s¢ afld senzorui cu stare
schimbata, urmand a avea loc sintetizarea rezuitateior intr-un modul emitator. a nivelulw
fichidului masurat prin fiecare dintre senzori pentru obtinerea nivzlului de lichid.

Solutiile tehnice cunoscute prezintd dezavantajul ca sunt costisitoars $i presupun
interventii constructive pentru adaptarea senzoriler la recipieniele cu lichide.

Problema tehnica a inventiei este aceea de a realiza un procedeu de fabricatie $i un serzor
care sd permitd masurarea continud a nivelului lichidelor din recipiente iransparenie 3l
translucide folosind senzori de tip fotovoltaic cu posibilitate de atasare simpla si rapids
recipientului sau integrabild prin inserare in constructia lui, intr-un sistem integrat de sesizore.
analiza si gestiune.
ipin

2/ S
T

Procedeul de fabricatie si senzorul de masurare pentru nivelul lichidelor din rec
transparente sau translucide este realizat pentru a {1 folosit imr-un ansamblu ce contine tn sensor
fotovoltaic multiplu conectat funcfional prin niste piese conecioare terminale, cu un modu!
electronic de analiza si prelucrare a datelor, cuplat funcgional prin cablu, Wifi, GSM sau radio.
cu un calculator echipat cu un scit de aplicatie pentru gestiurea stocurilor pe baza masurdri
nivelului lichidelor sesizate in mod continuu de cétre senzoru! futovoltaic multiplu . Acesiz este
atasat prin lipire pe verticala pe peretele recipientului cu lichid sau inserat pe verticald n peretele
recipientului la fabricatia acestuia. Senzorui fotovoitaic multipiu este constiuit prin realizarcs
unut sistem de achizitie de date dintr-un strat continuu de microcristale. dispuse pe bande
centrala a unui suport flexibil , de o parte si alta a benzii centraie, ind realizate piin unprimare
trasee electrice. Un traseu electric de polaritate inversa se realizeaza pe partea opusa a suportu!s
tlexibil, tata de stratul de microcristaie. Senzorul fotovsoltaic se particularizeaza pentru fslosiie
pe un anumit recipient prin taiere transversaia la capete a unui suport flexibil, pe care este dispuc
central, in lungul lui. o banda centrala, pe care se gasesc deptse celulele fotovoltaice s1 msie
trasee electrice continui . Pe partea opusa a suportuiui flexibil . in iungul luil, se gaseste depus
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un traseu electric continuu care este minusul comun, partea aceasta servind ca prin depunerca
unui strat adeziv sa permita lipirea acestuia pe un strat de protectie siliconic . Pe suportul flexibit
comun se delimiteaza niste zone de segmente de celule fotovoltaice [, 1, si il . asezate pe un
suport flexibil comun, dar electric separate, rezultate in urma decuparii unor portiuni transversale
care fragmenteaza depunerile de microcristale a benzii centrale , astfel incat zona 1 a celulelor
fotovoltaice de pe suportul flexibil comun se cupleaza electric cu unul din traseele electrice
iar zona {1 si 1 cu celelate traseele electrice. Aceste zone desi se gasesc pe acelasi suport flexibil
constituie segmente de circuit electric separate de polaritate pozitiva, iar pe partea opusa a
suportului flexibil traseul electric va fi cel de polaritate negativa si comun.

Procedeul de fabricatie si senzorul de mésurare pentru nivelul lichidelor din recipicnie
transparente sau translucide, conform inventiei, prezinta urmatoareic avantaje:

- Sunt eliminate pregatirile de naturd constructiva ale rezervoarelor si recipicntelor peniry
fixarea diferitelor titpuri de senzori;

- Este posibild folosirea cu eforturi minime si rapidda a dispozitivului fard scoateres
recipientelor sau rezervoarelor din zona de exploatare si fara golirea ior:

- Foloseste un senzor fotovoltaic multiplu flexibil si usor atasabii:
- Costul de fabricatie redus al senzorului fotovoltaic utilizat de dispozitiv;
- Timpul redus si modul facil al montirii senzorului fotovoltaic pe recipiente;

- Posibilitatea inserarii constructive a senzorului fotovoitaic in peretii recipientelor sau
rezervoarelor care pot fi livrate impreuna cu acesta;

- Posibilitatea eliminarii conexiunii fizice intre recipient $i modulul de analiza-interpretare
s1 gestiune.

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legaturda cu figurile carc
reprezinta:

-Fig. 1.- Desenul senzorului fotovoltaic flexibil si dispunerea zonelor active.

-Fig.2. — Sectiune transversala prin elementul de achizitii de date si sectiune transversala prin
senzorului tfotovoltaic.

-Fig.3. — Schema dispozitivului de masurare.

Procedeul de fabricatie a senzorului de mésurare pentru nivelul lichidelor din recipiente
transparente sau translucide conform inventiei este realizat pentru a fi folosit intr-un ansamblu ce
contine un senzor fotovoltaic multiplu 1 conectat functional prin niste picse conectoare

3
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terminale 2 si 3, cu un modul electronic de analiza a datelor 4, cuplat functional prin cablu. wili.
GPS, GSM  sau radio, cu un calculator 5 echipat cu un soft de aplicatie pentru gestiunca
stocurilor pe baza masurarii  nivelului lichidelor sesizate in mod continuu de catre scnrorul
fotovoltaic multiplu 1. Acesta este atasat prin lipire pe verticald pe peretele recipieniuia co
lichid sau inserat pe verticala in peretele recipientului la fabricajia acesiuia (Fig.3). Senzorui
fotovoltaic multiplu 1 este fabricat prin urmatoarele operatiuni;

-realizarea unui element de achizitie de date 10 a senzorului voltaic | prin dispunerca pe
un suport flexibil 11 a unei benzi centrale 14 de microcristale si dispunerea unor trasee electrice
continui 15 imprimate de o parte si altd a benzii centrale 14 pe acecasi fata a suportului flexibil
I'1. Acestea constituie elemente de polaritate pozitiva. Pe partea opusé a suportului tlexibil {1
este dispus un traseu electric comun 16, continu, care constituic elementul de polaritatea negativa
(Fig.2)

- o taierc transversald, la capete, la lungimi functie de inalfimea si coniiguratia
recipientului, a suportului flexibil 11;

- o decupare de formad dreptunghiulara a unor portiuni transversale 12 st 13 care
fragmenteaza depunerile de microcristale a benzii centrale 14 de pe suportul flexibil comun 1
astfe! Tncat aceste decupari efectuate in vecinatatea celor doud capete delimitcaza niste zonc de
segmente de celule fotovoltaice I, 11 si 11l , asezate pe suportui flexibil I1comun .Aceste zowc
sunt electric separate, decuparile fragmentand de asemenea si traseele electrice continui 15
(Fig.1):

- 0 depunere pe partea opusa celei cu microcristale s suportului fiexibil 11 a unui strat
siliconic 18, care inveleste frontal si pe partile laterale suportul flexibil 11 si prevede un contur
periferic intre 3 $i S mm mai mare decat dimensiunile suportului flexibil 11 (Fig.1 si Fig.2.);

- depunerea numai pe conturu! periteric al stratului siliconic 18, pe partea cu microcristale
a suportului flexibil 11 , a unui strat autoadeziv 22. care si permitd lipirea senzorului pe
recipientul a carui nivel de lichid se monitorizeaza;

- asamblarea la capetele suportului flexibil 11, prin clipsare. a unei picse conccteare
terminale 2, la partea superioard, care inchide circuitul zonei | si a unel piese conectoare
terminale 3, la partea inferioard, care inchide circuitul zonei 1. Aceasta din urma asiguré
conexiunea electrica a zonelor senzorului 1 cu mufele de intrare intr-un modul ¢lectronic 4. de
analiza si gestiune a datelor obtinute de elementul de achizitie. care va transmite semnale
prelucrate prin conexiune prin cablu,wifi, GSM,GPS sau radio la un calculator 5 echipat cu un
soft dedicat aplicatiei de gestiune pentru recipienti si lichide.

- cuplarea electrica printr-un traseu metalic inclus in piesa conectoare terminala 2, intre
zona microcristalelor de pe banda centrala 14, din portiunea de capat superioard a suportului

4
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flexibil 11 si unul din traseele electrice 15 corespunzator, determindnd astfel formarea
scgmentului de celula fotovoltaic 1, de polaritate pozitiva in raport cu traseul electric comun si
nedecupat de pe partea opusa care va fi de polaritate negativa;

-cuplarea electrica printr-un traseu metalic incius in piesea conectoare terminala 3.
microcristaleor de pe banda centrala 14 din portiunea de capit inferioara a suportului flexibil 1!
cu celalalt din traseele electrice 15, corespunzator, determinéand segmentul de celuld totovoltarw
{1, de polaritate pozitiva in raport cu traseul electric comun si nedecupat de pe partea opusi care
va fi de polaritate negativa si conectarea tuturor traseelor 15 si 16 la un conector 21, prin trasee
metalice independente, incluse st ele in piesa conectoare terminaia 3. care asigura jcgilurd
electricd cu dispozitivul electronic 4.

Ca si produs al procesului de fabricatie mai sus prezentat senzorul de mdisurare pentiu
nivelul lichidelor din recipiente transparente sau translucide asife fabricat si prin conectarca pe
suportul flexibil 11 a celor doua piese conectoare terminale 2 si 3 este constituit din:

- un suport flexibil 11 pe care se gaseste, pe o parte a zisului suport, ¢ bandi centrald 14
e care sunt depuse microcristale , lungimea suportului fiind determinaia de configuratia si
dimensiunile recipientului pe care se instaleaza,

- niste trasee electrice continui 15 imprimate de o parte si altd a benzii cenirale 4.
clemente de polaritate pozitiva;

- un traseu comun 16, continuu, element de polaritatea negativd ce se gaseste pe parica
opusa depunerilor de microcristale a suportuiui flexibil 11

- un strat siliconic 18 care inveleste frontal si pe partile laterale suportul flexibii 1. si
prevede un contur periferic intre 3 si 5 mm mai mare decat dimensiunile suportului flexibil i1
(Fig.1. si Fig.2.);

- un strat autoadeziv 22 care sd permitd lipirea senzorului pe recipientul a céarui nivel de
Jichid se monitorizeaza, depunerea zisului strat adeziv fiind realizatd numai pe conturui periferic
al stratului siliconic 18, pe partea cu microcristate a suportului flexibil 11 :

- 0 piesa conectoare terminala 2, din plastic, prevazutd cu proeminente de atasarc ¢lastice
la extremitdti, astfel incat sd realizeze atasarea mecanicd la suportul tlexibit 11 i conecrarcs
microcristalelor de pe banda centrald 11 din portiunea de capit superioard a suportului flexibii { |
cu unul din traseele electrice 15. Astfel se determind segmentul de celuld fotovoltaic 1 do
polaritate pozitiva in raport cu traseul electric comun si nedecupat de pe partea opusa care vu 1
de polaritate negativa;

- 0 piesd conectoare terminaid 3, din plastic, prevazutd cu proeminente de atasare eizstice
la extremitati, astfel incat sa realizeze atasarea mecanica la suportul flexibil 11 si conectarea

5
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microcristalelor de pe banda centrala 11 din portiunca de capat inferioard a suportului fiexibif 11
cu unul din traseele electrice 15. Astfel se determind segmentul de celula foiovoltaic il, de
polaritate pozitiva in raport cu traseul electric comun si nedecupat de pe partea opusa care va fi
de polaritate negativa. Prin piesa terminald conecioare 3 se asigura conectarea tuturor traseelor
I5 si 16 la un conector 21 care asigura legatura electricd cu dispozitivul electronic 4. De
asemenea piesaconectoare terminald 3 contine inserat un dispozitiv 20, RFID (Radio-Frequency
Identification = identificare prin frecventa radio);

Piesele conectoare terminale 2 si 3 | lasa libere zonele active cu celute fotovoitawce s
trasee electrice, iar prin elementele de conectare metalice inscrate in constructia lor permit
cuplarea functionald cu modulul electronic 4, iar pe piesea conectoare terminaid 2 s gdsesic
instalat un LED ce asigura iluminarea necesara funciiondrii atunci cand recipienteic monitonzaie
sunt in incinte intunecoase.

Senzorul fotovoltaic multipiu 1 care cuprinde elementul de achizitie de date 10, pieseic

conectoare terminale 2 si 3 si stratul siliconic de protectic [8. definesc niste zone ce  permit
executarea unor functii specifice.

Zona |, care se afla la partea superioard a senzorulii fotovoltaic multiplu | si ajutd la
eliminarea prin datele achizitionate, a perturbatiilor privind transparenta recipientului si nivelul
de iluminare ambientald. Lipirea senzorului | pe recipient se face astfel incit zona 1 sa se
gdseascd la partea superioard a recipientului, deasupra niveluiui maxim de lichid accepiat in
recipient si astfel filnd martor si referential prin marimile masurate ale curentului gt tensiur::
coespunzatoare ilumindrii ambientale aleatorii inclusiv a niveiului de transparentd =
recipientului;

Zona 11, care se afla la partea inferioara a senzorului fotovoltaic multiplu 1 si plasaid s
partea inferioard a recipientului. Aceasta zona este un martor referential prin mérimile curentulut
s tensiunii obtinute pentru iluminatul exterior aleatoriv. al nivelului de transparcnid @
recipientului si in plus a transparentei lichidului

Zona Ill, care este zona de masurare propriuzisa si este plasata intre zonele | si !, pe
partea mediand a senzorului fotovoltaic multiplu |, are lungimea corelatd cu inal{imea
recipientului si urmareste configratia acestuia dupa axa verticala. Marimile masurate ale
curentului si tensiunii de pe aceasta zona corespund nivelului real de lichid din recipient fiind
suma marimilor obtinute pentru zona cu lichid si zona libera de iichid. sunt receptionate de
modulul electronic 4 si comparate cu marimile referentiale provenite din zona 1 si 11

Prin datele achizi{ionate se permite climinarea perturbatitior generate de transparenia
recipientului, transparenta lichidului si se permit corectii si in funciie de variayia grosimut <
perete a recipientului si in functie de inaltimea, configuratia §i geometria recipientuiui care 1
diferite cazuri de utilizare poate avea dimensiuni transversale diferite.

&
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Niste zone auxiliare, care sunt definite de conexiunea suportului flexibil 11 cu piesciv
conectoare terminale 2 si 3. In aceste zone auxiliare sunt montate elementeie de conexiune ale
piesei conectoare terminale 3 cu interfata modulului electronic 4 si care are integrat un sistemn
RFID 20 (Radio Frequency ldentification = identificare prin {recventa radio) care asigura date
despre recipient si lichid si este inserat in plasticul elementuiui de conexiune terminal 3 putand
ti inscriptionat in functie de necesitati. In cazul in care recipientul este de unica tfolosinta si
acesta se recicleaza, iar senzorul 1 cu elementele de conexiune terminala 2 si 3 se abandoneaza.
Modulul electronic 4 se refoloseste pentru interconectare cu un rou set de senzor I. La montarea
acestuia pe noul senzor se va realiza recalibrarea modulului electronic 4 dupa informatiile citite
de pe noua dispozitiv RFID, din noul senzor 1. Cu aceasta facilitate se realizeaza o
interschimbabilitate a sistemului electronic.

supuse de catre dispozitivul electronic 4, unui proces de conditionare a semnalulut (sign
conditions), care presupune operatii de amplificare, conversie anaiog-digitala, prelucrare o
transmisie catre calculatorul 5 (date citite direct de pe dispozitivul RFID si rewransinise. dale
citite de senzor st interpretate de dispozitivul electronic 4: inaltimea lichiduiui in recipient sau
volumul de lichid din recipient).

Elementul de interfata intre zona de achizitie de date si s:stemele periferice care tolosesc
informatiile si le gestioneaza, modulul electronic 4, este de sine statator, autonom si refolosibii
Acesta este echipat in functie de necesitati, cu conexiune ia calculatorul de 5 prin cablu, sau
toate celelalte modalitati de comunicare (WiFi, GSM/GPS, radio. etc.)

~d
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REVENDICARI

1. Procedeu de fabricatie a senzorului de masurare pentru nivelul lichidelor din
recipiente transparente sau transiucide realizat pentru a {i folosit intr-un ansamblu ce
congine un senzor fotovoltaic multiplu (1) conectat functional prin niste piese conectoare
terminale (2 si 3) cu un modul electronic de analizd a datelor (4) cuplat funcgional prin
cablu, sau wifi, sau GSM |, sau radio cu un calculator (5) echipat cu un soft de aplicatic
pentru gestiunea stocurilor pe baza masurdrii, monitorizarii sau alertelor relative la
nivelul lichidelor sesizate in mod continuu de catre senzorul fotovoltaic multipiu {1}
atasat prin lipire pe verticala pe peretele recipientului cu lichid sau inserat pe verticald i
peretele recipientului la fabricatie caracterizat prin aceea cid senzorul totovoitaw
multiplu {1) este fabricat prin;

-realizarea unui element de achizitie de daie (10) a senvzorului voltaic multiplu £i} pra
dispunerea pe un suport flexibil (11) a unei benzi centraie (14) pe care sc gasese depusc
microcristale si dispunerea unor trasee electrice continui (15} imprimate de o parte 3
altd a benzii centrale (14) pe aceeasi fata a suportului fiexibil (11), acestea constituind
elemente de polaritate pozitiva iar pe partea opusa a suportului flexibil (11} este dispus un
traseu electric comun (16), continuu, care constituie elementul de polaritatea negariva;

- o tdiere transversald, la capete, la lungimi functic de indliimea si configuratia
recipientului, a suportului flexibil (11);

decuparea unor portiuni transversale (12) si (13} care fragmenteazd depunerile de
microcristale a benzii centrale (14) de pe suportui fiexibil comun (11) asifel incit aceste
decupdri din vecinatatea celor doud capete delimiteazi iniste zone de segmente de celule
fotovoltaice i, H si Hll , asezate pe suportul flexibil {11! comun . dar efectric senarate

g

decuparile fragmentind de asemenea si traseele eiectrice continut £i5);

- depunerea pe partea opus3 celei cu microcristale a suportului flexibil (11) a unui strat
siliconic (18), care inveleste frontal si pe partile laterale suportul flexibil (11), si prevede
un contur periferic intre 3 $i 5 mm mai mare decét dimensiunile suportului flexibit (11);
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- depunerea numai pe conturui periteric al stratiui siliconic (18), pe partca cu
microcristale a suportului flexibil (11) , a unui strat autoadeziv (22}, care sd permita
lipirea pe recipientul a carui nivel de lichid se monitorizeaza:

- asamblarea la capetele suportuiui flexibil (11). prin clipsare, a unei piese conectoare
terminale (2), la partea superioard, care inchide circuitul eiectric al zonei I si a uinei picse
conectoare terminala (3), la partea inferioara, care inchice circuitul electric al zone: i &i
asigura conexiunea electrica a zonelor senzoruiui (1) cu mulele de intrare intr-un modd!
electronic (4), de analizd si prelucrare a datelor citite. care va transmilc semnbaic
prelucrate prin conexiune prin cablu,wifi, GSM sau radio iz un calculator (5) echipat cu
un soft dedicat aplicatiei de gestiune a lichidelor si recipientelor.

- cuplarea electrica printr-un traseu metalic al piesel conectoare terminale (2). a
microcristalelor de pe bandd centrald (11), din portiunea de capét superioard a suportului
flexibil (11) cu unul din traseele electrice (15), determinand segmentul de celuld
fotovoltaic 1, de polaritate pozitiva in raport cu traseu! electric comun si nedecupat de pe
partea opusa care va fi de polaritate negativa,

-cuplarea electricd printr-un traseu metalic al pieset conectoare terminale (3). a
microcristaleor de pe banda centrala (11) din porgiunea de capat infericard a suportulut
flexibil (1) cu unul din traseele electrice (15) determinand segmentul de celul
fotovoltaic 11, de poiaritate pozitiva in raport cu traseul electric comun $i nedecupat de 2
pariea opusa care va fi de polaritate negativa si conectarca tuturor traseclor (13 st 163 1a
un conector (21) care asigura legatura electricd cu dispozitivul electronic (4);

~

2. Senzor de de masurare pentru nivelul lichidelor din recipiente transparente siau
translucide realizat pentru a fi folosit intr-un ansamblu ce contine un senzor fotovoitaic
multiplu (1) conectat functional prin niste piese conectoare termiinale (2 si 3) cu un modu!
electronic (4) cuplat functional prin cablu, sau wifi, sauGGSM, sau radic cu un caiculator
(5), echipat cu un soft de aplicajie pentru gestiunea stocurilor pe baza masurarii,
monitorizarii sau alertelor relative la nivelul lichidelor sesizate in mod continuu de catre
senzorul fotovoltaic multiplu (1) atasat prin lipire pe verticala pe peretele recipientului cu
lichid sau inserat pe verticald in pereteie recipientului ia fabricatie caracterizatid prin
aceea ci este realizat;

-dintr-un element de achizitie de date (10) al senzorulu! voitaic multiplu {1} carc pe un
suport flexibil (11) are o banda centrald (14) pe care se gasesc depuse microcristaie v
care de o parte si alta a benzii centrale (14} are niste  trasee clectrice continui {13;
imprimate pe aceeasi fata a suportului flextbil (113, iar un traseu eleciric comun {16},
continu, ce se gaseste pe partea opusa depunerilor de m.crocristale a suportului {lexibil
/I 1‘.

thhy,
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- lungimea suportului este determinatd de configuratia si dimensiunile recipientuiui pe
care se instaleaza;

- niste trasee electrice continui (15) imprimate de o parte $i aita a benzii centrale {(14). ce
constituie elemente de polaritate pozitiva, iar un traseul electric (16) de pe fata opusa.
care constituie elementul de polaritate negativa;

- un strat siliconic (18) care inveleste frontal si pe partile laterale suportui flexibif (11). si
prevede un contur periferic intre 3 si 5 mm mai marc decdt dimensiunile suportuju
flexibil (11);

- un strat autoadeziv (22) care sa permita lipirea senzoruiui pe recipientul a carti nivel de
lichid se monitorizeaza, depunerea zisului strat adeziv fiind realizatda numai pe confurus
periferic al stratului siliconic (18), pe partea cu microcristale a suportului Dexibil (13):

- 0 piesd conectoare terminald (2), din plastic, prevazutd cu proeminente de atasere

elastice la extremitati, astfel incat sa realizeze atasarea mecanicd fa suportul tiexibil (11)
s1 conectarea microcristalelor de pe banda centrala (11) din portiunea de capét superioara
a suportului flexibil (11) cu unu! din traseele electrice (15) determinand segmentul d

celuld fotovoltaic I de polaritate pozitiva in raport cu traseu! electric comun si nedecupat
de pe partea opusa care va fi de polaritate negativa;

- 0 piesd conectoare terminald (3), din plasiic, prevdzutd cu proeminenic de atasa

elastice la extremitati, astfel incdt sa realizeze atasarea mecanica !z suportul flexibit (1}
si conectarea microcristalelor de pe banda centraid (11) din porfiunea de ca pat inferioars
a suportului flexibil (11) cu unul din trasecle electrice (15} determinand  segmentul de
celula fotovoltaic 11, de polaritate pozitiva in raport cu waseunl electric comun si nedecupat

( N

de pe partea opusa care va fi de polaritate negativa si care piesa terminald conectoare {33
asigura conectarea tuturor traseelor (15 si 16) la un conzactor (21) care asigura fegaunz
electricd cu dispozitivul electronic (4) si contine inserat un dispozitiv (20} RFID (Radio-

Frequency Identification = identificare prin frecventa radio):

Senzor de de mdésurare pentru nivelul lichidelor din recipiente transparente sau
translucide conform revendicdrii 2 caracterizat prin aceea ¢i piescie conecioare
terminale (2 si 3) . lasa libere zonele active cu celule foiovoltaice si trasee electrice, iar
prin elementele de conectare metalice inserate in constructia lor permit cuplarca
functionala cu modulul eiectronic (4).

4. Senzor de de masurare pentru nivelul lichidelor din recipiente transparente sau
translucide conform revendicarii 2 caracterizati pkm aceea ca pe piesca concecloare
terminald (2} se gaseste instalate un LED ce asigura thurninarea necesa A

¢

"1
o
s

atunci ¢ind recipientele monitorizate sunt in incinte intunecoase.

L

et
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S. Senzor de de masurare periry pivelul lichidelor din recipiente transparente sau
translucide conform revendicérii 2 caracterizatd prin aceea ci piesa de conexiune
terminald (3) are incorporatd in masa de plastic un RFID (20) inscriptibil care asigurd
date despre recipient si lichid, date necesare calibrarii modulului electronic (4} w

momentul cupldrii acestuia cu senzorui (1).

6. Senzor de de masurare pentru nivelul lichidelor din recipiente transparente sau
translucide conform revendicarii 2 caracterizata prin aceea ¢d senzorul fotovoltaic
multiplu (1) impreund cu piesele conectoare terminale (2 si 3) definesc niste zone ce
permit executarea unor functii specifice ;

-zona |, care se afla la partea superioari a scnzorulut fotovoltaic multipiu (1) si ajutd ia
eliminarea prin datele achizigionate. a perturbatitlor priv nd transparenta recipieniului si
nivelul de iluminare ambientald. livirea senzorului (1) pe recipient facandu-se astiel incér
zona | s@ se gdseascd la partea superioard a recipientului deasupra nivelului maxim do
lichid acceptat in recipient si astfel fiind martor si referential prin mirimile masuraic aiv
curentului si tensiunii coespunzatoare ilumindrii ambientale aleatorii inclusiv a niveluu
de transparentd a recipientului;

-zona [l care se afld la partea inferioara a senzorului forovoltaic mulitiplu {1) i plasad
la partea inferioard a recipientului, este un matrtor refereniial prin marimile curentulul si

i

v

tensiunii obtfinute pentru iluminatui extericr aleatoriu, a niveluiui de transparen(a a
recipientului si in plus a transparentei lichidului, iar prin datele achizitionate se permite
eliminarea perturbatiilor generate de transparenta recipientuiui, cumulata cu transparenia
lichidului si se permit corectii si in functie de variatia grosimii de perete a recipientului;

-zona HI, care este zona de miasurare propriuzisa si este plasatd intre zonele | si i, ne
partea mediand a senzorului fotovoitaic multiplu 1) si are lungimea corelatd cu maltimes
recipientului. marimile masurate ale curentului si tensiunii de pe aceasta zona corespund
nivelului real de lichid din recipient si sunt receptionate de modului electronic (4 s
comparate cu marimile referentiale provenite din zona 1 <i 1l;

-niste zone auxiliare, care sunt definite de conexiunea elementului de achizitte {10} <u
piesele conectoare terminale (2 si 3), in aceste zone auxil are fiind montale clenmenele de
conexiune ale piesei conectoare terminale (3) cu interfaja modulului electronic (4} si care
are integrat un sistem RFID care asigura date despre recipient si lichid.

11

1
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