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RO 131655 B1

Inventia se refera la un sistem electronic care permite masurarea continua a nivelului
lichidelor din recipiente transparente sau translucide utilizate in diferite domenii de activitate
industriala sau servicii publice de distributie si comercializare in care este nevoie de o
gestiune centralizata a lichidelor.

Dispozitivele de detectare optice sau electrice sunt bine cunoscute in domeniul
senzorilor de nivel de lichide. Ele folosesc, in general, legile optice ale reflexiei si refractiei
bazat pe diferiti indici de refractie intre doud medii. In prezent, in stadiul tehnicii, nu exista
nici un dispozitiv sau sistem, care sa fie suficient de sensibil, ieftin si suficient de robust
pentru utilizarea zilnica comuna si in special in medii volatile sau unde citiri precise sunt
dorite.

Pentru sezizarea nivelului lichidelor din recipiente si rezervoare se folosesc diferite
tipuri constructive de senzori (senzori acustici, plutitoare mecanice, emitatoare ultrasonice
etc). Pentru realizarea gestiunii centralizate a lichidelor sunt utilizate diferite tipuri de sisteme
care includ in general in alcatuirea lor un senzor sau un dispozitiv ansamblu de achizitie de
date (presiune, nivel, temperatura, densitate, vascozitate etc) de tipuri constructive diferite,
un dispozitiv electronic de analiza, interpretare si comunicare a datelor si un dispozitiv de
gestiune centralizata incluzand deseori si un program de calculator cu functii adaptate nevoi-
lor utilizatorului. Tn majoritatea sistemelor de mai sus sunt necesare adaptéri constructive ale
recipientilor sau rezervoarelor pentru integrarea functionala a senzorilor utilizati. Sunt rare
constructiile care permit o asamblare rapida si facila a dispozitivelor de mai sus intr-un
sistem functional unitar.

Este cunoscuta inventia US 4865999 A care prezinta o celula solara si metoda de
fabricare in care o retea de conexiuni electrice punctiforme este realizata la un prim strat de
electrod transparent al celulei printr-un strat de material semiconductor a-Si care este inter-
calat intre primul strat de electrod si un al doilea, strat de electrod din spate. Un strat
dielectric izoleaza electric stratul de electrod din spate si refeaua conexiunilor electrice
punctuale. O retea electrica este depusa pe stratul dielectric si interconecteaza electric
reteaua de conexiuni electrice punctuale.

Este cunoscuta inventia US 4956560 A in care se prezinta un aparat pentru verifi-
carea nivelului de umplere al unui flacon. Aparatul indica prezenta unui flacon intr-o locatie
prestabilita. Este masurata cantitatea de lumina care poate trece prin flacon in acea locatie.
Se produce un semnal care este proportional cu cantitatea de material din flaconul respectiv.

Este cunoscuta inventia US 4051726 (A) in care se refera la un indicator de nivel de
lichid folosind iradiere si fotosenzorii. Utilizarea emitatoarelor de lumina si senzorilor de
lumina in indicatorii de nivel de lichid este cunoscuta. Obiectivul principal al inventiei este de
a furniza un indicator de nivel de lichid, care este simplu de fabricat, este relativ insensibil
la lumina ambientala, minimizeaza tendinta picaturilor de lichid care se agata de suprafata
reflectorizanta. Un alt obiectiv al inventiei este acela de a realiza un dispozitiv care se
acomodeaza usor la masurarea nivelului lichidului Tn interiorul containerelor cu adancimi
diferite utilizadnd un singur tip de dispozitiv. Problemele inventiei sunt rezolvate in principal
prin utilizarea unei tije transparente in care este incorporat o multitudine de emitatoare
infrarosu si fotosenzori.

Este cunoscuta inventia US 8072594 (B) care prezinta un aparat, sistem si metoda
pentru detectarea nivelului de lichid intr-un vas. Inventia asigura monitorizarea de nalta
precizie a nivelul lichidului intr-un vas printr-un senzor de nivel de lichid complet incapsulat
folosind proprietati optice. Ea foloseste o sonda senzor de nivel de lichid pentru determinarea
nivelului de lichid intr-un vas, sonda senzor de nivel care cuprinde cel putin o sursa de
lumina pozitionata pentru emitatoare de energie radianta, cel putin un fotosenzor pozitionat
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pentru detectarea unei cantitati de energie radianta primita de la cel putin o sursa de lumina
in care o modificare a cantitatii de energie radianta detectata prin cel putin un fotosenzor
indica o schimbare a nivelului de lichid din interiorul vasului si cel putin un scut de lumina
pozitionat intre cel putin o sursa de lumina si cel putin un fotosenzor.

Este cunoscuta inventia US 2015/0115158 (A1) in care se aplica un dispozitiv de tip
fotoelectric de masurare a nivelului de lichid Tn mod continuu, care cuprinde cel putin un
modul senzor format dintr-o multitudine de senzori in cascada si realizeaza conducerea
senzorilor unul cate unul de jos Tn sus ca sa ia 0 masurarea a nivelului de lichid. Dupa
detectarea intensitatji luminii, de o lumina de detectare care a revenit de la pozitia in care se
afla senzorii, senzorii care sunt in prezent intr-o stare de efectuare a unei conversii analog-
digital pe o valoare de tensiune corespunzatoare intensitatii luminii detectate pentru a obtine
analogic datele de conversie in functie de corelatia dintre nivelul de lichid prestabilit si datele
de conversie analog-digitale. Determinarea nivelului de lichid este functie de pozitia in care
se afla senzorii si are loc sintetizarea unui modul emitator a nivelului lichidului masurat prin
fiecare dintre senzori pentru obtinerea nivelului de lichid.

Solutjile tehnice cunoscute prezinta dezavantajul ca sunt costisitoare si presupun
interventii constructive pentru adaptarea senzorilor la recipientele cu lichide.

Problema tehnica a inventiei este aceea de a realiza un procedeu de fabricatie si un
senzor care sa permita masurarea continua a nivelului lichidelor din recipiente transparente
si translucide folosind senzori de tip fotovoltaic cu posibilitate de atasare simpla si rapida
recipientului sau integrabila prin inserare in constructia lui, intr-un sistem integrat de
sesizare, analiza si gestiune.

Procedeul de fabricatie si senzorul de masurare pentru nivelul lichidelor din recipiente
transparente sau translucide este realizat pentru a fi folosit intr-un ansamblu ce contine un
senzor fotovoltaic multiplu conectat functional prin niste piese conectoare terminale, cu un
modul electronic de analiza a datelor, cuplat functional prin cablu, wifi, GPS, GSM sau radio,
cu un calculator echipat cu un soft de aplicatie pentru gestiunea stocurilor pe baza masurarii
nivelului lichidelor sesizate Tn mod continuu de catre senzorul fotovoltaic multiplu. Acesta
este atasat prin lipire pe verticala pe peretele recipientului cu lichid sau inserat pe verticala
in peretele recipientului la fabricatia acestuia. Senzorul fotovoltaic multiplu este constiuit prin
realizarea unui sistem de achizitie de date dintr-un strat continuu de microcristale dispuse
pe o banda centrala pe un suport flexibil, de o parte si alta a suportului fiind realizate prin
imprimare trasee electrice. Senzorul fotovoltaic se particularizeaza pentru folosire pe un
anumit recipient prin taiere transversala la capete a unui suport flexibil pe care este dispus
central, Tn lungul lui, o banda centrala, pe care se gasesc depuse celulele fotovoltaice si
niste trasee electrice continui. Pe partea opusa a suportului flexibil, in lungul lui, se gaseste
depus un traseu electric continuu care este minusul comun, partea aceasta servind ca prin
depunerea unui strat autoadeziv sa permita lipirea pe recipientul a carui nivel de lichid se
monitorizeaza. Pe suportul flexibil comun se delimiteaza niste zone de segmente de celule
fotovoltaice 1, Il, si lll, asezate pe un suport comun, dar electric separate, rezultate in urma
decuparii unor portiuni transversale care fragmenteaza depunerile de microcristale a benzii
centrale astfel incat zona | a celulelor fotovoltaice de pe suportul flexibil comun se cupleaza
electric cu unul din traseele electrice, iar zona |l si lll cu celelate trasee electrice. Aceste
zone desi se gasesc pe acelasi suport flexibil constituie segmente de circuit electric separate
de polaritate pozitiva, iar pe partea opusa a suportului flexibil traseul electric va fi cel de
polaritate negativa.
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Procedeul de fabricatie si senzorul de masurare pentru nivelul lichidelor din recipiente
transparente sau translucide, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- sunt eliminate pregatirile de natura constructiva ale rezervoarelor si recipientelor
pentru fixarea diferitelor titpuri de senzori;

- este posibila folosirea cu eforturi minime si rapida a dispozitivului fara scoaterea
recipientelor sau rezervoarelor din zona de exploatare si fara golirea lor;

- foloseste un senzor fotovoltaic multiplu flexibil si usor atasabil;

- costul de fabricatie redus al senzorului fotovoltaic utilizat de dispozitiv;

- timpul redus si facilitatea montarii senzorului fotovoltaic pe sau in recipiente;

- posibilitatea Tnserarii constructive a senzorului fotovoltaic in recipiente sau rezer-
voare care pot fi livrate impreuna cu acesta;

- posibilitatea eliminarii conexiunii fizice intre recipient si modulul de analiza-
interpretare si gestiune.

Se dain continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...3, care
reprezinta:

- fig. 1, desenul senzorului fotovoltaic flexibil si dispunerea zonelor active;

- fig. 2, sectiune transversala prin zona de achizitie a datelor senzorului fotovoltaic;

- fig. 3, schema dispozitivului de masurare.

Procedeul de fabricatie a senzorului de masurare pentru nivelul lichidelor din
recipiente transparente sau translucide conform inventiei este realizat pentru a fi folosit intr-
un ansamblu ce contine un senzor fotovoltaic multiplu 1 conectat functional prin niste piese
conectoare terminale 2 si 3, cu un modul electronic de analiza a datelor 4, cuplat functional
prin cablu, wifi, GPS, GSM sau radio, cu un calculator 5 echipat cu un soft de aplicatie pentru
gestiunea stocurilor pe baza masurarii nivelului lichidelor sesizate Th mod continuu de catre
senzorul fotovoltaic multiplu 1. Acesta este atasat prin lipire pe verticala pe peretele recipien-
tului cu lichid sau inserat pe verticala in peretele recipientului la fabricatia acestuia (fig. 3).
Senzorul fotovoltaic multiplu 1 este fabricat prin urmatoarele operatiuni:

- realizarea unui element de achizitie de date 10 a senzorului voltaic 1 prin
dispunerea pe un suport flexibil 11 a unei benzi centrale 14 de microcristale si dispunerea
unor trasee electrice 15 imprimate de o parte si alta a benzii centrale 14 pe aceeasi fata a
suportului flexibil 11. Acestea constituie elemente de polaritate pozitiva. Pe partea opusa a
suportului flexibil 11 este dispus un traseu electric comun 16, continuu, care constituie ele-
mentul de polaritatea negativa (fig. 2);

- o taiere transversala, la capete, la lungimi functie de Tnaltimea si configuratia
recipientului, a suportului flexibil 11;

- 0 decupare de forma dreptunghiulara a unor portiuni transversale 12 si 13 care
fragmenteaza depunerile de microcristale a benzii centrale 14 de pe suportul flexibil comun
11 astfel incat aceste decupari efectuate in vecinatatea celor doua capete delimiteaza niste
zone de segmente de celule fotovoltaice I, Il si lll, asezate pe suportul flexibil 11 comun.
Aceste zone sunt electric separate, decuparile fragmentadnd de asemenea si traseele
electrice continui 15 (fig. 1);

- o depunere pe partea opusa celei cu microcristale a suportului flexibil 11 a unui strat
siliconic 18, care inveleste frontal si pe partile laterale suportul flexibil 11 si prevede un con-
tur periferic intre 3 si 5 mm mai mare decat dimensiunile suportului flexibil 11 (fig. 1 si fig. 2);

- depunerea numai pe conturul periferic al stratului siliconic 18, pe partea cu
microcristale a suportului flexibil 11, a unui strat autoadeziv 22, care sa permita lipirea senzo-
rului pe recipientul a carui nivel de lichid se monitorizeaz3;
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- asamblarea la capetele suportului flexibil 11, prin clipsare, a unei piese conectoare
terminale 2, la partea superioara, care inchide circuitul zonei | si a unei piese conectoare
terminale 3, la partea inferioara, care inchide circuitul zonei Il. Aceasta din urma asigura
conexiunea electrica a zonelor senzorului 1 cu mufele de intrare Tntr-un modul electronic 4,
de analiza si gestiune a datelor obtinute de elementul de achizitie, care va transmite semnale
prelucrate prin conexiune prin cablu, wifi, GSM, GPS sau radio la un calculator 5 echipat cu
un soft dedicat aplicatiei de gestiune pentru recipienti si lichide;

- cuplarea electrica printr-un traseu metalic al piesei conectoare terminale 2, intre
zona microcristalelor de pe banda centrala 14, din portiunea de capat superioara a suportului
flexibil 11 si unul din traseele electrice 15 corespunzator, determinand astfel formarea
segmentului de celula fotovoltaic |, de polaritate pozitiva in raport cu traseul electric comun
si nedecupat de pe partea opusa care va fi de polaritate negativa;

- cuplarea electrica printr-un traseu metalic al piesei conectoare terminale 3, a
microcristaleor de pe banda centrala 14 din portiunea de capat inferioara a suportului flexibil
11 cu celalalt din traseele electrice 15, corespunzator, determinand segmentul de celula
fotovoltaic Il, de polaritate pozitiva in raport cu traseul electric comun si nedecupat de pe
partea opusa care va fi de polaritate negativa si conectarea tuturor traseelor 15 si 16 la un
conector 21 care asigura legatura electrica cu dispozitivul electronic 4.

Ca si produs al procesului de fabricatie mai sus prezentat senzorul de masurare,
pentru nivelul lichidelor din recipiente transparente sau translucide astfe fabricat si prin
conectarea pe suportul flexibil 11 a celor doua piese conectoare terminale 2 si 3 este
constituit din:

- un suport flexibil 11 pe care se gaseste, pe o parte a zisului suport, o banda centrala
14 pe care sunt depuse microcristale, lungimea suportului fiind determinata de configuratia
si dimensiunile recipientului pe care se instaleaza;

- niste trasee electrice 15 imprimate de o parte si alta a benzii centrale 14, elemente
de polaritate pozitiva;

- un traseu comun 16, continuu, element de polaritatea negativa ce se gaseste pe
partea opusa depunerilor de microcristale a suportului flexibil 11;

- un strat siliconic 18 care inveleste frontal si pe partile laterale suportul flexibil 11,
si prevede un contur periferic intre 3 si 5 mm mai mare decéat dimensiunile suportului flexibil
11 (fig. 1);

- un strat autoadeziv 22 care sa permita lipirea senzorului pe recipientul a carui nivel
de lichid se monitorizeaza, depunerea zisului strat adeziv fiind realizata numai pe conturul
periferic al stratului siliconic 18, pe partea cu microcristale a suportului flexibil 11;

- 0 piesa conectoare terminala 2, din plastic, prevazuta cu proeminente de atasare
elastice la extremitati, astfel incat sa realizeze atasarea mecanica la suportul flexibil 11 gi
conectarea microcristalelor de pe banda centrala 11 din portiunea de capat superioara a
suportului flexibil 11 cu unul din traseele electrice 15. Astfel se determina segmentul de
celula fotovoltaic | de polaritate pozitiva in raport cu traseul electric comun si nedecupat de
pe partea opusa care va fi de polaritate negativa;

- 0 piesa conectoare terminala 3, din plastic, prevazuta cu proeminente de atasare
elastice la extremitati, astfel incat sa realizeze atasarea mecanica la suportul flexibil 11 si
conectarea microcristalelor de pe banda centrala 14 din portiunea de capat inferioara a
suportului flexibil 11 cu unul din traseele electrice 15. Astfel se determina segmentul de
celula fotovoltaic I, de polaritate pozitiva in raport cu traseul electric comun si nedecupat de
pe partea opusa care va fi de polaritate negativa. Prin piesa terminala conectoare 3 se asi-
gura conectarea tuturor traseelor 15 si 16 la un conector 21 care asigura legatura electrica
cu dispozitivul electronic 4. De asemenea piesa conectoare terminala 3 contine inserat un
dispozitiv 20, RFID (Radio-Frequency ldentification = identificare prin frecventa radio).
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Piesele conectoare terminale 2 si 3, lasa libere zonele active cu celule fotovoltaice
sitrasee electrice, iar prin elementele de conectare metalice inserate Tn constructia lor permit
cuplarea functionala cu modulul electronic 4, iar pe piesa conectoare terminala 2 se gaseste
instalate un LED ce asigura iluminarea necesara funciionarii atunci cand recipientele
monitorizate sunt in incinte intunecoase.

Senzorul fotovoltaic multiplu 1 impreuna cu piesele conectoare terminale 2 si 3
definesc niste zone ce permit executarea unor funcitii specifice.

Zona |, care se afla la partea superioara a senzorului fotovoltaic multiplu 1 si ajuta
la eliminarea prin datele achizifionate, a perturbatiilor privind transparenta recipientului si
nivelul de iluminare ambientala. Lipirea senzorului 1 pe recipient se face astfel incat zona
| sa se gaseasca la partea superioara a recipientului, deasupra nivelului maxim de lichid
acceptat in recipient si astfel fiind martor si referential prin marimile masurate ale curentului
si tensiunii coespunzatoare iluminarii ambientale aleatorii inclusiv a nivelului de transparenta
a recipientului;

Zona ll, care se afla la partea inferioara a senzorului fotovoltaic multiplu 1 si plasata
la partea inferioara a recipientului unde dupa consumul majoritatii lichidului din recipient se
va gasi o cantitate de lichid rezidual. Aceasta zona este un martor referential prin marimile
curentului si tensiunii obtinute pentru iluminatul exterior aleatoriu, a nivelului de transparenta
a recipientului si Tn plus a transparentei lichidului. Prin datele achizitionate se permite
eliminarea perturbatiilor generate de transparenta recipientului, cumulata cu transparenta
lichidului si se permit coreciii si in functie de variatia grosimii de perete a recipientului si in
functie de Tnaltimea, configuratia si geometria recipientului care in diferite cazuri de utilizare
poate avea dimensiuni transversale diferite.

Zona lll, care este zona de masurare propriu-zisa si este plasata intre zonele | si ll,
pe partea mediana a senzorului fotovoltaic multiplu 1, are lungimea corelata cu inaltimea
recipientului si urmareste configuratia acestuia dupa axa verticala. Marimile masurate ale
curentului si tensiunii de pe aceasta zona corespund nivelului real de lichid din recipient fiind
suma marimilor obtinute pentru zona cu lichid si zona libera de lichid, sunt receptionate de
modulul electronic 4 si comparate cu marimile referentiale provenite din zona | si Il.

Niste zone auxiliare, care sunt definite de conexiunea suportului flexibil 11 cu piesele
conectoare terminale 2 si 3. In aceste zone auxiliare sunt montate elementele de conexiune
ale piesei conectoare terminale 3 cu interfata modulului electronic 4 si care are integrat un
sistem RFID 20 (Radio Frequency Identification = Identificare prin frecventa radio) care
asigura date despre recipient si lichid si este inserat in plasticul elementului de conexiune
terminald 3. Tn cazul de utilizare, in care recipientul este de unica folosintd si acesta se
recicleaza, iar senzorul 1 cu elementele de conexiune terminala 2 si 3 se abandoneaza.
Modulul electronic 4 se refoloseste pentru interconectare cu un nou set de senzor 1 si ele-
mente de conexiune terminale 2 si 3. Se face recalibrarea modulului electronic 4 dupa
informatiile citite de pe noul recipient. Cu aceasta facilitate se realizeaza o interschimbabi-
litate a sistemului electronic. Toate semnalele achizitionate prin ansamblul descris mai sus,
semnale analogice, sunt supuse unui proces de conditionare a semnalului (signal
conditions), care presupune operatii de amplificare, conversie analog-digitala.

Elementul de interfata intre zona de achizitie de date si sistemele periferice care folo-
sesc informatiile si le gestioneaza, modulul electronic 4, sunt de sine statatoare, autonome
si refolosibile. Acestea sunt echipate in functie de necesitati, cu conexiune la calculatorul de
5 prin cablu, sau toate celelalte modalitati de comunicare (WiFi, GSM/GPS, radio etc).
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Revendicari

1. Procedeu de fabricatie a senzorului de masurare pentru nivelul lichidelor din
recipiente transparente sau translucide realizat pentru a fi folosit intr-un ansamblu ce contine
un senzor fotovoltaic multiplu (1) conectat functional prin niste piese conectoare terminale
(2 si 3) cu un modul electronic de analiza a datelor (4) cuplat functional prin cablu, sau wifi,
sau GPS, sau GSM, sau radio cu un calculator (5) echipat cu un soft de aplicatie pentru
gestiunea stocurilor pe baza masurarii, monitorizarii sau alertelor relative la nivelul lichidelor
sesizate in mod continuu de catre senzorul fotovoltaic multiplu (1) atasat prin lipire pe
verticala pe peretele recipientului cu lichid sau inserat pe verticala in peretele recipientului
la fabricatie, caracterizat prin aceea ca, senzorul fotovoltaic multiplu (1) este fabricat prin;

- realizarea unui element de achizitie de date (10) a senzorului voltaic multiplu (1) prin
dispunerea pe un suport flexibil (11) a unei benzi centrale (14) pe care se gasesc depuse
microcristale si dispunerea unor trasee electrice (15) imprimate de o parte si alta a benzii
centrale (14) pe aceeasi fata a suportului flexibil (11), acestea constituind elemente de
polaritate pozitiva iar pe partea opusa a suportului flexibil (11) este dispus un traseu electric
comun (16), continuu, care constituie elementul de polaritatea negativa;

- o taiere transversala, la capete, la lungimi functie de Tnaltimea si configuratia
recipientului, a suportului flexibil (11);

- decuparea unor portiuni transversale (12) si (13) care fragmenteaza depunerile de
microcristale a benzii centrale (14) de pe suportul flexibil comun (11) astfel incat aceste
decupari din vecinatatea celor doua capete delimiteaza niste zone de segmente de celule
fotovoltaice I, 1l si lll , asezate pe suportul flexibil (11) comun, dar electric separate, decu-
parile fragmentand de asemenea si traseele electrice (15);

- depunerea pe partea opusa celei cu microcristale a suportului flexibil (11) a unui
strat siliconic (18), care inveleste frontal si pe pariile laterale suportul flexibil (11), si prevede
un contur periferic intre 3 si 5 mm mai mare decéat dimensiunile suportului flexibil (11);

- depunerea numai pe conturul periferic al stratului siliconic (18), pe partea cu
microcristale a suportului flexibil (11), a unui strat autoadeziv (22), care sa permita lipirea pe
recipientul a carui nivel de lichid se monitorizeaza;

- asamblarea la capetele suportului flexibil (11), prin clipsare, a unei piese conectoare
terminale (2), la partea superioara, care inchide circuitul zonei | si a unei piese conectoare
terminala (3), la partea inferioara, care inchide circuitul zonei Il si asigura conexiunea
electrica a zonelor senzorului (1) cu mufele de intrare intr-un modul electronic (4), de analiza
si gestiune a datelor, care va transmite semnale prelucrate prin conexiune prin cablu, wifi,
GSM, GPS sau radio la un calculator (5) echipat cu un soft dedicat aplicatiei;

- cuplarea electrica printr-un traseu metalic al piesei conectoare terminale (2), a
microcristalelor de pe banda centrala (11), din portiunea de capat superioara a suportului
flexibil (11) cu unul din traseele electrice (15), determinand segmentul de celula fotovoltaic
I, de polaritate pozitiva in raport cu traseul electric comun si nedecupat de pe partea opusa
care va fi de polaritate negativa;

- cuplarea electrica printr-un traseu metalic al piesei conectoare terminale (3), a
microcristaleor de pe banda centrala (14) din portiunea de capat inferioara a suportului
flexibil (1) cu unul din traseele electrice (15) determinand segmentul de celula fotovoltaic Il,
de polaritate pozitiva in raport cu traseul electric comun si nedecupat de pe partea opusa
care va fi de polaritate negativa si conectarea tuturor traseelor electrice (15 si 16) la un
conector (21) care asigura legatura electrica cu dispozitivul electronic (4);
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2. Senzor de masurare pentru nivelul lichidelor din recipiente transparente sau
translucide realizat pentru a fi folosit intr-un ansamblu ce contine un senzor fotovoltaic
multiplu (1) conectat functional prin niste piese conectoare terminale (2 si 3) cu un modul
electronic de analiza a datelor (4) cuplat functional prin cablu, sau wifi, sau GPS, sau GSM,
sau radio cu un calculator (5), echipat cu un soft de aplicatie pentru gestiunea stocurilor pe
baza masurarii, monitorizarii sau alertelor relative la nivelul lichidelor sesizate in mod
continuu de catre senzorul fotovoltaic multiplu (1) atasat prin lipire pe verticala pe peretele
recipientului cu lichid sau inserat pe verticala in peretele recipientului la fabricatie,
caracterizat prin aceea ca, este realizat;

- dintr-un element de achizitie de date (10) a senzorului voltaic multiplu (1) care pe
un suport flexibil (11) are o banda centrala (14) pe care se gasesc depuse microcristale si
care de o parte si alta a benzii centrale (14) are niste trasee electrice (15) imprimate pe
aceeasi fata a suportului flexibil (11), iar un traseu electric comun (16), continuu, ce se
gaseste pe partea opusa depunerilor de microcristale a suportului flexibil (11);

- lungimea suportului este determinata de configuratia si dimensiunile recipientului
pe care se instaleaza;

- niste trasee electrice (15) imprimate de o parte si alta a benzii centrale (14), ce
constituie elemente de polaritate pozitiva, iar un traseul electric comun (16) de pe fata opusa,
care constituie elementul de polaritate negativa;

- un strat siliconic (18) care inveleste frontal si pe partile laterale suportul flexibil (11),
si prevede un contur periferic intre 3 si 5 mm mai mare decat dimensiunile suportului flexibil
(11);

- un strat autoadeziv (22) care sa permita lipirea senzorului pe recipientul a carui nivel
de lichid se monitorizeaza, depunerea zisului strat adeziv fiind realizata numai pe conturul
periferic al stratului siliconic (18), pe partea cu microcristale a suportului flexibil (11);

- 0 piesa conectoare terminala (2), din plastic, prevazuta cu proeminente de atasare
elastice la extremitati, astfel incat sa realizeze atasarea mecanica la suportul flexibil (11) si
conectarea microcristalelor de pe banda centrala (14) din por{iunea de capat superioara a
suportului flexibil (11) cu unul din traseele electrice (15) determinand segmentul de celula
fotovoltaic | de polaritate pozitiva in raport cu traseul electric comun si nedecupat de pe
partea opusa care va fi de polaritate negativa;

- 0 piesa conectoare terminala (3), din plastic, prevazuta cu proeminente de atasare
elastice la extremitati, astfel incat sa realizeze atasarea mecanica la suportul flexibil (11) si
conectarea microcristalelor de pe banda centrala (14) din portiunea de capat inferioara a
suportului flexibil (11) cu unul din traseele electrice (15) determinand segmentul de celula
fotovoltaic Il, de polaritate pozitiva in raport cu traseul electric comun si nedecupat de pe
partea opusa care va fi de polaritate negativa si care piesa terminala conectoare (3) asigura
conectarea tuturor traseelor electrice (15 si 16) la un conector (21) care asigura legatura
electrica cu dispozitivul electronic (4) si contine inserat un dispozitiv (20) RFID (Radio-
Frequency Identification = identificare prin frecventa radio).

3. Senzor de masurare pentru nivelul lichidelor din recipiente transparente sau
translucide conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, piesele conectoare terminale
(2 si 3), lasa libere zonele active cu celule fotovoltaice gi trasee electrice, iar
prin elementele de conectare metalice inserate Tn constructia lor permit cuplarea functionala
cu modulul electronic (4).
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4. Senzor de de masurare pentru nivelul lichidelor din recipiente transparente sau
translucide conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, pe piesea conectoare
terminala (2) se gaseste instalate un LED ce asigura iluminarea necesara functionarii atunci
cand recipientele monitorizate sunt in incinte intunecoase.

5. Senzor de de masurare pentru nivelul lichidelor din recipiente transparente sau
translucide conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, piesa de conexiune terminala
(3) are incorporata in masa de plastic un RFID (20) inscriptibil care asigura date despre
recipient si lichid, date necesare calibrarii modulului electronic (4) in momentul cuplarii
acestuia cu senzorul (1).

6. Senzor de de masurare pentru nivelul lichidelor din recipiente transparente sau
translucide conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, senzorul fotovoltaic multiplu
(1) Tmpreuna cu piesele conectoare terminale (2 si 3) definesc niste zone ce permit exe-
cutarea unor funcitii specifice:

-zonal |, care se afla la partea superioara a senzorului fotovoltaic multiplu (1) si ajuta
la eliminarea prin datele achizifionate, a perturbatiilor privind transparenta recipientului si
nivelul de iluminare ambientald, lipirea senzorului (1) pe recipient facandu-se astfel incat
zona | sa se gaseasca la partea superioara a recipientului deasupra nivelului maxim de lichid
acceptat in recipient si astfel fiind martor si referential prin marimile masurate ale curentului
sitensiunii corespunzatoare iluminarii ambientale aleatorii inclusiv a nivelului de transparenta
a recipientului;

- zona ll, care se afla la partea inferioara a senzorului fotovoltaic multiplu (1) si
plasata la partea inferioara a recipientului, este un martor referential prin marimile curentului
si tensiunii obtinute pentru iluminatul exterior aleatoriu, a nivelului de transparenta a reci-
pientului si in plus a transparentei lichidului, iar prin datele achizitionate se permite elimi-
narea perturbatiilor generate de transparenta recipientului, cumulatd cu transparenta
lichidului si se permit coreciii si in functie de variatia grosimii de perete a recipientului;

- zona lll, care este zona de masurare propriu-zisa si este plasata intre zonele | si ll,
pe partea mediana a senzorului fotovoltaic multiplu (1) si are lungimea corelata cu inaliimea
recipientului, marimile masurate ale curentului si tensiunii de pe aceasta zona corespund
nivelului real de lichid din recipient si sunt receptionate de modulul electronic (4) si com-
parate cu marimile referentiale provenite din zona | si ll;

- niste zone auxiliare, care sunt definite de conexiunea suportului flexibil (11) cu
piesele conectoare terminale (2 si 3), in aceste zone aukxiliare fiind montate elementele de
conexiune ale piesei conectoare terminale (3) cu interfata modulului electronic (4) si care are
integrat un sistem RFID care asigura date despre recipient si lichid.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35



RO 131655 B1

H-

15-

-,}--——:ma.:—-—-«
—

LI

I IO

|

re—T A [F—e]

T

"

¥

Bl

+-12

+-14

16
19

115
1115

20
17

&

18

17

~, _(’-
Y s,

x

21

wWIFL
CAELL

.v_-.‘.f' / \"‘_‘.’ 1‘ A
1)

Jem’ S

Fig. 1

10

FADIO ¢

(51) Int.Cl.

GO1F 23/22 (2008.01)

~+——20MNA DE ATASARE
IE RECIPIENT

" 5 o




RO 131655 B1

(51) Int.CI.
GO1F 23/22 (2008.07)

Element de achlzltle dote

am
/ 11 14
[ ¥ r/ ~]
\ \1 6
- comun
15 15
+zonall + zonal
15
+ zonolll

Sectiune tronsversalo senzor
1)

22

18 10
/ / 2
, /
al * — .
»

Fig. 2

11



RO 131655 B1

(51) Int.CI.
GO1F 23/22 (209501

5
Fig. 3
1
Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
=i/} Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. /2022

12



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



