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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv mecanic sau cu
afisare digitala, pentru masurarea diametrelor mari,
interioare sau exterioare, ale pieselor cilindrice.
Dispozitivul conform inventiei este format dintr-un cadru
(2) metalic, de forma dreptunghiulara, cate doua brate
(3 si 4) metalice, egale la inaltime, un comparator (5)
mecanic sau cu afisare digitala, avand un cadran (6) cu
scala neliniara, si o tija (7) mobila, ce are la capat o
piesa (8) de contact prevazutéd cu sfera, zonele de
contact ale bratelor (3 si 4) metalice sunt astfel alese
incat sa permitd masurarea atat a pieselor de diametre
mari interioare, cat si exterioare.
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DESCRIEREA INVENTIEI

DISPOZITIV PENTRU MASURAREA DIAMETRELOR MARI INTERIOARE SAU
EXTERIOARE

Inventia se referd la un dispozitiv mecanic sau cu afisare digitala, cu o parte fixa si una
mobild, care are la bazid un comparator, mecanic sau digital, ce poate fi utilizat pentru
masurarea pieselor cilindrice de diametre interioare mari (suprafefe concave) sau diametre
exterioare mari (suprafete convexe). Dispozitivul are un cadru fix cu patru brate pe care este
montat un comparator, in centrul cadrului fix, cu scara neliniard a carui tija mobila este in
contact direct cu suprafata piesei masurate. Distantele intre bratele cadrului dispozitivului (si
implicit dimensiunile dispozitivului) sunt mult mai mici decit diametrul piesei cilindrice
masurate. Principiul de mésurare a diametrelor interioare sau exterioare mari are la baza
masurarea coardei unui sector de cerc de pe diametrul masurat, prin sprijinul dispozitivului in
patru puncte. Dispozitivul de masurare se poate utiliza pentru masurarea diametrelor
interioare mari (ex. tuneluri cilindrice, canale de scurgere) sau diametre exterioare mari (ex.
conducte care pot transporta diverse fluide sau pulberi).

Sunt cunoscute constructiile sublerelor cu cursor care pot masura lungimi, l&timi,
diametre ale unor piese cilindrice sau adincimea unei gauri. In constructie obisnuita, sublerele
cu cursor se utilizeazd pentru a masura distanta intre doud suprafete simetric opuse, prin
utilizarea unor brate externe (extremitatea bratelor fiind indoité spre exteriorul sublerului) sau
prin utilizarea unor brate interne (extremitatea bratelor fiind indoité spre interiorul sublerului).
La aceste sublere se inchid (pentru mésurarea diametrelor exterioare) sau se deschid (pentru
masurarea diametrelor interioare) bratele pand se ating suprafetele de controlat, dupa care se
realizeazd masurdtoarea. Pentru mésurarea pieselor de diametre mari, indltimea bratelor
sublerelor trebuie si fie cel putin egalé cu raza piesei.

Sublerele cu cursor pentru masurarea anvelopelor autovehiculelor sau a diametrelor
arborilor, in constructie mecanica sau cu afisare, au o constructie cunoscutéd. Ele pot avea o
construcfie asemanatoare cu cea a sublerelor obisnuite cu cursor, cu o lungime a bratelor cel
putin egala cu cea a razei piesei de méasurat. Se pot realiza in constructie mobild sau fixa.
Masurarea se realizeazd prin rezemarea sublerului in doud sau trei puncte de pe piesa
cilindricd, in acelasi plan sau plane diferite. Pentru a realiza masuratoarea se deplaseaza un
brat mobil. Dezavantajele acestora sunt: gabarit mare, transportare si manipulare incomoda.

Este cunoscutd construcfia sublerelor compas, pentru maésurarea diametrelor
exterioare §i interioare ale pieselor cilindrice. Masurdtoarea se realizeazd imprecis, prin
rezemarea in doud puncte, care se considerd, vizual, a fi diametral opuse. Realizarea
masurdtorilor se realizeazd cu erori de pozitionare, iar precizia masuratorii este destul de
mica.

Se cunoaste construcfia sublerului Galbert, cu masurare prin rezemare in trei puncte,
care are dous brate fixe care formeaza un unghi (mai mic de 90°), si un al treilea brag mobil de
masurd, care determind diametrul piesei masurate. Piesele cilindrice care se pot masura pot fi
fixe sau se pot roti in jurul axei de simetrie. Are dezavantajul cd poate masura diametre
exterioare pani la o anumité valoare.

Este cunoscutd constructia micrometrelor si comparatoarelor electronice cu afisaj
digital si traductor capacitiv utilizate pentru masurarea diametrelor interioare si exterioare ale
pieselor. Au precizie ridicatdi de masurare, dar au dezavantajul misuririi diametrelor
exterioare pand la maxim dublul inal{imii bratelor de masurare sau permit méisurarea
adancimilor gaurilor.

Dispozitivul mecanic sau cu afisare digitald, cu o parte fixa si una mobild, care are la
baza un comparator, mecanic sau digital, poate fi utilizat pentru masurarea pieselor cilindrice
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de diametre interioare mari (suprafete concave) sau diametre exterioare mari (suprafete
convexe), conform inventiei, prezintd urmétoarele avantaje:

- are o constructie simpld, o masa si un gabarit mic comparativ cu cele ale unui micrometru
interior sau exterior pentru masurarea diametrelor mari, fiind usor de transportat si de
manipulat;

- pentru masurarea diametrelor mari, dispozitivul méisoard, prin pozitionare precisd in patru
puncte pe piesa de masurat, coarda unui sector de cerc din diametrul piesei masurate i indica
pe o scald neliniard direct diametrul piesei méasurate, cu o precizie cu atat mai mare cu cét
diametrul este mai mic, precizia fiind suficient de mare pentru piese de diametre mari;

- sunt inglobate doud functii (masurarea diametrelor exterioare mari sau a diametrelor
interioare mari) in acelasi dispozitiv de mésurare.

in cele ce urmeazi, conform inventiei, se prezinti vederea generald a dispozitivului
pentru masurarea pieselor cu diametre interioare mari (suprafete concave) in fig.1 sau
exterioare mari (suprafete convexe) in fig.2, cadranul comparatorului mecanic cu acul
indicator, in doud situatii pentru méasurarea diametrelor interioare (suprafete concave) sau
diametrelor exterioare (suprafete convexe) in fig.3 (indicatiile de pe scala neliniard s-au
realizat pentru /=0,2 m) si comparatorul pentru mésurarea diametrelor interioare sau
exterioare mari cu afisare digitala in fig.4.

Conform inventiei, dispozitivul de masurare a pieselor de diametre interioare sau
exterioare mari 1, din fig.1 si 2, este format dintr-un cadru metalic 2 de forma
dreptunghiulari, din bratele metalice 3 si 4 care au indlfimea A, bratele fiind egale la inalfime,
din comparatorul §, care poate fi mecanic sau cu afisare digitald, cu cadranul 6 cu scala
neliniard (pentru cazul comparatorului mecanic), din tija mobila 7, care la un moment dat are
inaltimea x (in functie de suprafata masurata) fatd de cadrul 2, din piesa de contact cu sfera 8.
Zonele de contact ale bratelor 3 si 4 ale dispozitivului de mésurare sunt astfel construite incat
sd permitd masurarea att a pieselor de diametrelor interioare mari, cat si a celor exterioare
mari ale pieselor. in acest fel, dispozitivul de masurare are o pozitie stabild pe suprafata
masuratd. Distanta intre doud brate alaturate 3 si 4 este /. Comparatorul mecanic § are aceeasi
constructie in interior cu a unui comparator obisnuit. Comparatorul este montat in centrul
dreptunghiului (la intersectia diagonalelor) suportului 2 al dispozitivului de méasurare. Tija
mobild de masurare 7 trebuie sa aiba lungimea maxima:

X max = 2-h (1)

Indicatia comparatorului este direct in m, iar scara comparatorului este neliniari si este
realizata dupa relatia:

2

D=X+L— 2

4-x

Cadranul comparatorului mecanic are doud zone de mdsurare: pentru suprafati concavi
(diametre interioare mari) pentru x>h si pentru suprafatd convexe (diametre exterioare mari)
pentru x<h. Cand x=h atunci suprafata misurata este un plan, deci diametrul piesei este o,
acul indicator al comparatorului fiind in mijlocul ecranului in partea de jos. Prin alegerea unui
cadru metalic 2 de o lungime / corespunzatoare, se pot realiza masuratori pentru alt domeniu
de diametre ale pieselor. Indicatia comparatorului (fig.3) este cu atit mai precisid cu cét
diametru este mai mic. Pentru rezultate mai precise se pot realiza un numar de 3-5 masuratori
in diferite zone ale suprafetelor interioare sau exterioare, si se poate realiza o mediere a
masuratorilor.

Pentru o masurdtoare corectd, dispozitivul de masurare se plaseazd, cu atentie, pe
suprafata de masurare astfel incit doua brate alaturate 3 si 4 (cu lungimea / intre ele) si fie
agezate perpendicular pe doud dintre generatoarele piesei 1 masurate. Tija mobila 7 va fi in
contact cu suprafata masuratd, iar acul indicator al comparatorului va indica diametrul piesei
masurate. Masurdtoarea diametrului piesei este corectd atunci cind perechile de brate 3 si 4
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ating suprafata piesei méasurate. Capetele bratelor 3 vor fi pe o generatoare, cele ale bratelor 4
vor fi pe o doua generatoare, iar cel al tijei mobile 7 a dispozitivului va fi pe o a treia
generatoare a piesei cilindrice. In acest fel, prin masurarea cu sprijin in cinci puncte
(impreund cu piesa de contact 8 a tijei mobile 7) se asigurd, pozitionarea precisd a
dispozitivului de mésurare, perpendicular pe axul piesei cilindrice mésurate.

In fig.4 este comparatorul digital care se utilizeazi impreund cu dispozitivul de
masurare a diametrelor mari interioare sau exterioare. Din punct de vedere electronic
constructia acestui dispozitiv de mésurare este aseméndtoare cu cea a unui comparator cu
afisare digitald. Comparatorul digital are un traductor capacitiv si contine oscilatorul,
circuitele electronice masurare, de calcul si de afisare, la fel ca la un comparator electronic
cunoscut cu afisare digitald. Semnalul masurat genereazi o serie de impulsuri care vor fi
decodificate si afisate, conform comparatoarelor electronice cunoscute. Toate circuitele
electronice au aceiasi functie ca si la comparatoarele electronice cunoscute, iar indicatia este
calculata si afisatd dupa relatia (2), care reprezintd masurarea unei coarde a unui arc de cerc.
Dispozitivul electronic poate afisa informatia in mm sau inch, iar indicatia ,,000”
(corespunzitoare semnului oo realizaté cu afisaje cu 7 segmente) in partea dreapta a afigajului
comparatorului electronic este pentru cazul in care dispozitivul méasoard suprafete plane
(diametrul ). Valorile diametrelor suprafetelor interioare (suprafete concave) vor fi afisate
cu ,,-”, iar valorile diametrelor suprafetelor exterioare (suprafete convexe) vor fi afisate cu
,»+°. Afisarea valorii masurate este realizatd cu un afisaj cu cristale lichide. Prin utilizarea
dispozitivului de masurare cu afisare digitala se asigurd o citire facild a diametrului mare
interior sau exterior a piesei cilindrice mésurate. Pentru diametre mici se poate realiza citirea
cu o precizie de 0,01 m, iar pentru diametre mari precizia poate fi de 0,1 m. in acest fel,
dispozitivul de masurare cu comparator digital poate fi mai precis decit cel cu comparator
mecanic.
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REVENDICARI

terioare mari este format
etalice 3 si 4, bratele fiind

1. Dispozitivul de méasurare a pieselor 1 de diametre interioare sau
dintr-un cadru metalic 2 de forma dreptunghiulara, din bratele
egale la indltime, din comparatorul 5, care poate fi mecafiic sau cu afisare digitald, cu
cadranul 6 cu scali neliniara (pentru cazul comparatorulujmecanic), din tija mobila 7 si piesa
de contact cu sfera 8. Zonele de contact ale bratelor 3 $1'4 ale dispozitivului de mésurare sunt
astfel construite incat sd permitd masurarea atit a piéselor de diametre mari interioare, cat si
exterioare. In acest fel, dispozitivul de misurare 4re o pozitie stabild pe suprafata masurati.
Comparatorul mecanic § are aceeasi constructig/cu a unui comparator obignuit. Comparatorul
este montat in centrul dreptunghiului (fa intersectia diagonalelor) suportului 2 al
dispozitivului de masurare.
2. Constructia dispozitivului de masyfare pentru mésurarea diametrelor interioare sau
exterioare mari, asigurd pozifionarea precisa in patru puncte pe piesa de diametru mare, cu
patru brate 3 si 4 legate de cadrul 2,/1.a mésurare se utilizeazad cadrul metalic 2 cu bratele 3 si
4, comparatorul 5 si tija mobild 7
3. Mésurarea diametrelor piesgfor mari interioare sau exterioare se realizeaza indirect, prin
masurarea coardei coresp toare arcului de cerc aflat in sectiunea transversala a piesei
cilindrice méasurate, atat cu comparatoarele mecanice, cit si cu cele digitale.
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REVENDICARI
1. Dispozitivul de masurare a pieselor 1 de diametre interioare sau exterioare mari este format
dintr-un cadru metalic 2 de forma dreptunghiulara, din bratele metalice 3 si 4, bratele fiind
egale la indltime, din comparatorul §, care poate fi mecanic sau cu afisare digitald, cu
cadranul 6 cu scala neliniara (pentru cazul comparatorului mecanic), din tija mobila 7 si piesa
de contact cu sferd 8. Zonele de contact ale bratelor 3 si 4 ale dispozitivului de masurare sunt
astfel construite incat s permitd masurarea atit a pieselor de diametre mari interioare, cat si
exterioare. In acest fel, dispozitivul de masurare are o pozitie stabild pe suprafata masurata.
Comparatorul mecanic 5 are aceeasi constructie cu a unui comparator obisnuit. Comparatorul
este montat in centrul dreptunghiului (la intersectia diagonalelor) suportului 2 al
dispozitivului de masurare.
2. Constructia dispozitivului de maisurare pentru masurarea diametrelor 1nter10are sau
exterioare mari, asigurd pozitionarea precisa in patru puncte pe piesa de diametru mare, cu
patru brate 3 si 4 legate de cadrul 2. La mésurare se utilizeaza cadrul metalic 2 cu bratele 3 si
4, comparatorul 5 si tija mobila 7.
3. Masurarea diametrelor pieselor mari interioare sau exterioare se realizeaza indirect, prin
masurarea coardei corespunzitoare arcului de cerc aflat in sectiunea transversald a piesei
cilindrice masurate, atat cu comparatoarele mecanice, cét si cu cele digitale.
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DESENE EXPLICATIVE
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Fig.1. Masurarea diametrelor interioare mari cu dispozitivul de masurare (suprafete concave)

Fig.2. Masurarea diametrelor exterioare mari cu dispozitivul de masurare (suprafete convexe)
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Diametru Diametru
metri metri

Fig.3. Cadranul comparatorului mecanic cu acul indicator, in doua situatii pentru masurarea:
a. diametrelor interioare (suprafete concave); b. diametrelor exterioare (suprafete convexe)

Fig.4. Comparatorul pentru masurarea diametrelor interioare si exterioare mari cu afisare
digitala
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