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Inventia se refera la o cutie de viteze pentru turatii mici, ce incorporeaza schimbator
de trepte si ambreiaj actionate electronic, ca ansamblu de rofi dintate care serveste la
transformarea fortei si turatiei prin schimbarea electronica a diferitelor rapoarte de transmisie
numite trepte de viteza, amplificarea cuplului motor, dar si transmiterea in special a miscarii
de rotatie transversale pe axa longitudinala a ansamblului (pentru dispozitive, agregate sau
vehicule), la intreruperea controlata electronic a lantului motor, largirea domeniului de turatie
cu asigurarea unor performante dinamice si de consum energetic mai bun, in vederea
inlocuirii cutiilor de viteze cunoscute - cu comanda manuala si/sau electrohidraulica - pentru
actualele vehicule, precum si a tuturor instalatiilor si dispozitivelor care beneficiaza de
aceasta solutie.

Aceste cutii de viteze constau dintr-o carcasa, un ax principal pe care este dispusa
o roata de actionare cu ambreiaj actionat electronic, un mecanism de transfer de asemenea
comandat electronic ce aluneca pe o glisiera, si un ax secundar de iesire a miscarii de rotatie
modificate.

Se cunosc cutiile de viteze mecanice cu comanda manuala, cele mai raspandite, sunt
in general un ansamblu de doi arbori pentru pinioane si doi arbori motori din ofeluri speciale
inalt aliate, pe care sunt distribuite roti dintate corespunzatoare treptelor de viteza. Cutia de
viteze poate modifica rapoartele de transmisie, permite mersul inapoi si functionarea
motorului cu autovehiculul in stationare. Sunt complexe si complicate, sensibile, voluminoase
si grele, cer atentie si dexteritate din partea conducatorului.

Se mai cunosc cutii de viteze automate (robotizate), care nu sunt altceva decat niste
cutii de viteze mecanice a caror actionare a fost automatizata prin utilizarea unor dispozitive
electrohidraulice sau electrice montate in locul timoneriei manetei de viteze, acestea fiind
controlate de o centrala electronica. Ambreiajul este, la randul sau, actionat de un dispozitiv
similar si comandat de aceeasi centrala. Ansamblul intra in functiune fara interventie din
partea conducatorului auto, utilizadnd programe prestabilite de schimbare a treptelor. Marea
majoritate a cutiilor de viteze automate permit si comanda manuala, prin padele la volan sau
impulsuri Tnainte - Tnapoi asupra manetei de selectare.

Se mai cunosc si cutiile automate cu ambreiaj dublu ca o modalitate de imbunatatire,
dar care au in continuare ca principal dezavantaj timpul in care se efectueaza manevra: timp
global de efectuare a manevrei ce poate fi uneori deranjant de lung, si in plus, avem practic
de-a face in acest caz cu un ansamblu ce inglobeaza doua cutii de viteze, fiecare cuplata
prin intermediul a cate unui ambreiaj, cu evidente dezavantaje privind masa generala, volum,
pret, etc.

Se cunoaste astfel documentul US 5005438 A, care dezvaluie o transmisie cu mai
multe viteze cu o utilitate deosebita la biciclete, elimindnd complet utilizarea schimbatorului
utilizat Tn mod obignuit si a cablului flexibil expus si a problemelor de reajustare inerente
structurii anterioare, fiind compusa din niste inele concentrice separate care, intr-o anumita
masura, functioneaza independent unul de celalalt, iar un mecanism de schimbare a treptelor
de viteza este astfel conceput incat transmisia nu poate fi deplasata de la o treapta de viteza
la o alta treapta de viteze, fara a se opri in treapta de viteza dintre ele, acest lucru fiind
realizat printr-o relatie particulara intre un clichet, un impingator, o placa de segment de
schimbare si cilindri montate pe placa de segment de schimbare.

Se mai cunoaste si documentul US 20060240919 A1, care dezvaluie o transmisie
pentru bicicleta, care include un pinion de antrenare care este rotit de un arborele cotit cu
un pinion de transmisie care este dispus in directia axiala si compus dintr-o multitudine de
pinioane cu diferite diametre exterioare, un lant este infasurat in jurul pinioanelor de
transmisie cu un mecanism de schimbare pentru deplasarea lantului intre grupul pinionului
de transmisie iar un ghid de aliniere este situat intre pinionul de antrenare si pinionul de
transmisie pentru a alinia o parte stagnanta a lantului.
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De asemenea mai este cunoscut si documentul RO 115346 B care dezvaluie un
mecanism destinat actionarii bicicletelor, alcatuit dintr-o transmisie planetara montata pe axa
pedalier a bicicletei, prin intermediul unui port-satelit, solidarizat cu axa, transmisia planetara
fiind comandata de un dispozitiv de franare, care actioneaza un tambur de frana si asigura
transformarea progresiva intr-o transmisie planetara, simpla, mono-mobila, la franarea cu
o forta de frAnare valabila a unei rofi centrale si intr-o transmisie sincrona, cu raport de
transmisie unitar la deblocarea totala a rotii centrale si cuplarea altei roti centrale si a unor
roi satelit printr-un cuplaj uni-sens.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, este aceea ca, prin utilizarea cutiei de
viteze pentru turatii mici, ce Tncorporeaza schimbator de trepte si ambreiaj actionate
electronic, ca ansamblu de roti dintate care serveste la transformarea fortei si turatiei prin
schimbarea electronica a diferitelor rapoarte de transmisie, amplificarea cuplului motor, dar
si transmiterea in special a miscarii de rotatie transversale pe axa longitudinala a
ansamblului (pentru dispozitive, agregate sau vehicule), la intreruperea controlata electronic
a lantului motor (cinematic), in final largirea domeniului de turatie, cu asigurarea unor
performante dinamice si de consum energetic mai bun.

Cutie de viteze pentru turatji mici, ce incorporeaza schimbator in trepte si ambreia;j
actionate electronic, conform inventiei, este alcatuita dintr-o carcasa in care este montat un
ax principal de actionare prin intermediul a doua lagare, un ax secundar de iesire si un ax
intermediar de iesire a lucrului mecanic, prevazute fiecare cu niste perechi de lagare, mai
cuprinzand un ghidaj de precizie metalic, pe care se poate deplasa un ansamblu de transfer
format dintr-o a doua carcasa prevazuta cu elemente de alunecare si care contine niste
servomecanisme s$i o comanda electronica ce actioneaza un mecanism de avans cu cruce
de Malta ce deplaseaza cu cate o treapta sau mai multe un pinion de transfer prevazut pe
fetele laterale cu un manson din silicon sau alt material cu aderenta ridicata, pe axul principal
este dispusa o roata principala de actionare formata din mai multe discuri suprapuse,
prevazute fiecare cu orificii dimensionate si pozitionate impreuna cu randurile succesive de
danturi legate sinusoidal pentru a corespunde unei anumite trepte de viteza, iar pe cercul ce
defineste o treapta de viteza, orificiile au acelasi pas cu cel al dintilor pinionului de transfer,
roata principala de actionare este deplasata pe axul principal prin intermediul unui ambreiaj
actionat si controlat electronic si care are incorporat un sistem anti-blocare pe canale cu bile
cu functie de cuplare Tnainte, pe axul principal find montate una sau mai multe rofi
motrice-exterioare ce pun in miscare axul principal, care la randul lui, prin intermediul
ambreiajului, actioneaza roata principala de actionare pentru a transfera momentul motor
axului secundar, respectiv axului intermediar, printr-un angrenaj de roti multiple profilate, iar
ansamblul de transfer aluneca pe ghidajul de precizie datorita miscarii imprimate de
mecanismul de avans cu cruce de Malta, actionat de servomecanismele ansamblului de
transfer, pe care se afla si un cadru ce sustine si ghideaza pinionul de transfer ce are rolul
de a transmite miscarea de rotatie transformata, pinion ce este dublat de mansonul din
silicon sau alt material cu aderenta ridicata, cu rol de amortizare si franare intre roata
principala de actionare si pinionul de transfer.

Intr-o varianta de realizare, la transmiterea miscarii transversal pe axa cutiei de viteze
prin intermediul axului intermediar, prin angrenajul de roti multiple, actionat la randul sau de
catre mecanismul de avans cu cruce de Malta concomitent cu pinionul de transfer, se
transfera rotatia axului secundar ce are prevazut solitar un pinion simplu identic pinionului
de transfer, deplasarea pinionului de transfer cu cate o treapta sau mai multe determinata
de una sau mai multe rotiri complete a mecanismului de avans cu cruce de Malta, determina
si deplasarea rotilor multiple si selecteaza astfel turatiile dorite pentru intreaga cutie de
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viteze, iar mutarea doar in stationare, inainte sau inapoi si usor lateral a axului secundar si
blocarea lui pe pozitia corespunzatoare pentru un contact optim cu setul de roti multiple,
permite inca o transformare, suplimentara, a raportului de turatji.

Prin utilizarea cutiei de viteze pentru turatii mici, ce incorporeaza schimbator de trepte
si ambreiaj actionate electronic conform inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- constructie simpla la calitate ridicata si constanta;

- reducerea uzurii, zgomotelor si vibratiilor;

- performante dinamice si de consum energetic foarte bun;

- un bun randament, o mai mare siguranta in functionare;

- reducerea masei si a gabaritelor, conditie esentiala pentru vehicule;

- pret scazut, economii insemnate la energie si la materiile prime.

In cele ce urmeaza se dau exemple de realizare a inventiei, cu referire la fig.1, care
reprezinta:

- fig. 1, schema generala (in sectiune).

Cutie de viteze pentru turatii mici, ce incorporeaza schimbator de trepte si ambreiaj
actionate electronic, conform inventiei, este alcatuita dintr-o carcasa A din aliaje usoare sau
compozite, avand insertii metalice in zonele de contact cu piese metalice, respectiv in cele
de solicitare (prindere, trecere arbori, etc.), realizatd dupa tehnologii in sine cunoscute si
avand forma corespunzatoare scopului, respectiv cilindrica pentru cele nedemontabile si
paralelipiped cu baza triunghiulara pentru cele demontabile; in continuare va fi prezentata
varianta triunghiulara cu pereti laterali usor curbati pentru integrarea in cadrul unei biciclete.
Carcasa A in care este pozitionat un ax principal (de actionare) 1 cu doua lagare B si B1,
un ax secundar S de iesire, respectiv un ax intermediar S' ce doar in varianta cutiei cilindrice
este si ax de iesire a lucrului mecanic, prevazute fiecare cu o pereche de lagare C si C1,
respectiv C' si C'1 (cu aceeasi functie si functionare) si un ghidaj de precizie E metalic, pe
care se poate deplasa ansamblul de transfer D, ce este constituit la randul sau dintr-o car-
casa 2 prevazuta cu elemente de alunecare si care contine niste servomecanisme 3 si res-
pectivcomanda electronica aferenta (in sine cunoscuta in variante diverse si nereprezentata)
ce actioneaza un mecanism de avans cu cruce de Malta 4, ce deplaseaza cu cate o treapta
sau mai multe un pinion de transfer 5 ce are prevazut un manson 6 siliconic (sau alt material
plastic cu aderenta buna) pe fetele laterale/interioare; pe axul principal 1 este dispusa o
roata principala de actionare 7 formata din mai multe discuri suprapuse, prevazuta cu orificii
8 dimensionate pentru diametrul dintilor pinionului 5, dimpreuna cu randurile succesive de
frezari profilate/tesiri ovoidale catre margini legate orificiilor - concentric - si pozitionate fata
de axa rotii 7 la o distanta/pe raza astfel incat sa corespunda unei anumite trepte de viteze,
respectiv raport de viteza, iar pe cercul ce defineste o treapta/un raport, gaurile profilate 8,
sa fie cu acelasi pas cu cel al dintilor pinionului 5, formand astfel o dantura asemanatoare
pinioanelor multiple clasice de biciclete, dar mai plata. Roata principala de actionare 7
deplasata pe axul 1, prin intermediul unui ambreiaj 9 actionat de unul din servomecanismele
3, roata de actionare 7 ce poate avea sau nu, incorporat un sistem anti-blocare pe canale
cu bile (in sine cunoscut) cu functie de cuplare Thainte. Pe axul principal 1 sunt montate una
(de obicei) sau mai multe roti 10 motrice-exterioare, ce pun in miscare axul principal 1, care
la randul lui prin intermediul ambreiajului 9 - daca este cuplat - actioneaza roata principala
7 de angrenare pentru a transfera momentul motor axului secundar S, respectiv celui
intermediar S', (doar daca este cazul) printr-un angrenaj de roti multiple 11, asemanator
constructiv rotii principale 7. Ansamblul de transfer D aluneca pe sistemul de glisare E prin
intermediul miscarii imprimate de mecanismul tip cruce de Malta 4 in sine cunoscut i
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nereprezentat in detaliu, actionat de servomecanismele 3 ce fac parte din ansamblul de
transfer D, pe care se afla si un cadru 12 ce sustine pinionul 5, ce are rolul de a transmite
miscarea de rotatie transformata, pinion ce este dublat de mansonul 6 din materiale plastice
cu rol de amortizare si frAnare intre roata motoare 7 si pinionul 5.

Modul de functionare: de la roata motrice-exterioara 10 momentul motor este
transferat prin axul 1 si prin intermediul ambreiajului 9, rotii principale de actionare 7, ce la
randul ei actioneaza pinionul 5, pozitionat cu ajutorul mecanismului cruce de Malta 4, rotit
la randul sau de servomecanismul 3, corespunzator treptei cerute, catre un ansamblu de
transfer D cu pinionul 5, de unde miscarea de rotatie este trecuta direct axului intermediar
S', cu pinion simplu solitar si identic cu unul din pinioanele disc ale rotji principale 7, in
varianta simpla - cilindrica.

In varianta complexa de transmitere a miscarii - transversal pe axa cutiei prin inter-
mediul axului 8" - prin angrenajul de roti multiple 11, care este si el actionat de catre meca-
nismul cruce de Malta 4 concomitent cu pinionul de transfer 5, se transfera rotatia axului
secundar S ce are prevazut solitar un pinion simplu, identic pinionului de transfer 5;
deplasarea pinionului 5 cu cate o treapta sau mai multe determinata de o rotire completa -
respectiv mai multe rotiri complete - a mecanismului cruce de Malta 4, determina si depla-
sarea rotilor multiple 11 si selecteaza astfel turatiile dorite pentru intreaga cutie de viteze.
Mutarea doar in stationare, Thainte/inapoi si usor lateral a axului secundar S si apoi blocarea
lui pe pozitia corespunzatoare pentru un contact optim cu setul de pinioane 11, permite inca
o transformare, suplimentara, a raportului de turatii. Aceasta solutie permite totodata o
demontare rapida a cutiei de viteze de pe cadrul vehiculului, respectiv bicicletei. De precizat
ca aceasta solutie de transfer a rotatiei pentru o cutie de viteze ofera o multitudine de
varietate si de aplicare.
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Revendicari

1. Cutie de viteze pentru turatii mici, ce incorporeaza schimbator in trepte si ambreiaj
actionate electronic, alcatuita dintr-o carcasa (A) in care este montat un ax principal (1) de
actionare prin intermediul a doua lagare (B, B1), un ax secundar (S) de iesire si un ax
intermediar (S') de iesire a lucrului mecanic, prevazute fiecare cu niste perechi de lagare (C,
C1)si (C', C'1), caracterizat prin aceea ca mai cuprinde un ghidaj de precizie (E) metalic,
pe care se poate deplasa un ansamblu de transfer (D) format dintr-o a doua carcasa (2)
prevazuta cu elemente de alunecare si care contine niste servomecanisme (3) si o comanda
electronica ce actioneaza un mecanism de avans cu cruce de Malta (4) ce deplaseaza cu
cate o treapta sau mai multe un pinion (5) de transfer prevazut pe fetele laterale cu un
manson (6) din silicon sau alt material cu aderenta ridicata, pe axul principal (1) este dispusa
oroata principala de actionare (7) formata din mai multe discuri suprapuse, prevazute fiecare
cu orificii (8) dimensionate si pozitionate Tmpreuna cu randurile succesive de danturi legate
sinusoidal pentru a corespunde unei anumite trepte de viteza, iar pe cercul ce defineste o
treapta de viteza, orificiile (8) au acelasi pas cu cel al dintilor pinionului (5) de transfer, roata
principala de actionare (7) este deplasata pe axul principal (1) prin intermediul unui ambreia;j
(9) actionat si controlat electronic si care are incorporat un sistem anti-blocare pe canale cu
bile cu functie de cuplare inainte, pe axul principal (1) fiind montate una sau mai multe roti
(10) motrice-exterioare ce pun in miscare axul principal (1), care la randul lui, prin intermediul
ambreiajului (9), actioneaza roata principala de actionare (7) pentru a transfera momentul
motor axului secundar (S), respectiv axului intermediar (S'), printr-un angrenaj de roti multiple
profilate (11), iar ansamblul de transfer (D) aluneca pe ghidajul de precizie (E) datorita
miscarii imprimate de mecanismul de avans cu cruce de Malta (4), actionat de
servomecanismele (3) ansamblului de transfer (D), pe care se afla si un cadru (12) ce
sustine si ghideaza pinionul (5) de transfer ce are rolul de a transmite miscarea de rotatie
transformata, pinion (5) ce este dublat de mansonul (6) din silicon sau alt material cu
aderenta ridicata, cu rol de amortizare si franare intre roata principala de actionare (7) si
pinionul (5) de transfer.

2. Cutie de viteze pentru turatii mici, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca la transmiterea miscarii transversal pe axa cutiei de viteze prin intermediul axului
intermediar (S'), prin angrenajul de rofi multiple (11), actionat la randul sau de catre
mecanismul de avans cu cruce de Malta (4) concomitent cu pinionul (5) de transfer, se
transfera rotatia axului secundar (S) ce are prevazut solitar un pinion simplu identic pinionului
(5) de transfer, deplasarea pinionului (5) de transfer cu cate o treapta sau mai multe
determinata de una sau mai multe rotiri complete a mecanismului de avans cu cruce de
Malta (4), determina si deplasarea rotilor multiple (11) si selecteaza astfel turatiile dorite
pentru intreaga cutie de viteze, iar mutarea doar in stationare, inainte sau inapoi si usor
lateral a axului secundar (S) si blocarea lui pe pozitia corespunzatoare pentru un contact
optim cu setul de rofi multiple (11), permite inca o transformare, suplimentara, a raportului
de turatji.
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