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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de descompunere
avansata a substratului puternic incarcat organic, si la
digestorul corespunzéator. Procedeulconform inventiei
consta in agitarea masei de reactie constand din namol
si masa bacteriand anaeroba, in prezenta unui cata-
lizator, si cu recircularea namolului activ, rezultand un
grad ridicat de descompunere a substratului organic.
Digestorul conform inventiei cuprinde un vas (VAP) de
alimentare pulsator, un vas (D/R) de reactie cu straturi
de catalizator incorporate, un dispozitiv (DEP,,,) hidra-
ulic de egalizare a presiunilor, un sistem (RC) exterior
de recuperare a caldurii, un sistem (C) de purificare
gaze, asamblate Tntre ele prin conducte de gaz, lichid si
organe de autoreglare.
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PROCEDEU ANAEROB DE DESCOMPUNERE AVANSATA A SUBSTRATULUI
PUTERNIC INCARCAT ORGANIC Sl DIGESTORUL/BIOREACTORUL
CORESPUNZATOR (PADSOD/R)

DESCRIERE

Inventia se referd la un procedeu de descompunere a deseurilor lichide/pastoase cu
puternica incarcare de impurificatori organici biodegradabili anaerob si la un bioreactor/
puisator adecvat scopului, de forma diversa, din beton sau alt material adecvat,
constituit din sistem de alimentare, vas de reactie/digestor cu straturi de catalizator
incorporate, sistem de recuperare a caldurii, dispozitiv hidraulic de egalizare a
presiunilor gi ciclon, asamblate intre ele Tn mod convenabil prin conducte de gaz, de
lichid si organe de autoreglare, bioreactor/digestor utilizabil in industria chimic3,
biochimica, alimentara si altele, acolo unde se intainesc efluenti cu o puternica incarcare
de substante organice biodegradabile anaerob sau sunt necesare conditii speciale de
sterilitate.

Se cunosc procedee si tipuri de bioreactoare gifsau reactoare de biogaz [1-11] in
care alimentarea masei de reactie si a gazului se face direct in reactor, iar masele de
reactie sunt amestecate mecanic sau hidraulic, nhu au o masd de catalizator,
recuperarea de caldurd se realizeazd printr-un schimbator de caldurd tip perete
despariitor incorporat sau serpentind aladturat, iar egalizarea de presiuni dintre
compartimente fie nu are loc fie se realizeazd prin organe de comanda si executie
exterioare cu aport de energie din exterior, gazul gi ndmolul fermentat rezultate din
reactie parasind reactorul direct.

Dezavantajul acestor tipuri de digestoare/bioreactoare sau reactoare de biogaz
consta in viteze mai mici de degradare, grad nesatisfacator de recuperare a caldurii din
efluent, utilizarea unei conducte exterioare pentru egalizarea presiunii, utilizarea de
organe de comanda §i executie cu aport exterior de energie, obtinerea unui grad
nesatisfacator de purificare a gazului rezultat si randamente mai scézute. In plus, exista
pericolul contaminarii produselor cu ulei de la organele de executie ale dispozitivului de
egalizare a presiunii sau a amestecatoarelor mecanice imersate Th masa de reactie si
necesitd o supraveghere permanenta.

Scopul inventiei este realizarea unui procedeu si a unui bioreactor steril si/sau a unui
reactor anaerob de biogaz, in care sa aibad loc cu maximum de eficientd degradarea
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rapida si cat mai avansata a incarcarii organice anaerob biodegradabile prin utilizarea la
maximum a energiilor latente disponibile ale fluidelor - gaz si lichid — alimentate si
evacuate in functie de nivelurile semnificative/directoare, in prezenta unui catalizator,
astfel incat sd se asigure economicitatea si viteza maxim& a proceselor care se
desfasoara in aceste reactoare/digestoare.

Problema pe care o rezolva inventia consta in asocierea optima a elementelor de
amestecare prelungitd a masei de reactie prin stabilirea judicioasd a unor niveluri
directoare - superior, inferior $i nominal - cu elemente de recuperare mai avansatd a
caldurii, Tn conditiile unei absente de elemente mobile Tn digestor/bioreactor, imbinate cu
asamblarea optima a elementelor constructive ale bioreactorului, vasul de alimentare,
reactorul/digestorul propriu-zis, dispozitivul hidraulic de egalizare a presiunilor, organe
de autoreglare, sistemul de purificare a gazului si sistemul de recuperare a caldurii din
masa efluentd in vederea realizarii scopului propus. Orice migcare a fluidelor in
digestor/bioreactor se face pe seama energiilor potentiale ale acestora.

Bioreactorul, conform inventiei, este compus dintr-un vas de reactie/digestor al carui
volum este Tmpartit conventional Th doud compartimente - inferior si superior, fiecare
compartiment fiind caracterizat prin cel putin un nivel director de echilibru - inferior sau
superior - determinat in scopul obtinerii unei amestecari intense si prelungite si a
eliminarii necesitatii unor dispozitive mecanice de egalizare a presiunii ntre cele doua
compartimente, un vas de alimentare a digestorului cu descércare pulsatoare a
namolului proaspat incalzit pe seama namolului fermentat prin intermediul unui
schimbator de caldura tubular de o forma convenabil aleasd, un dispozitiv hidraulic de
egalizare presiuni intre compartimente, un ciclon pentru eliminarea particulelor lichide
si/sau solide din gazul care paraseste digestorul si un jgheab de evacuare a namolului
fermentat la sfarsitul procesului anaerob, toate aceste elemente fiind legate intre ele in
mod convenabil prin conducte cu diametre convenabil alese, prevdzute cu organe de
autoreglare si amplasate ih mod corespunzétor.

Conform inventiei, prin procedeul ales, bioreactorul/digestorul utilizeaza la maximum
energiile potentjale disponibile ale fluidelor participante la procesul de digestie anaeroba
(lichid/némol/gaz), procesele anaerobe din interiorul lui desfagurandu-se cu maximum
de eficientd, in prezenta unui catalizator, $i cu importante economii de energie.

Conform inventiei, asa cum rezulta din Figura 1 si Figura 2, vasul de reactie D/R
este impartit in spatiul inferior de lichid si gaz lg, in care presiunea gazului variaza intre
doua limite - minima si maxima, si spatiul superior de lichid si gaz Sg,, n care presiunea
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gazului este mentinuta la o limita minima de ordinul a catorva sute de mm. col. apa. In
vasul de reactie D/R se gaseste un ciclon C cu rol de separare si readucere in masa de
lichid a particulelor de solid si/fsau lichid care ar putea fi antrenate de gaz, un jgheab J
convenabil amplasat ca indliime si de lungime adecvatd evacuarii namolului fermentat,
un buzunar B din care dispozitivul de egalizare presiuni intre cele doua compartimente,
tip DEP41 sau tip DEP2, care comunica cu aceste spatii prin conducte de diametre
convenabil alese, evacueaza namolul fermentat la vasul VIE, unde se gaseste
schimbatorul de caldura RC care realizeaza incalzirea namolului rece, nefermentat, pe
seama namolului cald, fermentat, inainte ca acesta sa ajunga in vasul de reactie D/R,
prin intermediul vasului de alimentare pulsatoare VAP. Catalizatorul Cat, in forma
granular3, este convenabil amplasat pe pereti ai digestorului D/R.

Gazul rezultat din reactiile anaerobe care au loc in masa de lichid se acumuleaza in
spatiul inelar inferior de gaz lgi, sub placa continud PC, unde presiunea creste pana la o
valoare maxima prestabilita convenabil, iar nivelul lichidului coboara pana la o limita
apropiata de nivelul inferior semnificativ he, in timp ce in spatiul superior lichidul venit
din spatiul inferior se apropie de nivelul superior semnificativ prestabilit hes, moment in
care dispozitivul de egalizare presiunii DEP1s2, prin intermediul sifonului S, actioneaza
automat, fara aport de energie din exterior, evacuand lichidul din buzunarul B, egalénd
presiunile gazului din cele doua spatii - superior si inferior - fapt care are ca urmare
prébusirea lichidului din compartimentul superior in comparimentul inferior, intr-un timp
foarte scurt, provocand o puternica amestecare a lichidului prabusit si a celui ramas in
compartimentul inferior ¢i mentindnd in suspensie particulele de ndmol, marind astfel
substantial capacitatile lui de reactie si viteza de desfasurare a procesului. Din spatiul de
gaz lgs al compartimentului superior Sg;, gazul paraseste, prin intermediul ciclonului C,
digestorul/ vasul de reactie D/R, iar lichidul/namolul fermentat, prin jghebul J, buzunarul
B si DEP4s, paraseste si el digestorul D/R.

Tntr-un mod oarecum similar functioneaza si vasul de alimentare pulsator VAP.

Prin orificii convenabil amplasate - ca nivel, diametre si orientare - exista posibilitatea
de introducere de alte gaze si lichde necesare unor procese specifice (cateodata sterile),
cét si de urmaéririe a nivelului si presiunii fluidelor (lichide si gaze) in digestor.

QS



O T016-- D84 2p-

0 9 -06- 2016

REVENDICARI

1. Procedeu anaerob de descompunere a lichidelor/pastelor puternic incarcate
organic, netratabile economic prin alte procedee, caracterizat prin aceea cd prin
alegerea judicioasd a unor niveluri mobile semnificative de lichid si a unor legaturi
adecvate dintre ele, in prezenta unui catalizator si a recircularii namolului activ, are loc o
agitare prelungita si puternica a masei de reactie constand din nédmol si masa bacteriana
anaeroba, astfel incat se obtine o viteza sporitd de reactie si un grad mai ridicat de
descompunere a substratului organic si o productie sporitd de biogaz.

2. Bioreactor pulsator sau reactor de biogaz de forma diversa, din beton, metal sau
alt material adecvat, caracterizat prin aceea ca unii perefi interiori ai
digestorului/reactorului, convenabil alesi, au atagate straturi de catalizator granular - Cat
- care mareste viteza de descompunere a biomasei si randamentul de biogaz.

3. Bioreactor pulsator sau reactor de biogaz de forma diversa, din beton, metal sau
alt material adecvat, constand din sistem/vas de alimentare pulsator (VAP), vas de
reactie (D/R), dispozitiv hidraulic de egalizare a presiunilor (DEP452), sistem exterior de
recuperare a caldurii (RC), sistem de purificare gaze (C), asamblate intre ele prin
conducte de gaz, lichid si organe de autoreglare, caracterizat prin aceea ca spatiul
superior (Sg) al vasului de reactie/digestorului (D/R) contine un ciclon (C) prevazut cu
racorduri de admisie si evacuare gaz si lichid si un dispozitiv - exterior - de egalizare a
presiunilor (DEP42) intre compartimentele superior (Sq,) si inferior (Ig,), separate de
placa continud (PC) care acopera spatiul inelar - de gaz - situat intre inelul central si
spatiul inelar exterior - de lichid.

4. Bioreactor pulsator sau reactor de biogaz de forma diversa, din beton, metal sau
alt material adecvat, prevazut cu un dispozitiv de egalizare presiuni (DEP412), dispozitiv
caracterizat prin aceea ca permite egalarea presiunilor dintre compartimentele
superior (Sq) si inferior (lg), Tn mod automat, fara aport de energie din exterior,
dispozitivul fiind mobil si actionat in directiile sus - jos si inainte - Thapoi cu ajutorul unui
scripete mobil - sau alt dispozitiv adecvat - fixat pe o baré solidara cu peretele exterior al
digestorului (D), dispozitivul fiind legat de buzunarul (B) al digestorul D/R printr-un sifon
(8).

5. Bioreactor pulsator sau reactor de biogaz de forma diversa, din beton, metal sau
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alt material adecvat, prevazut cu un buzunar, (B), legat de compariimentele inferior (lgi)
si cel superior (8q) prin conducte de gaz si lichid caracterizat prin aceea ca are o arie
in plan si inaltime convenabil alese pentru a asigura evacuarea unui anumit-volum de
lichid, in functie de nivelul superior semnificativ hee, care este stabilit prin pozitionarea
corespunzatoare a DEP4.z prin intermediul scripetelui mobil sau a altui dispozitiv adecvat,
atat la inceputul procesului cat si in timpul derularii lui, confinand o anumita parte de
catalizator Cat, volumul de lichid evacuat putand fi variat intre anumite limite, ceea ce

permite 0 mai mare adecvare a bioreactorului la diverse calitdti de material /substrat de
fermentat.
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Figura 1. DIGESTOR CU DISPOZITIV DE EGALIZARE A PRESIUNILOR TIP DEP
-Schema de functionare (PADSOD/R)
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Figura 2. DIGESTOR CU DISPOZITIV DE EGALIZARE A PRESIUNILOR TIP DEP:
-Schema de functionare (PADSOD/R)
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