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DESCRIERE

Inventia se referd la un gel de albire al dintilor, realizat cu agenti naturali de albire,
destinat inlaturdrii petelor dentare si albirii dintilor. Albirea este un proces chimic, care este
aplicat pe scard largd, cu produse formulate in acest scop. Majoritatea produselor au ca si
substante active compusi de oxidare chimici, de exemplu, peroxid de hidrogen, peroxid de
carbamida, clor sau hipoclorit de sodiu. Literatura de specialitate din domeniu, prezinta studii pe
sisteme de albire sub forma de gel aplicate atat in cabinetul medicului stomatolog cat si acasé de
citre pacienti. (Attin T, Hannig C, Wiegand A, Attin R. Effect of bleaching on restorative
materials and restorations—a systematic review. Dent Mater 2004, 20:852-61; Dahl JE, Pallesen
U. Tooth bleaching-a critical review of the biological aspects. Crit Rev Oral Biol Med
2003;14:292-304; Worldwide Patent WO 2011161240; US 0193390 Al; Worldwide Patent WO
2007001828s WO 2014027887 A2, W02011161240 A2 si US 0204455). Gelurile curente de
albire a dintilor prezentate in literatura sunt concepute a fi: aplicate acasi farad supravegherea de
citre medic; albirea in cabinetul stomatologic (in office) cu gutiere, supravegheatd de medicul
stomatolog. Procedura de albire se face in conformitate cu protocoale care diferd, in functie de
etiologia, localizarea si gradul de colorare dentard. Eficienta albirii depinde de capacitatea
agentilor de oxidare, de a intra in tesuturile dentare dure si de a descompune moleculele de
pigment. Agentii de albire trebuie sd patrundad in structura dintelui suficient de profund si sa
rimana acolo suficient de mult timp pentru a modifica petele profunde. In ceea ce priveste
modalitatea efectudrii unui tratament de albire, in cabinetul stomatologic existd un control
permanent asupra riscului de a dezvolta o iritatie gingivald. La metodele de albire dentard
aplicate acasa sau cu ajutorul gutierelor nocturne, acest control nu exista. Peroxizii de hidrogen si
benzoil sunt compusi generatori de radicali liberi. Ei nu sunt cancerigeni in momentul aplicérii
lor experimentale pe tegumentul de soarece, dar au potential iritativ. Modificari notabile induse
de peroxizi in piele sunt hiperplazia epidermica si alterarea keratinocitelor. Concentratii de 15%
sau 30% de H,O, au dat nastere la o epidermolizd extinsd, inflamatie si leziuni vasculare la
rozitoare. Cu toate acestea, la ora actuala nu existd nici un raport clinic disponibil despre

posibila cariogenitate a tratamentelor de albire. Totusi literatura de specialitate prezintd daune ale
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suprafetei dentare ca urmare a utilizarii produselor de albire, in special a smaltului, cum ar fi
resorbtie radiculard, reducerea rezistentei la lipire i demineralizare, care in cele din urma duc
la schimbaéri in microduritatea acestuia (Joiner AJ Dent. 2007 Dec , 35 (12): 889-96, ePub 2007
26 octombrie; Grobler SR, Majeed A., Moola MH SAD J. 2009 noiembrie, 64 (10): 474-9; Attin
T, Schmidlin PR, Wegehaupt F, Wiegand A . Dent Mater 2009 Feb; 25 (2): 143-57 epub 2008
Jul 16) si in rugozitate si morfologie (Pinto CF, Oliveira R, Cavalli V, Giannini M. Braz Res
orale 2004 Oct- decembrie, 18 (4): 306-11). Aceste efecte pot fi legate de prezenta peroxidului de
hidrogen rezidual in spatiile interprismatice precum si in matricea dentinei §i a tubulilor
dentinari. In plus, demineralizarea si eroziunea substantei dintelui este cunoscuta a fi favorizata
in special de un mediu acid (de exemplu, pH 4.4), cum este cel creat dupa tratarea suprafetei
dentare cu compozitii ce confin peroxid de hidrogen. Daca aceste procese nu sunt in mod eficient
si rapid oprite, eroziunea poate patrunde in dentind si conduce la pierderea substantei dentare.
Prin urmare, se poate concluziona ci majoritatea agentilor de albire induc modificari ugoare spre
moderate ale suprafetei de smalf, cu o scidere a microdurititii acesteia. Aceste defecte ar putea
interfera cu proprietafile adezive ale materialelor de restaurare.

Problema tehnica pe care isi propune si o rezolve prezenta inventie consta in realizarea
unui gel de albire, bazat pe agenti naturali, care sé realizeze o albire a dintilor stabila in timp.

Gelul de albire, conform inventiei, este format dintr-un amestec constituit din ingrediente
active §i anume o combinatie de acizi organici naturali din pere gutui, cdpsuni si citina, eficiente
in indepértarea coloratiei si a petelor de pe dinfi. Natura si concentratia acizilor organici din
fructe sunt esentiale in procesul de albire. Profilul acizilor organici si concentratia lor in fructe si
legume depinde de factori precum specia, etapa de coacere sau originea geografica.
Dupa4 identificarea acizilor organici din fructe s-a trecut la concentrarea acestora prin amestecare
cu pulberi de hidroxilapatitd (HA) si hidroxilapatitd cu oxizi si flor (HA-ZnO, HA-TiO,, HA-
Si0;, HA-F) urmate de inghetare si liofilizare. Rezultatele concentrarii prin inghetare duc la o
pastrarea mai eficientd a componentelor, comparativ cu concentratele obfinute prin alte procese.
fn timpul concentrarii prin inghetare, cildura latenti este eliminati din produs si apa sub forma
cristalind este separati de solidele dizolvate. Pulberile astfel obtinute au fost utilizate pentru
formularea gelurilor de albire.
Procedeul de obtinere a gelului de albire cuprins in sistemul de albire conform inventiei, consta

in adiugarea, sub agitare, intr-un amestec format din (5-15%) nanoparticule de hidroxilapatita
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si/sau hidroxilapatita cu siliciu (HA-SiO,), hidroxilapatitd cu titan (HA-TiO,), hidroxilapatitd cu
zirconiu (HA-ZrQ,), hidroxilapatitd cu zinc (HA-ZnO), a unei cantitati de (85-95%) amestecuri
de sucuri naturale (suc de gutui, pere, capsuni, citind, coarne). Proporfia de suc de fructe in
aceste amestecuri este intre 62-65%, in functie de compozifia fiecdruia. Pulberea si sucul de
fructe se omogenizeaza, iar suspensia obtinutd se pune la liofilizat timp de 35 ore. Produsul
liofilizat se amesteca cu solutia de PEG 400 (10-45 %) in care se adaugé (0.5-2.3%) bicarbonat
de sodiu dizolvat in apa (98-99.5%) si 2-hidroxietil salicilat de concentratie 97% (0.5-3 %), pana
la formarea unui gel. De preferintd, compozitia gelurilor de albit dintii, conform prezentei
inventii, are un pH cuprins intre aproximativ 7 pand la aproximativ 8.5. Conform prezentei
inventii, compozifia gelului de albire a dintilor este formatd din (0.5-10 %) greutate
hidroxilapatita, raportata la greutatea totald a compozitiei, preferabil (0.2-7.5) procente de
greutate.

Nanoparticulele addugate in gelul de albire, conform prezentei inventii, contribuie la
imbunitatirea sigurantei de aplicare pe suportul dentar (impiedecind curgerea in zonele
nedorite), reglarea procesului de remineraliarea si restaurarea suprafetelor defecte. In plus
nanoumplutura pe bazi de hidoxilapatita (HA) prin similitudinea cu componenta anorganica din
structura dintelui contribuie la reducerea in mod semnificativ a pierderii microduritatii smaltului
cauzat de agenti de albire comerciali (pe baza de hidroxid de carbamid) si pastreaza morfologia
suprafetei smaltului aproape neschimbata. Ca urmare, tratamentul cu gelurile de albire formulate
pe baza unor compusi naturali §i cu nanoumpluturi pe baza de hidroxilapatita are un efect benefic
suplimentar de remineralizare.

HA este o sare alcaling, care creste pH-ul solutiei si o face neutrd sau usor alcalini. In plus,
particulele de HA aderd uniform pe suprafata smaltului si formeazad un strat protector pentru
smalt.

Se dau in continuare citeva exemple nelimitative de realizare a inventiei.

Exemplul 1.

Se realizeaza un gel de albire cu urmétoarea compozitie: 14.9 % PEG 400, 39.19 % suc de gutui;
19.67 % pulbere de sucuri naturale liofilizata (2g HA -TiO,; 3g SiO;; 1.8g HA; 1.5 g HA-
Zr0,;15 g suc de gutui); 3.93 % pulbere de pomelo liofilizatd; 3.99 % pulbere pere liofilizata (2g
HA; 3g HA-ZrO;; 10 g suc de pere); 3.43 % portocale; 2.93 % 2-hidroxietil salicilat; 10.46 %
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apa distilata; 1.5 % bicarbonat de sodiu. Pentru obtinerea gelului se cantireste intr-o capsula
cantitatea de polietilen glicol — PEG 400 calculati in care se adaugi sucul de gutui. Intr-o alta
capsuld se cantareste cantitatea corespunzitoare de HA —TiO,; SiO,; HA; HA-ZrO,; peste care
se adauga suc de gutui se pun la liofilizare pentru a obtine component sub forma de pulbere. Se
adauga sub agitare amestecul de PEG 400 + suc de gutui peste pulberea obtinuta si se amesteca
compozitia pana la formarea unui gel. Se adauga la gelul obtinut 2-hidroxietil salicilatul (2.93%),
bicarbonatul de sodiu (1.5%), iar amestecul omogen rezultat se pastreazd in ambalaje de plastic

la temperatura de 4-5°C.

Exemplul 2.

Se realizeaza un gel de albire cu urméatoarea compozitie; 10.88 % PEG 400; 34.65 % pasta de
citina liofilizata (1g HA-TiO,; 3g SiO,; 2g HA; 3g HA-ZrO,; 15 g suc de citind); 19.20 % pasta
de coarne liofilizatd (2g HA -TiO,; 3g SiO,; 1g HA; 3g HA-ZrO,; 15 g suc de coarne); 22.90 %
suc gutui; 8.54 % apa distilatd; 2.29 % bicarbonat de sodiu; 1.54 % 2-hidroxietil salicilat. in

continuare se procedeazi dupa modul de lucru descris in exemplul 1.

Exemplul 3.
Se realizeaza un gel de albire cu urmatoarea compozitie: 44.43 % PEG 400; 39.73 % suc de
capsuni; 9.08 % SiO,; 5.1 % HA-ZnO; 0.66 % 2-hidroxietil salicilat; 1% bicarbonat de sodiu. In

continuare se procedeazd dupa modul de lucru descris in exemplul 1.

Exemplul 4.

Se realizeaza un gel de albire cu urmatoarea compozitie 10.9 % PEG 400, 50.19 % suc de
capsuni; 7.68 % pulbere de gutui liofilizata (2g HA-TiO;; 3g SiO,; 1,8g HA; 1.5 g HA-ZrO;; 15
g suc de gutui); 6.48 % pulbere pomelo liofilizata; 6.43 % pulbere pere liofilizata (2g HA; 3g
HA-ZrO,; 10 g suc de pere); 3.43 % portocale; 2.93 % 2-hidroxietil salicilat; 10.46 % apa
distilatd; 1.5 % bicarbonat de sodiu. Pentru obtinerea gelului se cantireste intr-o capsula
cantitatea de polietilen glicol - PEG 400 calculati in care se adiuga sucul de capsuni. in

continuare se procedeaza dupa modul de lucru descris in exemplul 1.
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REVENDICARI

Compozitie destinata albirii dintilor sub forma de gel, care se poate aplica in conditii de siguranta
pe suprafata dintilor cu sau fard gutiere, pe baza de polimeri biocompatibili, sucuri de fructe si
pulberi de hidroxilapatiti HA si/sau combinatii ale acesteia cu diversi oxizi. Compozitia
materialului de albire, conform actualului brevet, este formata din amestec de extracte naturale si
nanoumpluturi. Polimerul biocompatibil este polietilen glicol — PEG 400 (10-45 %) in care se
adauga sucuri naturale de gutui, pere, capsuni, citina (40-85 %) si pulberi de hidroxilapatita HA,
respectiv HA —TiO»; SiO;; HA-ZrO;; HA-ZnO (5-15 %), pentru obtinerea gelurilor de albire.
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