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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda, la un sistem si la un
suport citibil pe calculator, pentru testarea fenomenului
de microburst. Metoda conform inventiei consta in
conectarea unei multitudini de porturi ale unui switch de
retea supus testdrii, la 0 multitudine de porturi ale unui
dispozitiv de testare echipamente de retea, definirea
unuitest care este impartit in unul sau mai multe cicluri
de testare, in care fiecare ciclu de testare include o
multitudine de intervale de timp Tn care, la fiecare
interval de timp, pachetele de date din multitudinea de
porturi aledispozitivului de testare echipamente de retea
sunttransmise la un singur port de retea al switch-lui de
retea testat, initializarea unui numar de replicare, ce
defineste un numar de intervale consecutive de timp, in
care pachetele sunt transmise la un acelasi port al
switch-lui de retea testat, executarea unei exemplificari
a testului, folosind numarul de replicare pentru a defini
numarul de intervale de timp consecutive in care
pachetele sunt transmise la acelasi port de switch de
retea testat, monitorizarea pachetelor de date receptio-
nate de fiecare port al switch-lui de retea supus testarii,
pentru a determina o indicatie a capacitatii de memorie
tampon pentru fiecare port al switch-lui de retea testat.
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Domeniul tehnic de aplicare

Prezenta inventie se refera la configurarea testarii. Mai precis, obiectele prezentei
inventii se refera la metode, sisteme, si suport care poate fi citit de calculator pentru
testarea fenomenului de microburst.

Stadiul anterior al tehnicii

Operatorii de retea testeazd de obicei noduri de retea pentru fiabilitate si alte
caracteristici inainte de implementarea nodurilor de retea active (de exemplu, mediile
fara testare). In general, este important sa fie testate noduri de retea cu mai multe
cantitati de trafic si diferite tipuri de trafic. De exemplu, o platforma de testare, cum ar
fi o platform& IxNetwork™ fabricatd de Ixia, poate fi utilizatd pentru testarea
topologiei de retea si analiza traficului si poate genera un trafic realistic de baze de
date controlat in mod dinamic, cum ar fi fluxurile de pachete de date multiple pentru
testarea mai multor noduri de retea folosind unul sau mai multe protocoale.

Diferite teste pot fi efectuate pentru a testa sau a masura diferite aspecte ale unui
nod de retea. De exemplu, unele teste sunt concepute pentru a imita un fenomen de
microburst de pachete de date la un comutator (switch) de retea. Un fenomen de
microburst este un varf scurt de pachete de date care ajung de obicei la un nod de
retea la o vitezd mai mare decat vitezele lor de prelucrare (de exemplu, mai mare
decét viteza de transfer dedate). De exemplu, un fenomen de microburst poate
aparea atunci cand sursele de date de mare viteza alimenteaza legaturi de
comunicatie mai lente. In general, nodurile de retea sunt echipate s& se ocupe de
fenomenul de microburst folosind memorii tampon la coada pachetelor receptionate.
Cu toate acestea, microburst-ul poate declansa pierderi de pachete sau alte
probleme in cazul in care memoria tampon utilizata este folositd complet. n general,
o astfel de pierdere de pachete de date nu este in periculoasa deoarece o sursa de
trafic va retransmite de obicei pachetele de date, de indata ce descopera pierderea.
Cu toate acestea, din cauza retransmisiilor de pachete, un fenomen de microburst

ate declansa micro-injectii suplimentare si/sau probleme asociate.
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De cand microburst-ul apare, in general, trec perioade scurte de timp. De exemplu,
un microburst de 10 milisecunde de trafic In fiecare secunda poate se utilizeaza doar
o mica parte (de exemplu, mai putin de 2%) din capacitatea link-ului si o astfel de
utilizare a unei legaturi de comunicatie slabe nu poate fi de asteptat sa conduca la
probleme (de exemplu, pierderi, retransmisii, si/sau intarzieri semnificative). Prin
urmare, in cazul Tn care statisticile de trafic mediu sunt monitorizate pe durate mai
lungi, fenomene de microburst sunt susceptibile de a fi trecute cu vederea. Prin
urmare, poate fi dificil de a descoperi, analiza si rezolva fenomene de microburst.

in consecinta, exista o nevoie de metode Tmbunatatite, sisteme, si suport care poateﬁ

fi citit de calculator pentru testarea fenomenului de microburst.

Expunerea pe scurt a inventiei

Sunt dezvaluite metode, sisteme si suport care poate fi citit de calculator pentru
testarea fenomenului de microburst. Conform unei metode, aceasta constda in
conectarea unei multitudini de porturi de un switch de retea supus testarii la o
multitudine de porturi ale unui dispozitiv de testare echipamente de retea. Metoda,
consta, de asemenea, Tn definirea unui test care este impartit in unul sau mai multe
cicluri de testare, in care fiecare ciclu de testare include o multitudine de intervale de
timp in care, la fiecare interval de timp, pachetele de date din multitudinea de porturi
ale dispozitivului de testare echipamente de retea sunt transmise la un singur port de
retea al switch-ului de retea testat. Metoda mai consta n initializarea unui numar de
replicare, care defineste un numar de intervale consecutive de timp in care pachetele
de date sunt trimise la un acelasi port al switch-ului de retea testat. Metoda mai
consta, de asemenea, executarea unei exemplificari a testului, folosind numarul de
replicare pentru a defini numarul de intervale de timp consecutive in care pachetele
sunt transmise la acelasi port de switch de retea testat. Metoda mai consta n
monitorizarea pachetelor de date receptionate de fiecare port al switch-ului de retea
supus testarii pentru a determina o indicatie a capacitatii de memorie tampon pentru
fiecare port al switch-ului de retea testat.

Conform unui sistem, acesta include cel putin un procesor si un dispozitiv de testare
echipamente de retea implementat folosind cel putin unul din procesoare.

Dispozitivul de testare echipamente de retea este configurat sa conecteze o

mii{itudine de porturi de un switch de retea supus testarii la o multitudine de porturi

, ale ului dispozitiv de testare echipamente de retea pentru a defini un test care este
RATZA
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impartit in unul sau mai multe cicluri de testare, in care fiecare ciclu de testare
include o multitudine de intervale de timp, unde, in timpul fiecarui interval de timp,
pachetele de date din multitudinea de porturi ale dispozitivului de testare
echipamente de retea sunt transmise la un singur port al switch-ului de retea supus
testarii, pentru a initializa un numar de replicare, care defineste un numar de
intervale de timp consecutive in care pachetele sunt transmise la un acelasi port al
switch de retea supus testérii, pentru a executa o exemplificare a testului, folosind
numarul de replicare pentru a defini numarul de intervale de timp consecutive in care
pachetele sunt transmise la acelasi port de switch de retea testat, si pentru a
monitoriza pachetele de date comutate de fiecare port al switch-ului de retea in test
pentru a determina o indicatie a capacitati de memorare pentru fiecare port al
switch-ului de retea testat.

Prezenta inventie poate fi implementatad in software Tn combinatie cu hardware-ul
si/sau firmware-ul. De exemplu, prezenta inventie poate fi implementata in software-
ul executat de procesor. In unele exemple de realizare, prezenta inventie poate fi
implementata folosindu-se un suport non-tranzitoriu citibil de calculator care
stocheaza pe acesta instructiuni executabile pe calculator care atunci cénd sunt
executate de procesorul unui calculator, comanda acestuia din urma sa efectueze
toti pasii necesari. Diverse suporturi citibile pe calculator potrivite implementarii
prezentei inventii includ dispozitive nontranzitorii, cum ar fi dispozitive de memorie pe
disc, dispozitive de memorie cip, dispozitive logice programabile si circuite integrate
specifice aplicatiei. In plus, un suport care poate fi citit de calculator care
implementeaza obiectul descris aici poate fi amplasat pe un singur dispozitiv sau
platforma de calcul sau poate fi distribuit pe mai multe dispozitive sau platforme de
calcul.

Asa cum este utilizat aici, termenul de ,nod” se refera la cel putin o platforma fizica
computerizatd ce include unul sau mai multe procesoare, interfete de retea si
memorie.

Asa cum este utilizat aici, fiecare din termenii ,functie” si ,modul” se refera la
hardware, firmware sau software in combinatie cu hardware-ul si/sau firmware-ul

pentru implementarea caracteristicilor descrise aici.

@scrierea pe scurt a desenelor explicative

Prexenta inventie va fi acum explicata cu referire la desenele nsotitoare din care:

1\
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Figura 1 este o diagrama care ilustreaza un mediu pentru testarea fenomenului de
microburst, In conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei inventii;

Figura 2 este o diagrama care ilustreaza un ciclu de testare, in conformitate cu un
exemplu de realizare a prezentei inventii.

Figura 3 este o diagrama care ilustreaza un alt ciclu de testare, in conformitate cu un
exemplu de realizare a prezentei inventii.

Figura 4 este o diagrama care ilustreaza un procedeu de testarea fenomenului de

microburst, in conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei inventii.

Descriere detaliata
Obiectele prezentei inventii se refera la metode, sisteme, si suport care poate fi citit
de calculator pentru testarea fenomenului de microburst. La testarea nodurilor de
retea, o platforma de testare care genereaza trafic de retea si masoara performanta
unui nod de retea poate fi capabila sa efectueze diferite teste cu diferite scopuri. De
exemplu, o platforma de testare poate efectua un test conceput pentru a identifica o
"sarcina de varf" peste porturile unui switch de retea care nu duce la un esec (de
exemplu, pierderi de pachete de date). in timp ce astfel de teste pot fi utile pentru
estimarea unei "sarcini de varf", astfel de teste sunt, in general inexacte, mai ales pe
o perioada semnificativa de timp, deoarece aceste teste nu mentin o suprasubscriere
egala Tn toate porturile de testare, conducand astfel ca unele porturi sa fie mai
suprasubscrise (de exemplu, ncarcate) decat altele. Cand un port devine mai
suprasubscris decéat altele, 0 memorie tampon asociata cu acel port va deveni in cele
din urma plina si pachete de date vor fi pierdute. Prin urmare, astfel de teste pot oferi
unele valori de performanta, dar nu pot fi capabile sa identifice alti parametri de
performanta potential utili, cum ar fi cat de bine un switch de retea poate manipula o
cantitate egald de suprasubscriere la 0 multitudine de porturi pentru o anumita
perioada de timp (de exemplu, cat de multd suprasubscriere egala poate o
multitudine de porturi ale switch-ului de retea si/sau cét de rapida si/sau eficienta
memorie tampon este alocatd sau atribuitd sa se ocupe suprasubscrierea pentru
multitudinea de porturi).
in conformitate cu unele aspecte ale obiectelor prezentei inventii, tehnici, metode,
sau mecanisme de testarea fenomenului de microburst pot utiliza trafic de varf pentru
re fiecare ciclu de testare sau testare, numarul de pachete receptionate sau

utate de dispozitivul de testat (DUT) este egal. De exemplu, in timpul unei testari
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a opt porturi asociate cu un switch de retea, fiecare port poate primi un numar egal
de pachete in timpul unui ciclu de testare. in acest exemplu, deoarece fiecare port
primeste un numar egal de pachete in timpul ciclului de testare, nici un port nu poate
fi supraincarcat mai mult decat alte porturi dupa ciclul de testare. Prin urmare, testul
poate continua la nesféarsit presupunénd ca numarul de pachete receptionate de
catre fiecare port in cursul fiecarui ciclu de testare nu supraincarcd o memorie
tampon respectiva.

In conformitate cu unele aspecte ale obiectelor prezentei inventii, tehnici, metode,
sau mecanisme de testarea fenomenului de microburst pot utiliza numarul de
repetare pentru testarea modului in care un DUT manipuleaza diferite cantitati de
valoare egala de suprasubscriere pentru o multitudine de porturi. De exemplu, un
exemplu de testare asociat cu un numar de repetare al uni port, poate provoca
fiecarui dintr-o multitudine de porturi (de exemplu, N porturi) la DUT sa receptioneze
un numar egal de N pachete in timpul unui ciclu de testare. Intr-un alt exemplu, un
exemplu de testare asociat cu un numar repetare a doua porturi poate provoca
fiecaruia dintr-o multitudine de porturi (de exemplu, N porturi) la DUT sa receptioneze
un numar egal de 2 * N pachete in timpul unui ciclu de testare. Intr-un alt exemplu,
un exemplu de testare asociat cu un numar repetare a doua porturi poate provoca
fiecaruia dintr-o muititudine de porturi (de exemplu, N porturi) la DUT sa receptioneze
un numar egal de 3 * N pachete in timpul unui ciclu de testare.

In conformitate cu anumite aspecte ale obiectelor prezentei inventii, tehnici, metode,
sau mecanisme de analiza testarii fenomenului de microburst pot implica cercetarea
rezultatelor testelor pentru un numar de repetitie mai mare sau pentru o sarcina de
pachete de date, in cazul in care nu se pierde nici un pachet. De exemplu, o
platformd de testare sau un modul poate utiliza un algoritm de cercetare binara
pentru cercetarea rezultatelor testelor pentru identificarea unui exemplu de testare
elocvent pentru un numar repetitie sau sarcind de pachete mai mare, in care nici un
pachet nu este pierdut prin DUT.

Mai departe se vor face referiri in detaliu la mai multe aspecte a prezentei inventii,
exemple ce sunt ilustrate in desenele insotitoare. Ori de cate ori este posibil,
aceleasi numere de referinta vor fi utilizate pe parcursul desenelor pentru a se face
referi la piese identice sau asemanatoare.

Figyra 1 este o diagrama care ilustreaza un mediu 100 pentru testarea fenomenului

icroburst conform unui exemplu de realizare al prezentei inventii. Referindu-ne
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la Figura 1, mediul 100 poate include platforma de testare 102 si un DUT 112.
Platforma de testare 102 poate reprezenta orice entitate sau entitati adecvate (de
exemplu, una sau mai multe platforme de calcul, dispozitiv de testare echipamente
de retea, sau un server de tip cluster) pentru efectuarea aspectelor referitoare la
testarea fenomenului de microburst si/sau la alte testari de trafic. In unele exemple
de realizare, platforma de testare 102 poate fi configurata pentru a indeplini unul sau
mai multe aspecte legate de testarea unei retele, unui sistem supus testarii (SUT),
cum ar fi DUT 112, si/sau unor componente ale platformei de testare 102. De
exemplu, platforma de testare 102 poate transmite microburst de pachete pentru
DUT 112 pentru testarea unei sarcini de trafic de varf si/sau capabilitati de
memorare. De exemplu, un microburst poate implica expedierea de pachete la DUT
112 mai rapid decat le poate procesa chiar DUT 112 (de exemplu, switch-ul). n
acest exemplu, platforma de testare 102 poate efectua diverse teste asociate cu
microburst pentru a determina sarcina maxima si/sau capacitatile memoriei tampon
(buffer) care pot fi sustinute de DUT 112 fara pierderi de pachete.

in unele exemple de realizare, platforma de testare 102 poate fi un instrument de
sine statator, un dispozitiv de testare sau un software de executare pe un procesor.
In unele exemple de realizare, platforma de testare 102 poate fi un singur nod sau
poate fi distribuit pe mai multe platforme de calcul sau noduri.

in unele exemple de realizare, platforma de testare 102 poate fi integratd sau co-
localizata cu un dispozitiv de imitare de utilizator, mentionat, de asemenea, ca un
echipament simulator de utilizator (UE). Dispozitivul de imitare de utilizator poate
include functionalitati pentru simularea sau imitarea unuia sau mai multor dispozitive
de utilizator 3GPP (de exemplu, retele cu evolutie pe termen lung LTE sau retele cu
evolutie pe termen lung avansate LTE Advanced) sau alte dispozitive de utilizator, de
exemplu transmiterea comunicatiilor, receptionarea comunicatiilor, si/sau testarea
capacitatilor de comunicare ale diferitelor noduri sau componente. De exemplu,
platforma de testare 102 poate fi configuratév pentru a genera comenzi de plan de
control care declanseaza stabilirea unuia sau mai multor tuneluri de comunicatie
pentru numeroase dispozitive de imitare de utilizator pentru a comunica cu o retea de
pachete de date, cum ar fi Internetul.

in unele exemple de realizare, platforma de testare 102 poate simula sau imita unul

mai multe noduri principale ale pachetelor de date dezvoltate (EPC). De
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(MME) si/sau un server de abonat casnic (HSS). In unele exemple de realizare,
nodul EPC imitat poate interactiona cu alte entitati imitate (de exemplu, dispozitive de
imitare de utilizator) si/sau cu unul sau mai multe DUT, cum ar fi un nod eNB.
Platforma de testare 102 poate include unul sau mai multe module de porturi
blackberrie 110. Un modul de port poate fi orice entitate sau entitdti adecvate (de
exemplu, un ASIC, FPGA, si/sau software de executare pe un procesor) pentru
receptionarea datelor, transmiterea datelor, si/sau prelucrarea datelor. De exemplu,
un modul de port poate cuprinde un card Xcellon - Ultra ™ fabricat de IXIA® sau o
portiune din acestea (de exemplu, un port fizic cu un procesor si memorie dedicate)
si poate fi configurat pentru pachete simulate sau imitate asociate cu diferite noduri
sau echipamente de utilizator UE-ri. In acest exemplu, fiecare modul de port poate
cuprinde o portiune diferitd (de exemplu, un port fizic separat si resursele asociate) a
cardului Xcellon -Ultra ™ sau poate fi asociat cu un alt card Xcellon - Ultra ™.

in unele exemple de realizare, modulul de port 110 poate include cel putin un
procesor, 0 memorie, si/sau unul sau mai multe carduri de interfata de retea (NIC-
uri). NIC-urile pot primi date sau transmite date la DUT 112 sau la un alt modul de
port prin unul sau mai multe porturi fizice, interfete sau conexiuni de comunicatie. In
unele exemple de realizare, modulul de port 110 poate include functionalitatea de a
comunica utilizdnd un protocol de interfata radio publica comuna (CPRI) sau alte
protocoale. De exemplu, o interfatd CPRI si/sau un link pot furniza date de la modulul
portului 110 la modulul portului 114 si viceversa.

DUT 112 poate reprezenta orice entitate sau entitati adecvate (de exemplu, una sau
mai multe platforme de calcul, un comutator de retea, un nod de retea sau un SUT)
pentru a interactiona cu si/sau pentru a fi testate si/sau analizate de platformele de
testare 102. In unele exemple de realizare, DUT 112 poate include un switch de
retea sau alt dispozitiv de transmitere pachete de date. De exemplu, DUT 112 poate
fi un switch de retea comerciala capabil sa receptioneze traficul (de exemplu, de la
platforma de testare 102) prin intermediul unuia sau mai multor porturi, proceséand
(de exemplu, comutand) traficul, si/sau sa transmita trafic (de exemplu, pentru a testa
platforma 102) prin unul sau mai multe porturi.

DUT 112 poate include unul sau mai multe module de port 114. Modulele de port 114
pot fi orice entitate sau entitdti adecvate (de exemplu, un ASIC, un FPGA, si/sau

soRkware de executare pe un procesor) pentru receptionarea datelor, transmiterea

\olp
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datelor, si/sau prelucrarea datelor si pot fi similare n functionalitate cu modulul de
port 110.

in unele exemple de realizare, modulul de port 110 poate include cel putin un
procesor, 0 memorie si/sau unul sau mai multe carduri de interfata de retea (NIC-uri).
in unele exemple de realizare, platforma de testare 102 si DUT 112 pot fi cuplate din
punct de vedere al comunicatiei in diverse topologii fizice si/sau topologii virtuale. De
exemplu, porturile platformei de testare 102 si DUT 112 pot fi cuplate comunicativ
prin intermediul unei topologii virtuale complete de tip plasa (mesh) sau a altor
topologii de retea descrise in RFC 2285, 2544, sau 2889 ale caror descrieri sunt
incorporate in Tntregime aici, prin referinta.

Platforma de testare 102 poate include unul sau mai multe procesoare 104, un modu!
de testare si analiza (TAM) 106, si un dispozitiv de stocare TAM 108. Procesorul 104
poate fi orice entitate sau entitati adecvate pentru software si/sau pentru modulele de
executare (de exemplu, TAM 106) stocate intr-o memorie (de exemplu, dispozitivul
de stocare TAM 108 si/sau altd memorie). in unele exemple de realizare, procesorul
104 poate include un microprocesor, 0 unitate de procesare centrala (CPU), sau
orice altd unitate de procesare bazatd pe hardware aseméanatoare. In unele exemple
de realizare, niste aspecte ale ale prezentei inventii pot fi stocate in dispozitivul de
stocare TAM 108 sau n alta memorie.

Dispozitivul de stocare TAM 108 poate reprezenta orice entitate corespunzatoare (de
exemplu, un suport non - tranzitoriu care poate fi citit de calculator, 0 memorie cu
acces aleator (RAM), o memorie doar de citire (ROM), memorie optica de
citire/scriere, memorie rapida, memorie magnetica de citire/scriere, memorie flash,
memorie Tncorporata, sau un dispozitiv de memorie) pentru stocarea datelor asociate
testarii de trafic. Datele stocate Tn dispozitivul de stocare TAM 108 pot include unul
sau mai multe teste de trafic, configuratii de testare, rezultatele testelor, traficul
generat in timpul testelor, trafic receptionate in timpul testelor, statistici de testare,
instructiuni de testare si/sau informatii despre unul sau mai multe DUT, de exemplu,
DUT 112.

in unele exemple de realizare, procesorul 125 si/sau dispozitivul de stocare TAM 108
pot fi utilizate pentru a executa, implementa si/sau gestiona functionarea unor

aspecte ale prezentei inventii, cum ar fi TAM 106 sau portiuni ale acesteia.

106 poate fi orice entitate sau entitati adecvate (de exemplu, un ASIC, un

A si/sau un procesor software de executare 104) pentru efectuarea uneia sau

afi
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mai multor aspecte legate de testarea de trafic si/sau de analizarea unor teste
corespunzatoare. TAM 106 poate include functionalitati pentru definirea sau
specificarea unuia sau mai multor testari a fenomenului de microburst
corespunzatoare. De exemplu, TAM 106 poate furniza o interfata de utilizator pentru
a permite unui operator de testare de a configura testarea implicata, trimitdnd un
numar de fluxuri de pachete la DUT 112. In acest exemplu, fiecare flux de pachete
de date poate fi asociat cu unul din porturile 1-4 la modulul de port 110. Continuand
cu acest exemplu, dupa configurarea testului, TAM 106 poate transmite trafic la DUT
112 care este apoi comutat sau retransmis Tnapoi la TAM 106 sau la o entitate
asociata.

In unele exemple de realizare, procesorul 125 si/sau dispozitivul de stocare TAM 108
pot fi utilizate pentru a executa, implementa si/sau gestiona functionarea unor
aspecte ale prezentei inventii, cum ar fi TAM 106 sau portiuni ale acestuia.

In unele exemple de realizare, platforma de testare 102 si/sau TAM 106 pot include
functionalitati pentru testarea de trafic, analiza de testare, formatarea testarii, si/sau
configuratii asociate, asa cum este descris in RFC 2889, 2285, sau 2544. De
exemplu, platforma de testare 102 si/sau TAM 106 pot efectua teste pentru
dispozitive de comutarea marcarii, transmiterea de performanta, controlul
congestionarii, manipularea latenta a adreselor si/sau filtrarea asociata.

In unele exemple de realizare, platforma de testare 102 si/sau TAM 106 pot include
functionalitéti pentru efectuarea unui test de sarcind de varf asociat care este o
variantd de testare descrisa Tn RFC 2889. De exemplu, platforma de testare 102
si/sau TAM 106 pot efectua teste destinate s& supraincarce sau supradozeze porturi
(de exemplu, temporar sau in timpul unui ciclu de testare) Thainte de golirea, inapoi
la un nivel original (de exemplu, dupé ce ciclul de testare este finalizat). Tn schimb,
testarea in conformitate cu RFC 2889 poate fi conceputa pentru a mentine sarcina
portului la un nivel constant si/sau pentru a nu supraincéarca un port.

in unele exemple de realizare, platforma de testare 102 si/sau TAM 106 poate
include functionalitati pentru testarea diferitelor aspecte ale DUT 112. De exemplu,
TAM 106 poate efectua un test in conformitate cu RFC 2889 pentru testarea
capacitati DUT 112 de a manevra constant schimbare de rutare, fard a ramane

“hlocat " (de exemplu, confruntarea cu pierderi de pachete sau alte probleme). Intr-un

alt exemplu, TAM 106 poate efectua un test de sarcina de varf corespunzator, in
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aloca dinamic memoriile tampon comune la porturile care necesita acest lucru, Tn
acest moment. In unele exemple de realizare, o caracteristicid a ambelor teste este
ca un DUT 112 aplicat in mod corespunzator poate rula testul mereu (de exemplu,
pe termen nelimitat) fara a ramane fara resurse.

In unele exemple de realizare, platforma de testare 102 si/sau TAM 106 pot include
functionalitati pentru masurarea pierderii de pachete, latentei si/sau de bruiaj asociat
cu o0 zona de transmisie de varf (de exemplu, unul sau mai multe fenomene de
microburst). De exemplu, TAM 106 poate initia un test care implica un numar de
porturi la modulul de porturi 110, unde fiecare port este asociat cu o alta adresa de
control de acces (MAC). In acest exemplu, fiecare testare poate include un numar de
cicluri de testare si fiecare ciclu de testare poate fi impartit intr-un numar de intervale
de timp, in cazul in care numarul de intervale de timp corespunde numarului de
porturi si un numar de replicare (de exemplu, patru porturi si un numar de replicare
poate indica un total de patru intervale de timp, in timp ce patru porturi si doua
numere de replicare poate indica un total de opt intervale de timp). Continuénd cu
acest exemplu, la fiecare interval de timp, N-1 pachete (de exemplu, Tn cazul in care
N este numarul de porturi (4)) pot fi trimise la aceleasi pachete (de exemplu, unul
dintre porturile 1-4) prin intermediul DUT 112, prin urmare numarul de pachete
receptionate sau comutate de DUT 112 este direct proportional cu numarul de
intervale de timp si corespunde cu numarul de repetare asociat cu testul.

in unele exemple de realizare, prin transmiterea microbursts de pachete pentru DUT
112 (de exemplu, poate procesa sau schimba mai repede decat DUT 112), DUT 112
face ca la coada de asteptare sa fie receptionate pachetele de date in una sau mai
multe memorii tampon. Daca fiecare test sau ciclu de testare supraaboneaza sau
incarca memorii tampon, Tn egala masura, de exemplu, de la coada de pachete cu
memorii tampon bazate pe un port sursa sau pe un port de destinatie, pot fi testate
diverse aspecte ale DUT 112. De exemplu, o cantitate maxima de pachete care pot fi
la puse la coada de asteptare de DUT 112 pot fi identificate, pot fi descoperite si/sau
autentificate si problemele asociate cu mentinerea, partajarea, alocarea, si/sau
utilizarea memoriilor tampon.

In unele exemple de realizare, platforma de testare 102 si/sau TAM 106 pot efectua
sau executa mai multe exemple ale unui test conceput pentru a supraincarca sau
upra abona porturi. in astfel de realizari, fiecare exemplu de testare poate utiliza un

ymar diferit de replicare. Numéararea repetatd poate afecta cat de mult este

\ob
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supraincarcat fiecare port (de exemplu, cate pachete sunt adaugate intr-o memorie
tampon corespunzéatoare) inainte ca memoria tampon corespunzatoare sa fie golita
(de exemplu, sa ajunga din nou la nivelul initial sau original). Prin executarea
exemplelor de testare asociate cu un numar diferit de replicare, capacitati ale
memoriei tampon si/sau alte masuratori ale memoriei tampon corespunzatoare pot fi
determinate prin identificarea celei mai inalte replicari care nu rezulta din pierderea
de pachete sau din alte probleme.

In unele exemple de realizare, platforma de testare 102 si/lsau TAM 106 poate
include functionalitati pentru cercetarea rezultatelor testelor pentru identificarea unui
numar mare de repetare sau pachete de sarcina, cand nu se pierde nici un pachet.
De exemplu, TAM 106 poate utiliza un algoritm de cercetare binara pentru
identificarea unui test asociat cu un numar de repetoare sau sarcina de pachete mai
mari, in cazul in care nu se pierd pachete de DUT 112. In acest exemplu, testul
poate indica sarcina de varf, care este durabila pentru DUT 112 pe mai multe porturi.
Se va aprecia ca Figura 1 este folosita n scopuri ilustrative si c& mai multe noduri,
locatiile lor, si/sau functiile lor (de exernplu, module) descrise mai sus in legatura cu
Figura 1 pot fi schimbate, modificate, adaugate sau eliminate. De exemplu, unele
noduri si/sau functii pot fi combinate intr -o singuré entitate. Intr-un alt exemplu, unele
noduri si/sau functii pot fi distribuite pe mai multe noduri si/sau platforme.

Figura 2 este o diagrama care ilustreaza un ciclu de testare 200 asociat cu testarea
fenomenului de microburst, conform unui exemplu de realizare al prezentei inventii.
In unele exemple de realizare, ciclul de testare 200 poate fi o parte a unui test care
contine o multitudine de cicluri de testare identice sau similare. In unele exemple de
realizare, ciclul de testare 200 poate fi asociat cu testarea diferitelor porturi si
memoriilor tampon legate la DUT 112.

Referindu-ne la Figura 2, ciclul de testare 200 poate implica patru porturi sursa, de
exemplu, 1-4. Tn unele exemple de realizare, fiecare dintre porturile sursa 1-4 poate fi
mai capabil sa trimitd si sa receptioneze pachete (de exemplu, cadre Ethernet) si
poate transmite pachetele reciproc. In unele exemplu de realizare, ciclul de testare
200 poate fi divizat in intervale egale de timp. In unele exemple de realizare, numarul
de intervale de timp Tn ciclul de testare 200 pdate fi egal sau un multiplu al numarului
de porturi sursa (de exemplu, porturi transmise). De exemplu, asa cum este ilustrat Tn

ura 2, ciclul de testare 200 poate include patru porturi sursa si patru intervale de
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In unele exemple de realizare, fiecare interval de timp in ciclul de testare 200 poate
reprezenta toate (de exemplu, N fiind patru porturi) sau majoritatea (de exemplu, N -
1) porturilor sursa care transmit un pachet la acelasi port. In variantele in care N - 1
pachete sunt receptionate de catre un anumit port in cursul unui interval de timp,
portul care primeste N - 1 pachete intr-un interval de timp poate transmite un pachet
catre un alt port, in loc de cel ales de sine.
Asa cum este ilustrat in Figura 2, in intervalul de timp T1 al ciclului de test 200,
fiecare dintre porturile sursa 2, 3 si 4 poate transmite un pachet la portul 1 si portul 1
poate transmite un pachet la portul 2. In intervalul de timp T2 al ciclului de testare
200, fiecare din porturile sursa 1, 3 si 4 poate transmite un pachet la portul 2 si portul
2 poate transmite un pachet la portul 3. Tn intervalul de timp T3 al ciclului de testare
200, fiecare dintre porturile sursa 1, 2, si 4 poate transmite un pachet la portul 3 si
portul 3 poate transmite un pachet la portul 3. In intervalul de timp T4 al ciclului de
testare 200, fiecare din porturile sursa 1, 2, si 3 poate transmite un pachet la portul 4
si portul 4 poate transmite un pachet la portui 1.
Comandand pachetele asa cum este indicat in ciclul de timp 200, fiecare port
receptioneaza acelasi numar de pachete de la sfarsitul ciclului de timp 200,
permitand astfel memoriilor tampon asociate cu fiecare port sa fie la acelasi nivel de
congestionare de la sfarsitul ciclului de timp 200.
n unele exemple de realizare, ciclul de testare 200 poate fi asociat cu un numar de
repetare, de asemenea, mentionat ca o adancime de varf. in astfel de exemple de
realizare, numarul de repetare poate indica sau defini o serie de intervale de timp
consecutive in care pachetele sunt transmise la acelasi port de switch de retea
testat. De exemplu, Tn cazul in care ciclul de testare 200 include patru porturi sursa si
este asociat cu un numar de repetare, numarul de intervale de timp asociate cu ciclu
de testare 200 poate fi patru. Intr-un alt exemplu, daca ciclul de testare 200 include
patru porturi sursé si este asociat cu un numar de repetare de doua, numarul de
intervale de timp asociate cu ciclu de testare 200 poate fi opt, in cazul in care
intervalele de timp de opt includ patru seturi de intervale de timp consecutive ce
indica destinatii identice de port pentru pachete. Detalii suplimentare pentru numarul
de repetare care depasesc unu sunt discutate mai jos Tn legatura cu Figura 3.
Se va aprecia ca ciclul de testare 200 din Figura 2 este folosit in scopuri ilustrative si
a informatii diferite si/sau suplimentare pot fi folosite pentru facilitarea testarii

fenpmenului de microburst si/sau pentru alte functionalitati asociate.
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Figura 3 este o diagrama care ilustreaza un alt ciclu de testare 300 asociat cu
testarea fenomenului de microburst conform unui exemplu de realizare al prezentei
inventii. Tn unele exemple de realizare, ciclul de testare 300 poate fi o parte a unui
test care contine o multitudine de cicluri de testare identice sau similare. in unele
exemple de realizare, ciclul de testare 300 poate fi asociat cu testarea diferitelor
porturi si memoriilor tampon asociate la DUT 112.

Referindu-ne la Figura 3, ciclul de testare 300 poate implica patru porturi sursa, de
exemplu 1-4, si poate fi asociat cu un numar de repetare de doua. In unele exemple
de realizare, ciclul de testare 300 poate fi divizat Tn intervale egale de timp. Tn unele
exemple de realizare, numarul de intervale de timp n ciclul de testare 300 poate fi
determinat prin inmultirea numarului de porturi sursa si numarul de repetare. De
exemplu, asa cum este ilustrat in Figura 3, ciclul de testare 300 poate include opt
intervale de timp (de exemplu, 4 x 2 = 8).

In unele exemple de realizare, fiecare interval de timp Tn ciclul de testare 300 poate
reprezenta toate (de exemplu, N fiind patru porturi) sau majoritatea (de exemplu, N -
1) porturilor sursa care transmit un pachet la acelasi port. In variantele in care N - 1
pachete sunt receptionate de catre un anumit port in cursul unui interval de timp,
portul care primeste N - 1 pachete intr-un interval de timp poate transmite un pachet
catre un alt port, in loc de cel ales de sine.

Asa cum este ilustrat in Figura 3, n intervale de timp T1 si T2 al ciclului de testare
300, fiecare dintre porturile sursa 2, 3 si 4 poate trimite sau transmite un pachet la
portul 1 si portul 1 poate trimite sau transmite un pachet la portul 2. in intervale de
timp T3 si T4 ale ciclului de testare 300, fiecare din porturile sursa 1, 3 si 4 poate
trimite sau transmite un pachet la portul 2 si portul 2 poate trimite sau transmite un
pachet la portul 3. In intervale de timp T5 si T6 ale ciclului de testare 300, fiecare din
porturile sursa 1, 2 si 4 poate trimite sau transmite un pachet la portul 3 si portul 3
poate trimite sau transmite un pachet la portul 3. Tn intervalele de timp T7 si T8 ale
ciclului de testare 300, fiecare dintre porturile sursa 1, 2, si 3 poate trimite sau
transmite un pachet la portul 4 si portul 4 poate trimite sau transmite un pachet la
portul 1.

Comandand pachetele asa cum este indicat in ciclul de timp 300, fiecare port
receptioneaza acelasi numar de pachete de la sfarsitul ciclului de timp 300,
itand astfel memoriilor tampon asociate cu fiecare port sa fie la acelasi nivel de

tionare de la sfarsitul ciclului de timp 200. Mai mult decét atat, din moment ce
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ciclul de timp 300 este asociat cu un numar de repetare de doua, numarul de
pachete receptionate de fiecare port dupa ciclul de timp 300 este de doué ori
numarul de pachete receptionate dupa ciclul de timp 300.

Se va aprecia ca ciclul de testare 300 din Figura 3 este folosit in scopuri ilustrative si
ca informatii diferite si/sau suplimentare pot fi folosite pentru facilitarea testarii
fenomenului de microburst si/sau pentru alte functionalitati asociate.

Figura 4 este o diagrama care ilustreazd un procedeu 400 pentru testarea
fenomenului de microburst, conform exemplu de realizare al prezentei inventii. Tn
unele exemple de realizare, procedeul 400, sau portiuni ale acestuia, pot fi efectuate
de catre sau la platforma de testare 102, TAM 106 si/sau un alt nod (de exemplu,
DUT 112) sau modul. Tn unele exemple de realizare, procedeul 400 poate include
etapele 402, 404, 406, 408, si/sau 410.

Referindu-ne la procedeul 400, Tn etapa 402, o multitudine de porturi ale unui switch
de retea supus testarii (de exemplu, DUT 112) pot fi conectate la o multitudine de
porturi ale unui dispozitiv de testare echipamente de retea (de exemplu, platforme de
testare 102).

in etapa 404, un test poate fi definit cum ca este impartit in unul sau mai multe cicluri
de testare. In unele exemple de realizare, fiecare ciclu de testare poate include o
multitudine de intervale de timp in care, la fiecare interval de timp, pachetele de la o
multitudine de porturi ale dispozitivului de testare echipamente de retea sunt
transmise la un singur port al unui switch de retea supus testarii.

fn unele exemple de realizare, pentru fiecare ciclu de testare, fiecare multitudine de
porturi ale unui switch de retea supus testarii poate receptiona un acelasi numar de
pachete de la un dispozitiv de testare echipamente de retea.

La etapa 406, un numar de replicare poate fi initiat. Tn unele exemple de realizare, un
numar de replicare poate defini un numar de intervale de timp consecutive in care
pachetele sunt transmise la un acelasi port de switch de retea supus testérii

in etapa 408, o exemplificare a testarii poate fi executatd folosind numarul de
replicare pentru a defini un numar de intervale de timp consecutive pentru care
pachetele sunt transmise la un acelasi port de switch de retea supus testarii.

in unele exemple de realizare, o multitudine de exemplificri de testare (de exemplu,

din etapa 404) pot fi executate folosind o multitudine de valori diferite ale numarului

il
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La etapa 410, pachete comutate (de exemplu, a receptionate si/sau transmise) prin
fiecare port de switch de retea supus testarii pot fi monitorizate pentru a determina o
indicare a capacitatii memoriilor tampon pentru fiecare port de switch de retea supus
testarii.

In unele exemple de realizare, o cercetare a rezultatelor multitudinilor exemplificari
de testare (de exemplu, din etapa 404) poate fi efectuata pentru identificarea unui
numar mai mare de replicare care nu a dus la o pierdere de pachete printr-un switch
de retea supus testarii.

In unele exemple de realizare, o cercetare a rezultatelor multitudinilor exemplificari
de testare (de exemplu, din etapa 404) poate include utilizarea unui algoritm de
cautare binara pentru a identifica cea mai mare numar de replicare care nua duslao
pierdere de pachete printr-n switch de retea supus testarii.

Tn unele exemple de realizare, o multitudine de porturi ale unui switch de retea supus
testarii si o multitudine de porturi ale unui dispozitiv de testare echipamente de retea
pot fi conectate printr-o topologie de retea de tip mesh, si o multitudine de porturi de
switch de retea supuse testérii si o multitudinea de porturi de dispozitiv de testare
echipamente de retea pot fi configurate pentru a transmite si/sau receptiona pachete
de date.

in unele exemple de realizare, intr-un prim interval de timp, un prim port al unei
multitudini de porturi ale unui switch de retea supus testarii poate receptiona pachete
de la celelalte porturi ale multitudinii de porturi de switch de retea supuse testarii si
de la multitudinea de porturi de retea ale unui dispozitiv de testare echipament de
retea.

In unele exemple de realizare, intr-un prim interval de timp, un prim port al unei
multitudini de porturi de un switch de retea supus testarii poate transmite un pachet
de date la un port diferit.

In unele exemple de realizare, pachetele receptionate de catre fiecare port al unui
switch de retea supus testarii poate include un cadru, un mesaj Ethernet, un mesaj
prin protocolul de control al transmisiei (TCP), un mesaj prn protocolul datagramelor
de utilizator (UDP), un mesaj prin protocolul Internet (IP) sau un mesaj prin protocolul
de transfer hypertext (HTTP).

Se va aprecia ca procesul 400 este folosit Tn scopuri ilustrative si ca actiuni diferite
si/sau suplimentare pot fi utilizate. Se va aprecia de asemenea ca diferite actiuni

ise aici pot sa apara intr-o ordine sau secventa diferita.

8
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Trebuie remarcat faptul ca platforma de testare 102, TAM 1086, si/sau functionalitatea
descrisa aici poate constitui un dispozitiv de calcul cu scop special. Mai mult,
platforma de testare 102, TAM 106, si/sau functionalitatea descrisa aici pot
imbunatati domeniul tehnologic de testarea fenomenului de microburst, prin
furnizarea de mecanisme de comanda e traficului de varf, astfel incat toate porturile
testate sa receptioneze un numar egal de pachete in timpul unui ciclu de testare sau
unei testari. Mai mult, platforma de testare 102, TAM 106 si/sau functionalitatea
descrisa aici poate Tmbunatati domeniul tehnologic de testarea fenomenului de
microburst prin oferirea unor mecanisme pentru a cauta si/sau pentru a identifica un
numar de repetare mai mare si/sau capacitati ale memoriei tampon legate de unde
nu a fost detectata nici o pierdere de pachete la DUT 112, de exemplu, folosind un
algoritm de cautare binara. Prin furnizarea unei cantitdti egale de pachete (de
exemplu, congestia sau suprasubscrierea) pentru porturi si prin monitorizarea
rezultatelor testelor pentru pierderea de pachete referitoare la numarul de repetare,
pot fi testate diferite aspecte ale unei DUT, inclusiv capacitatile de protectie si tehnici
de memorare. '

Obiectele descrise aici referitoare la testarea fenomenului de microburst
imbunatatesc functionalitatea platformelor de testare prin furnizarea de mecanisme
de comanda a traficului de varf, astfel incat toate porturile testate receptioneaza un
numar egal de pachete in timpul unui ciclu de testare sau unei testari. Mai mult,
obiectele descrise aici legate de testarea fenomenului de microburst imbunatatesc
functionalitatea platformelor de testare prin furnizarea de mecanisme de cautare
si/sau de identificare a unui numar mai mare de repetare si/sau capacitatea memoriei
tampon relevante in cazul in care nu a fost detectata nici o pierdere de pachete de la
DUT 112, de exemplu, folosind o cautare binara. De asemenea, trebuie remarcat
faptul ca o platforma de calcul care implementeaza prezenta inventie poate cuprinde
un dispozitiv de calcul cu scop special (de exemplu, o platforma de testare sau
modul Tn acesta) utilizabile pentru testarea fenomenului de microburst.

Se va intelege ca diferite detalii ale obiectelor descrise aici pot fi modificate fara a ne
Tndeparta de la scopul prezentei inventii. In plus, descrierea de mai sus este in scop
de a ilustra si nu Tn scopul limitarii, astfel ca inventia revendicata este definita prin

revendicarile enuntate mai jos.
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REVENDICARI

. Metoda de testarea fenomenului de rmicroburst, metoda constand in:

conectarea unei multitudini de porturi de un switch de retea supus testarii

la o muititudine de porturi ale unui dispozitiv de testare echipamente de

retea;

- definirea unui test care este Tmpartit in unul sau mai multe cicluri de
testare, Tn care fiecare ciclu de testare include o multitudine de intervale de
timp Tn care, la fiecare interval de timp, pachetele de date din multitudinea
de porturi ale dispozitivului de testare echipamente de retea sunt transmise
la un singur port de retea al switch-ului de retea testat;

- initializarea unui numar de replicare, care defineste un numar de intervale
consecutive de timp in care pachetele de date sunt trimise la un acelasi
port al switch-ului de retea testat;

- executarea unei exemplificari a testului, folosind numarul de replicare
pentru a defini numarul de intervale de timp consecutive in care pachetele
sunt transmise la acelasi port de switch de retea testat;

- monitorizarea pachetelor de date receptionate de fiecare port al switch-ului
de retea supus testarii pentru a determina o indicatie a capacitatii de
memorie tampon pentru fiecare port al switch-ului de retea testat.

. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca mai consta in

executarea unor multitudini de exemplificari de testare folosind o multitudine

de valori diferite ale numerelor de replicare.

. Metoda, conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea ca mai consta in

efectuarea unei cercetarii a rezultatelor din multitudinea de exemplificarii de

testare pentru identificarea un numar mai mare de replicare, care nu a dus la
pierderi de pachete de date prin switch-ul de retea testat.

. Metoda, conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca cercetare

include utilizarea unui algoritm de cercetare binara pentru a identifica cel mai

mare numar de replicare care nu a dus la o pierdere de pachete de date prin
switch-ul de retea supus testarii.

. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca pentru fiecare

ciclu de testare, fiecare din multitudinea de porturi de switch de retea supus



. A -2015-- 00417~ “3(
19 -06- 20%

testarii primeste un acelasi numar de pachete de date de la dispozitivul de
testare echipamente de retea.

6. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca multitudinea de
porturi de switch de retea testat si multitudinea porturilor dispozitivului de
testare echipamente de retea sunt conectate printr-o topologie de retea de tip
mesh.

7. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea intr-un prim interval
de timpi, un prim port dintr-o multitudine de porturi ale switch-ului de retea
supus testarii receptioneaza pachete de la celelalte porturi ale multitudinii de
porturi de switch de retea supus testarii si de la multitudinea de porturi ale
dispozitivului de testare echipamente de retea.

8. Metoda, conform revendicarii 7, caracterizata prin aceea in timpul primei
perioade de timp, primul port al switch-ului de retea testat transmite un pachet
de date la un port diferit.

9. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca pachetele
receptionate de fiecare port al switch-ului de retea supus testarii include un
cadru, un mesaj Ethernet, un mesaj prin protocolul de control al transmisiei
(TCP), un mesaj prin protocolul de datagrame utilizator (UDP), un mesaj prin
protocolul Internet (IP), sau un mesaj prin protocolul de transfer hypertext
(HTTP)..

10. Sistem de testarea fenomenului de microburst, sistemul cuprinzand:

cel putin un procesor; si

un dispozitiv de testare echipamente de retea implementat folosind cel putin

un procesor, dispozitiv de testare echipamente de retea configurat sa:

- conecteze o multitudine de porturi de un switch de retea supus testarii la o
multitudine de porturi ale unui dispozitiv de testare echipamente de retea;

- defineasca un test care este impartit Tn unul sau mai multe cicluri de
testare, Tn care fiecare ciclu de testare include o multitudine de intervale de
timp Tn care, la fiecare interval de timp, pachetele de date din multitudinea
de porturi ale dispozitivului de testare echipamente de retea sunt transmise
la un singur port de retea al switch-ului de retea testat;

- initializeze un numar de replicare care defineste un numar de intervale
consecutive de timp n care pachetele de date sunt trimise la un acelasi

port al switch-ului de retea testat;
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- execute oi exemplificari a testului, folosind numarul de replicare pentru a
defini numarul de intervale de timp consecutive in care pachetele sunt
transmise la acelasi port de switch de retea testat;

- monitorizeze pachetele de date receptionate de fiecare port al switch-ului
de retea supus testarii pentru a determina o indicatie a capacitatii de
memorie tampon pentru fiecare port al switch-ului de retea testat.

11.Sistem, conform revendicarii 10, caracterizat prin aceea ca dispozitivul de
testare echipamente de retea este configurat pentru a executa o multitudine
de exemplificari de testari care utilizeaza o multitudine de valori diferite ale
numarului de replicare.

12.Sistem, conform revendicarii 11, caracterizat prin aceea ca dispozitivul de
testare echipamente de retea este configurat pentru a efectua o cercetare
rezultatelor din multitudinea de exemplificari de testare pentru identificarea
unui numar mai mare de replicare care nu a dus la pierderi de pachete de
date prin switch-ul de retea testat.

13.Sistem, conform revendicarii 12, caracterizat prin aceea ca dispozitivul de
testare echipamente de retea este configurat pentru a efectua cercetarea
rezultatelor folosind un algoritm de cercetare binara pentru a identifica cel mai
mare numarul de replicare care nu a dus la pierderi de pachete prin switch-ul
de retea testat.

14.Sistem, conform revendicarii 10, caracterizat prin aceea ca pentru fiecare
ciclu de testare, fiecare din multitudinea de porturi a switch-ului de retea supus
testarii primeste un acelasi numar de pachete de la dispozitivul de testare
echipamente de retea.

15.Sistem, conform revendicarii 10, caracterizat prin aceea ca multitudinea de
porturi a switch-ului de retea testat si multitudinea porturilor dispozitivului de
testare echipamente de retea sunt conectate printr-o topologie de retea de tip
mesh.

16.Sistem, conform revendicarii 10, caracterizat prin aceea ca intr-un prim

interval de timpi, un prim port dintr-o multitudine de porturi ale switch-ului de

retea supus testarii receptioneazd pachete de la celelalte porturi ale

multitudinii de porturi de switch de retea supus testarii si de la multitudinea de

porturi ale dispozitivului de testare echipamente de retea.

%
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17.Sistem, conform revendicarii 16, caracterizat prin aceea ca in timpul primei

perioade de timp, primul port al switch-ului de retea testat transmite un pachet

la un port diferit.

18.Sistem, conform revendicarii 10, caracterizat prin aceea ca pachetele

receptionate de fiecare port al switch-ului de retea supus testarii include un

cadru, un mesaj Ethernet, un mesaj prin protocolul de control al transmisiei

(TCP), un mesaj prin protocolul de datagrame utilizator (UDP), un mesaj prin

protocolul Internet (IP), sau un mesaj prin protocolul de transfer hypertext
(HTTP)..

19.Suport non-tranzitoriu care stocheaz pe acesta instructiuni executabile pe

calculator care atunci cand sunt executate de procesorul unui calculator,

comanda acestuia din urma sa efectueze toti pasii care constau in:

conectarea unei multitudini de porturi de un switch de retea supus testarii
la o multitudine de porturi ale unui dispozitiv de testare echipamente de
retea,;

definirea unui test care este Tmpartit in unul sau mai multe cicluri de
testare, Tn care fiecare ciclu de testare include o multitudine de intervale de
timp Tn care, la fiecare interval de timp, pachetele de date din multitudinea
de porturi ale dispozitivului de testare echipamente de retea sunt transmise
la un singur port de retea al switch-ului de retea testat;

initializarea unui numar de replicare, care defineste un numar de intervale
consecutive de timp in care pachetele de date sunt trimise la un acelasi
port al switch-ului de retea testat;

executarea unei exemplificari a testului, folosind numarul de replicare
pentru a defini numarul de intervale de timp consecutive in care pachetele
sunt transmise la acelasi port de switch de retea testat;

monitorizarea pachetelor de date receptionate de fiecare port al switch-ului
de retea supus testarii pentru a determina o indicatie a capacitatii de

memorie tampon pentru fiecare port al switch-ului de retea testat.

'k
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Conectare a unei multitudini de porturi de un
switch de retea supus testarii la o multitudine de
porturi ale unui dispozitiv de testare echipamente
de retea

Definire a unui test care este impartit in unul sau
mai multe cicluri de testare, in care fiecare ciclu de
testare include o multitudine de intervale de timp in
care, la fiecare interval de timp, pachetele de date
din multitudinea de porturi ale dispozitivului de
testare echipamente de retea sunt transmise la un
singur port de retea al swilch-ului de retea testat

Initializare a unui numar de replicare, care
defineste un numar de intervale consecutive de
timp Tn care pachetele de date sunt trimise la un
acelasi port al switch-ului fle retea testat

Executare a unei exemplificari a testului, folosind
numarul de replicare pentru a defini numarul de
intervale de timp consecutive Tn care pachetele
sunt transmise la acelasi port de switch de retea
testat |

Monitorizare a pacheteloﬁrde date receptionate de
fiecare port al switch-ului de retea supus testarii
pentru a determina o indicatie a capacitatii de
memorie tampon pentru fiecare port al switch-ului
de retea testat
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