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RO 131574 B1

Inventia se refera la o instalatie plutitoare de producere a energiei electrice din
multiple surse regenerabile.

Se cunoaste o instalatie de producere a energiei electrice, conform documentului
WO 2014/056049 A1, care cuprinde niste placi segmentare la baza si un turn de sustinere
pe care sunt amplasate niste instalatii de captare si utilizare a energiei valurilor, ce sunt
prevazute cu regulator al fortei ascensionale pe principiul flotabilitatji, care introduce un
control al fortei ascensionale in procesul de pompare, avand rolul de a permite stocarea
energiei cinetice a valurilor sub forma de energie potentiala. Instalatia cuprinde o turbina
eoliana cu ax vertical si doua rotoare care se rotesc in jurul unui cilindru, ce are rol de a
preveni patrunderea fluxului de aer in interior, un dispozitiv de urmarire a soarelui si niste
colectoare solare.

Utilizarea surselor de energie regenerabila reprezinta singura solutie de reducere a
efectului de serd, cauzat de arderea combustibililor fosili pentru obtinerea energiei. In acest
sens, este necesar sa fie dezvoltate tehnologii de captare si inmagazinare a energiei
produse de migcarea apei si a aerului, a energiei solare si a celorlalte forme de energii
regenerabile. Pe cursurile apelor curgatoare se manifesta in principal trei categorii de energii
regenerabile, care pot fi convertite in energie electrica: energia curentului de apa, energia
eoliana si energia solara.

Energia curentilor de apa reprezinta o sursa regenerabila si inepuizabila de energie,
avand mai multe avantaje: are caracter nepoluant, nu prezinta dificultafi in exploatare, este
fnmagazinata in reteaua de ape curgatoare, care este semnificativa ca intindere pe suprafata
Pamantului.

Energia eoliana, situata pe locul doi din punct de vedere al randamentului de
producere al curentului electric, dupa energia produsa in hidrocentrale, reprezinta o sursa
importanta de energie regenerabild, insa centralele eoliene ocupa spatiiimportante de teren
si au impact atat asupra peisajului, cat si asupra ecosistemelor. Tn albiile apelor curgétoare,
energia eoliana este potentata de intensitatea curentilor de aer, care se manifesta intr-un
regim favorabil, ca durata si intensitate.

Energia solara este o sursa intermitenta de energie datorita alternantelor zi-noapte,
iar utilizarea eficienta a acesteia necesita dezvoltarea unor sisteme adecvate de
inmagazinare, capabile sa stocheze eficient aceasta energie. in apele curgétoare, energia
solara este amplificata semnificativ de fenomenele de reflexie a luminii.

Toate aceste particularitati ale surselor regenerabile de energie sunt argumente care
demonstreaza necesitatea dezvoltarii inventiei, care valorifica cu randament maxim energiile
curate, oferite de mediul inconjurator, diminuand astfel efectele negative induse de emisiile
de gaze cu efect de sera din atmosfera, ca urmare a utilizarii energiei produse prin metode
conventionale.

Deoarece valorificarea separata a celor trei surse de energie regenerabila presupune
amenajarea unor suprafete considerabile, care au un impact semnificativ asupra mediului
acvatic, producerea energiei regenerabile prin sistemul integrat, cu dezvoltare pe verticala,
elimina acest neajuns important. Totodata, valorificarea concomitenta a celor trei potentiale
surse de energie regenerabila Tn sistemul integrat are, in raport cu instalatjile clasice, cea
mai mare eficienta pe unitatea de suprafata.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in utilizarea mai multor surse de
energie regenerabila pentru obfinerea energiei electrice.

Instalatia plutitoare de producere a energiei electrice din multiple surse regenerabile,
conform inventiei, rezolva problema tehnica mentionata prin aceea ca modulul aerian de
forma cilindrica este prevazut cu niste fante verticale de concentrare a curentului de aer,
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inclinate spre peretii interiori ai modulului, deschiderea fantelor fiind reglata printr-un sistem
de deflectoare prevazute cu niste celule fotovoltaice, care dirijeaza curentii de aer spre
palele din interiorul cilindrului si care sunt fixate cu ajutorul unui sistem mobil, iar modulul
partial submers care este situat pe un ax orizontal este prevazut la interior cu niste pale si
cu niste fante, la interseciia dintre axul vertical si axul orizontal fiind dispus un cuplaj de
multiplicare si de transmitere a vitezei de rotatie care permite ca miscarea axului orizontal
sa fie transmisa la axul vertical.

Instalatia plutitoare de producere a energiei electrice din multiple surse regenerabile,
conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- nu polueaza mediul inconjurator;

- este usor de produs si de intretinut;

- produce o cantitate mare de energie.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...8,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu a instalatiei plutitoare de producere a energiei electrice;

- fig. 2, detaliu asupra deflectoarelor in cadrul instalatiei;

- fig. 3, sectiune dupa un plan A-A din cadrul fig. 2;

- fig. 4, sectiune dupa un plan B-B din cadrul fig. 2;

- fig. 5, sectiune dupa un plan C-C din cadrul fig. 2;

- fig. 6, detaliu a) pale drepte; b) zbaturi;

- fig. 7, detaliu ax central, a) pale drepte, b) zbaturi;

- fig. 8, platforma plutitoare a) vedere de sus; b) vedere de jos; c) vedere din fatg;
d) vedere plan lateral.

Instalatia plutitoare de producere a energiei electrice din multiple surse regenerabile,
conform inventjei, este alcatuita dintr-un modul aerian 1 de forma cilindrica care capteaza
atat energia curentilor de aer, cat si energia solara, prevazut cu niste pale 6 si cu un panou
solar 10 la partea superioara, situat pe un ax vertical central 3, prevazut la partea superioara
cu niste rulmenti axiali 18, iar la partea inferioara, cu niste rulmenti de presiune 19 si cu un
multiplicator de turatie cu roti dintate 20, dintr-un modul cilindric partial submers 2 care
capteaza energia hidraulica a apelor curgatoare, si dintr-o platforma plutitoare 14 prevazuta
cu nigte flotoare (24). Modulul aerian 1 capteaza atat energia curentilor de aer, cat si energia
solara (fig.1, 2, 3 si 4). Acest modul 1 este de forma cilindrica, avand diametrul de 2,50 m
si inaltimea de 5,00 m. Pe axul central vertical 3 de ¢ = 0,1 m se afla, in partea superioara,
o caseta cu rulmenti axiali 18, iar in partea inferioara, caseta cu rulmenti de presiune 19 si
multiplicatorul de turatie cu roti dintate 20. Pe axul central 3 se gasesc opt randuri de pale
6 de forma trapezoidala, avand latura de la varf de 0,50 m, latura rigidizata pe ax de 0,25 m
si lungimea de 1,15 m (fig. 6a si 7a). Palele 6, dispuse pe ax una in prelungirea celeilalte,
sunt asezate pe verticala alternativ, in planuri perpendiculare, fiind atasate de ax 3 printr-un
sistem de prindere 21. Pe generatoarele cilindrului sunt prevazute niste fante 7 verticale de
concentrare a curentului de aer, care sunt inclinate inspre peretii interiori ai cilindrului (fig.
2 si 4). Deschiderea fantelor 7 este de 0,10 m, inaltimea de 4,50 m, iar numarul fantelor de
pe toata circumferinfa este de saisprezece. Zonele pline dintre fante au o latime de circa
0,30 m, o lungime de 5,00 m si sunt in numar de saisprezece. Deschiderea fantelor 7 este
reglabila printr-un sistem de deflectoare 8, care se prind de cilindru printr-un sistem mobil 22,
care dirijeaza curentii de aer spre palele din interiorul cilindrului. Rolul ansamblului
fante-deflectoare este acela de a amplifica viteza cu care patrunde masa de aer in modul,
astfel incat si la viteze mici ale maselor de aer sa se obtina randamente mari de conversie
in energie regenerabila. Deflectoarele 8 au inaltimea aproximativ egala cu cea a cilindrului
si o lafime de 0,25...0,30 m. Acestea au si rolul de suport pentru celulele fotovoltaice 9.
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Totodata, pentru captarea energiei solare, modulul aerian este prevazut, in partea superioara
a cilindrului, cu un panou solar de forma conica 10 cu diametrul bazei egal cu cel al
cilindrului (fig. 1, 2 si 3). Forma acestuia asigura captarea energiei solare, pe toata durata
unei zile, de la rasarit pana la apus, eliminand necesitatea implementarii unor mecanisme
de modificare a pozitiei panoului in functie de radiatia luminoasa.

Modulul partial submers 2 capteaza energia hidraulica si este de forma cilindrica,
avand diametrul de 2,50 m si lungimea de 5,00 m (fig. 1, 2, 3 si 5). Modulul partial submers
este prins solidar de modulul aerian si este submersat pe circa jumatate din circumferinta,
astfel incat axul sau orizontal 4 sa raméana deasupra apei. La limitele axului central orizontal
4 de ¢ = 0,10 m se afla cate o caseta cu rulmenti axiali 18, similara cu cea din modelul
aerian. Intersectia axului modulului aerian 3 cu axul modulului partial submers 4 este
prevazuta cu un cuplaj de multiplicare si de transmitere a vitezei de rotatie 5 care permite
ca miscarea axului orizontal al modulului partial submers sa fie transmisa axului vertical al
modulului aerian. Cele doua module pot functiona astfel simultan sau alternativ. Partea
submersa a modulului 2, ansamblul constituit din modulul aerian 1 si partea din modulul
partial submers care este deasupra apei sunt delimitate de o platforma plutitoare 14, pe care
vor fi amplasate spatiul tehnologic 15, spatiul pentru cercetare 16 etc. Pe axul orizontal 4 al
modulului sunt prevazute saisprezece zbaturi 11, cate opt de o parte si de alta a sistemului
de cuplaj. Acestea sunt de forma dreptunghiulara, fiecare avand lungimea de 2,20 m si
latimea de 1,00 m (fig. 5, 6b si 7b). Zbaturile 11 sunt atasate de axul orizontal printr-un
sistem de prindere 23, formand intre ele un unghi de 45°. Pe generatoarea cilindrului sunt
prevazute cate trei fante orizontale in zona imersata, la intrarea curentului de apa in modul,
sitrei fante la iesire, iar in zona neimersata, deasupra axului central orizontal, sunt prevazute
simetric doua fante 12. Deschiderea fantelor este de 0,13 m, lungimea de 4,50 m, iar
numarul total de fante este de opt. Totodata, modulul partial submers este prevazut cu doua
camine de vizitare si interventie 13, fiecare avand dimensiunile 1,00 x 1,50 m. Instalatia
functioneaza modular concomitent, caz in care se obtine o miscare continua, cu o turatie
constanta, indiferent de forta vantului (miscarea in cazul unor vanturi puternice este franata
de zbaturile care sunt submerse) sau separat, prin intreruperea axului central printr-un
dispozitiv de cuplare-decuplare in cazul unor conditii deosebite de exploatare (furtuni care
genereaza o viteza mare a vantului sau o energie mare a curentilor de apa in cazul viiturilor).

Platforma plutitoare 14 este prevazuta cu niste flotoare 24 care-i asigura flotabilitatea
sau starea de plutire. Acestea sunt fixate de platforma prin intermediul unui cadru metalic 25
(fig. 1 si 8). Pentru buna functionare a instalatiei, pe directia de curgere a apei, intre flotoare,
platforma 14 este prevazuta cu un grilaj de protectie 26, pentru oprirea corpurilor straine,
care pot obtura modulul partial submers. Ansamblul de producere a energiei electrice este
fixat de platforma plutitoare printr-un sistem de prindere 27 montat in zona aeriana a modului
partial submers si printr-un sistem de ancorare 28 ce sustine modulul aerian. Aparatura de
transformare/inmagazinare energie electrica este amplasata in spatiul tehnologic 15
prevazut pe platforma. Platforma plutitoare 14 mai este prevazuta cu sisteme de ancoraj 17
si cu dispozitive care permittractarea sa, astfel incat complexul de producere a energiei verzi
in ape curgatoare poate fi fix sau mobil. De asemenea, pe platforma plutitoare mai sunt
prevazute spatii pentru desfasurarea activitatilor de cercetare 16. Instalatia poate fi realizata
si la alte dimensiuni, in functie de puterea energetica necesara si de caracteristicile cursului
de apa curgatoare in care este amplasata.

Aparatura de transformare/inmagazinare energie electrica:

- multiplicator de turatie cu roti dintate - are rolul de a asigura o turatie care sa
satisfaca necesitatile generatorul de curent electric;
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- cuplaj de multiplicare si transmitere a vitezei de rotatie - permite ca miscarea axului
orizontal sa fie transmisa axului vertical;

- arbore de turatie ridicata - are rolul de a transmite miscarea de la multiplicatorul de
turatie la generatorul electric;

- dispozitiv de franare - este un element de siguranta si se monteaza pe arborele de
turatie ridicata, Tntre multiplicatorul de turatie si generatorul electric;

- generator electric - are rolul de a transforma energia mecanica in energie electrica;

- sistem de racire al generatorului electric - asigura racirea generatorului electric in
timpul functionarii acestuia;

- sistem de control (controler) - este calculatorul principal care controleaza buna
functionare a tuturor componentelor;

- aparatura de masura si control - aparate pentru masurarea directiei si vitezei
vantului, a parametrilor hidraulici ai apei, a temperaturii etc.;

- echipamente de semnalizare.
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Revendicare

Instalatie de producere a energiei electrice din multiple surse regenerabile, alcatuita
dintr-un modul aerian (1) de forma cilindrica care capteaza atat energia curentilor de aer, cat
si energia solara, prevazut cu niste pale (6) si cu un panou solar (10) la partea superioara,
situat pe un ax vertical central (3) prevazut la partea superioara cu niste rulmenti axiali (18),
iar la partea inferioara, cu niste rulmenti de presiune (19) si cu un multiplicator de turatie cu
roti dintate (20), dintr-un modul cilindric partial submers (2) care capteaza energia hidraulica
a apelor curgatoare si dintr-o platforma plutitoare (14) prevazuta cu niste flotoare (24),
caracterizata prin aceea ca modulul aerian (1) de forma cilindrica este prevazut cu niste
fante verticale (7) de concentrare a curentului de aer, inclinate spre peretii interiori ai
modulului (1), deschiderea fantelor (7) fiind reglata printr-un sistem de deflectoare (8)
prevazute cu niste celule fotovoltaice (9), care dirijeaza curentii de aer spre palele (6) din
interiorul cilindrului si care sunt fixate cu ajutorul unui sistem mobil (22), iar modulul partial
submers (2) care este situat pe un ax orizontal (4) este prevazut la interior cu niste pale (11)
si cu niste fante (12), la intersectia dintre axul vertical (3) si axul orizontal (4) fiind dispus un
cuplaj de multiplicare si de transmitere a vitezei de rotatie (5) care permite ca miscarea
axului orizontal (4) sa fie transmisa la axul vertical (3).
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