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49 SISTEM AUTOMAT PENTRU RECICLAREA FLOTEI DE

PICLARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem pentru reciclarea flotei
din cadrul prelucrarii industriale a pieilor de bovine.
Sistemul conform inventiei este format dintr-un filtru (F)
pentru retinerea particulelor solide, un rezervor (R)
pentru stocarea si corectarea flotei, fiind prevazut cu un
agitator (A), un motor (M) de actionare, un generator
(E) de aer comprimat, pentru barbotare amestec apa,
clorura de sodiu (S2) si solutie alcalina (S1), trei traduc-
toare (T1, T2 si T3) pentru pH, clorura de sodiu, res-
pectiv, volumul de flota, fiind conectate la un calculator
(CP) de proces care mai comanda doud electrovalve
(EV1 si EV2) pentru dozarea apei (81), precum si o
clapeta (C) pentru adaugarea clorurii de sodiu (S2) in
rezervor (R).
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SISTEM AUTOMAT PENTRU RECICLAREA FLOTEI DE PICLARE

Domeniul tehnic in care poate fi folositi inventia:
Inventia se referd la un sistem automat pentru reciclarea flotei rezultate in urma
operatiei de piclare din cadrul prelucrarilor industriale a pieilor de bovine prin utilizarea

tehnologiei clasice.

Descrierea stadiului actual:

Recircularea flotelor reziduale, in tibicirii, este o directie a dezvoltirii sustenabile,
reprezentdnd una din solutiile folosite in atingerea acestui deziderat.

Modalititiile de colectare si corectare a parametrilor, in vederea reutilizarii, nu sunt

prezentate in domeniul public.

Problema tehnica

Industria de pielérie transformi pieile brute de animale in piei cu o structura stabila ce
sunt utilizate pentru producerea unei game largi de bunuri (incal{iminte, imbracaminte, genti
etc.).

Operatiile traditionale utilizate pentru prelucrare umn metru pétrat (mp) de piele,
constau in utilizarea in medie a 80 de litri de ap3, astfel apa se regaseste pe locul intdi ca
necesar la procesare. Operatiile care folosesc apa intens sunt numite operafii umede. La
sfargitul fiecirei operatii, apa utilizat3 incéircati cu diversi poluanti este deversatd. Apele uzate
rezultate au un impact negativ puternic asupra mediului cét si asupra tuturor formelor de viaga.

Printre operatiile umede se numara piclarea. Aceasta operatie constd in tratarea pieilor
rezultate din operatiile anterioare cu acizi organici §i anorganici, in prezena unui produs anti-
umflare - NaCl. Obiectivul operatiei de piclare este de a aduce pielea la un pH cuprins intre
2,9-3,0 permitind astfel agentilor de tabacire (sdruri) de la operafia urmitoare (tibicire) si
penetreze intreaga sectiune i sa fie distribuiti uniform pe intreaga suprafati a pieii.

La sférgitul operatiei de piclare, aproximativ jumitate din flota este deversatd. Aceasti
flotd contine o concentratie de aproximativ de 50 g/l NaCl si are un pH de 3,0. Mai mult, flota
este incircata cu diverse substante chimice din cauza absorbtiei scizute de produse chimice de
ciitre piele, aspect care ridici probleme extrem de serioase cu privire la poluare. Astfel NaCl
este practic imposibil sé fie eliminat cu costuri rezonabile.

Avand in vedere cele prezentate cét si responsabilitatea tot mai mare a operatorilor

economici din sectorul de pielédrie-inciltiminte, problema tehnica pe care o rezolvd inventia
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este reciclarea flotei rezultate in urma operatiei de piclare din cadrul prelucrarilor industriale a

pieilor de bovine prin utilizarea tehnologiei clasice.

Solutia tehnici

Din punct de vedere tehnic, inventia este realizatd in felul urmétor. Un filtru (F) este
folosit pentru a retine impuritdtile solide, care sunt prezente in flota evacuati Dupa ce
impuritatile sunt indepirtate prin filtrare, flota descércati este stocatd intr-un rezervor (R).
Rezervorul este utilizat pentru stocarea si corectarea flotei evacuate dupa operatia de piclare,
astfel Incét aceasta sa poati fi folositd in cadrul unei noi operatii de piclare pentru prelucrarea
unui alt lot de piei de bovine. In rezervor este utilizat un agitator (A) cu elice actionat de un
motorl (M) si un sistem care genereazi un jet de aer comprimat.pentru barbotare (B). Scopul
lor este de a amesteca bine apa, clorura de sodiu (NaCl) si solutia alcalini O pompa pentru
lichide (P) este folositd pentru a impinge flota operationali napoi in butoi (Bu) cu scopul de a
fi folosita la prelucrarea unui nou lot de piei de bovine.

in rezervor sunt utilizate trei traductoare: unul pentru pH (T1), unul pentru cloruri de
sodiu (T2) si un altul pentru volumul de flotd (T3). Aceste traductoare sunt conectate la un
calculator de proces (CP) prin intermediul unei magistrale de comunicatie (I). Astfel
informatiile furnizate de acestea sunt utilizate pentru a controla parametrii flotei. Calculatorul
de proces este, de asemenea, conectat la doui electrovalve si la o clapeti (C). O electrovalvi
(EV1) este utilizati pentru addugarea de apd proaspiti, a doua electrovalvd (EV2) este
utilizatd pentru dozarea solutiei alcaline (S1), iar clapeta este utilizatd pentru adaugarea
clorurii de sodiu (S2) in rezervor. Cantitatea de api, solutie alcalind §i clorurd de sodiu
adiugate in rezervor sunt determinate de calculatorul de proces pe care ruleazi algoritmi de

control.

Avantajele inventiei in raport cu stadiul tehnicii
Inventia prezintd urmatoarele avantaje:
- reducerea impactului negativ asupra mediului prin diminuarea cantitdtii de flota
deversati;
- reducerea costurilor de prelucrare a pieilor prin reducerea cantititilor necesare de

apd, cloruri de sodiu si solutie alcalini.

Descrierea detaliatid a inventiei:
Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd si cu figura nr.1

care prezinti o schema bloc a unui sistem automat pentru reciclarea flotei rezultate in urma
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operatiei de piclare din cadrul prelucrdrilor industriale a pieilor de bovine prin utilizarea
tehnologiei clasice.

Este descrisi o arhitectura de control distribuit bazata pe sisteme multi-agent. Sistemul
este construit modular folosind componente software care sunt entititi autonome, cooperative,
inteligente, capabile si se auto-organizeze §i si faci fati mai bine unei situatii decét un sistem
de monolit. Agentii interactioneazi unul cu celalalt, fie direct prin intermediul schimbului de
informatii, fie indirect prin intermediul mediului in care acestia opereaza.

Schema principald a sistemului de automatizare multi-agent este prezentati in figura
nr. 2.

Tinidnd seama de particularitiitile procesului de prelucrare a pieilor si ale operatiei de
piclare, sistemul de automatizare cuprinde agenti cu urmitoarele roluri: |

» Agent pentru dozarea apei (ADA) - controleazi resursa de ap4, are rolul de a stabili
corect volumul §i temperatura acesteia;

» Agent pentru dozarea chimicd (ADC) - controleazé rezervoarele chimice §i este
responsabil pentru dozarea substantelor chimice, cu scopul de a asigura un consum eficient al
acestora,

» Agenti de proces (PAi) - reprezinti resurse de productie, precum butoaiele §i
rezervoarele. Ei sunt responsabili pentru monitorizarea parametrilor de proces, cum ar fi pH-
ul, volumul flotei, nivelul salinitii;

» Agent pentru supervizare (AS) - are o0 imagine de ansamblu a procesului, §i este

responsabil pentru supravegherea echipamentelor de productie si a resurselor.
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Revendicare

Sistem automat pentru reciclarea flotei rezultate in urma operatiei de piclare din cadrul
prelucrarilor industriale a pieilor de bovine prin utilizarea tehnologiei clasice caracterizat
prin aceea ci in cadrul sistemului este folosit un filtru (F) pentru a refine impurititile solide,
care sunt prezente in flota evacuatd, dupa care flota este stocat3 intr-un rezervor (R) utilizat
pentru stocarea §i corectarea flotei pentru ca aceasta s fie folositd in cadrul unei noi operatii
de piclare pentru prelucrarea unui alt lot de piei de bovine, rezervor in care este utilizat: un
agitator (A) cu elice actionat de un motor (M), un sistem care genereazi un jet de aer
comprimat pentru barbotare (B) cu scopul de a amesteca apa, clorura de sodiu (NaCl) si
solufia alcalind, pentru ca in etapa urmitoare o pompa pentru lichide (P) s fie folosit pentru
a impinge flota operationald inapoi in butoi (Bu), trei traductoare: unul pentru pH (T1), unul
pentru cloruri de sodiu (T2) si un altul pentru volumul de flotd (T3), toate conectate la un
calculator de proces (CP) prin intermediul unei magistrale de comunicatie (I) la care mai sunt
conectate o electrovalvd (EV1) utilizatd pentru addugarea de apd proaspiti, a doua
electrovalvd (EV2) utilizati pentru dozarea solufiei alcaline (S1) si o clapetd utilizatd pentru
adaugarea clorurii de sodiu (S2) in rezervor, iar cantitatea de ap4, solutie alcalind si cloruri de
sodiu adiugate in rezervor sunt determinate de calculatorul de proces pe care ruleazi
algoritmi de control.
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Figuranr. 1. Descrierea schematicd a Sistemului automat folosit pentru pentru reciclarea

flotei de piclare
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Figura nr. 2. Descrierea schematicd a Sistemului automat multi-agent folosit pentru

reciclarea flotei de piclare
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