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RO 131554 B1

Inventia se refera la autovehicule, in particular autovehicule prevazute cu un sistem
de degivrare.

Cand cerul este senin, atunci cand temperatura exterioara se apropie de zero grade
sau cand temperatura este sub zero, un strat de chiciura se poate forma pe suprafetele exte-
rioare ale autovehiculelor. Acest strat fin de gheata este prezent de asemenea pe portiunile
vitrate ale vehiculului, cum ar fi parbriz, luneta posterioara si celelalte suprafete vitrate ale
vehiculului, jenand astfel condusul autovehiculului.

Este astfel necesara, pentru asigurarea securitatii, topirea stratului de chiciura thainte
de a pleca la drum.

Exista pe piata automobilelor diferite sisteme de degivrare. Se cunoaste in particular
documentul US 6530832 in care degivrarea este bazata pe utilizarea deschiderilor parti-
culare Tn sistemul de climatizare. In acest tip de sistem, aerul cald este pulsat pe suprafetele
vitrate ale autovehiculului, in particular pe parbriz in scopul de a topi stratul de gheata.

Aceasta solutie, bazata pe utilizarea aerului cald pulsat, este relativ putin eficace si
implica un timp de degivrare important. In plus, este dificil s& se degivreze intr-o maniera
omogena parbrizul, caci aerul loveste suprafata parbrizului intr-o maniera neomogena.

Este de asemenea cunoscut din documentul US 6919536 un parbriz cuprinzand mai
multe straturi si cuprinzand in special un strat conductiv permitand incalzirea parbrizului prin
efect Joule si facilitarea detasarii stratului de chiciura.

Solutia propusa in acest document permite rezolvarea neomogenitatii degivrarii prin
aplicarea unei folii incalzibile pe intreaga suprafata a parbrizului. Totusi, producerea unui
astfel de parbriz este dificila si costisitoare.

Documentul US 20130161309 A1 dezvaluie un panou vitrat pentru autovehi-
cule,prevazut cu un strat de acoperire transparent cu posibilitate de incalzire, care se extinde
pe cel putin o parte a suprafetei panoului vitrat. Intr-o varianta de realizare a panoului vitrat
(care poate fi de exemplu un parbriz al unui autovehicul), stratul de acoperire transparent
este dispus pe doua zone de acoperire, o prima zona de acoperire fiind in campul vizual
central al parbrizului si a doua zona de acoperire fiind in regiunea pozitiei de repaus a
stergatoarelor de parbriz. Fiecare dintre zonele de acoperire sunt conectate la cel putin doi
conductori electrici, formandu-se astfel un cAmp de incalzire in zona centrala a parbrizului
si 0 a doua zona de incalzire in zona de repaus a stergatoarelor. Acoperirile cu posibilitate
de incalzire pot fi aplicate pe o folie de plastic care ulterior adera la panourile interior si
exterior din componenta parbrizului.

Documentul US 20130161309 A1 are ca scop obtinerea unui sistem de degivrare
pentru un perete vitrat (in particular un parbriz) al unui autovehicul, sistem de degivrare care
sa acopere o suprafata cat mai mare a peretelui vitrat si care sa nu obtureze vizibilitatea prin
respectivul perete vitrat. Eficacitatea degivrarii este data exclusiv de faptul ca incalzirea
parbrizului are loc pe o arie mai mare a suprafetei acestuia datorita dispunerii avantajoase
a componentelor sistemului de degivrare unele in raport cu celelalte.

Documentul US 5128513 are ca scop obftinerea unui sistem de degivrare pentru un
perete vitrat (in particular un parbriz) al unui autovehicul, sistem care sa asigure o incalzire
uniforma a suprafetei parbrizului.

Nici US 20130161309 A1 si nici US 5128513 nu abordeaza insa problema limitarii
pierderilor de caldura ale sistemului de degivrare.

Prezenta inventie propune un autovehicul conceput pentru a permite degivrarea
accelerata a partilor sale vitrate, concomitent cu pastrarea unui cost de productie rezonabil.
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Intr-un mod de realizare, un autovehicul cuprinde cel putin o folie radiant& aplicata
pe o portiune a unui perete vitrat al autovehiculului. Folia radianta este capabila sa
incalzeasca peretele prin emiterea unei radiatii infrarosu atunci cand este supusa la o
tensiune electrica.

Radiatia infrarosu a foliei permite o degivrare eficace a suprafetelor vitrate ale auto-
vehiculului fara a necesita utilizarea sistemului de climatizare.

in mod avantajos, folia radiantad emite o radiatie ale carei lungimi de und& sunt
cuprinse intre 5 um si 20 ym, corespunzand la o radiatie infrarogu departat.

De preferinta, sunt prevazute suplimentar doua folii din material izolator termic si
rezistent la intemperii. Prima folie izolanta este aplicata pe peretele vitrat opus suprafetei pe
care este aplicata folia radianta, fata in fata cu folia radianta. A doua folie izolanta este
suprapusa pe folia radianta. Folia radianta si peretele vitrat sunt cuprinse intr-o maniera tip
sandvis intre cele doua folii izolante si rezistente la intemperii.

Foliile din material izolant permit cresterea eficacitatii de degivrare a peretelui vitrat
prin diminuarea pierderilor de caldura.

Intr-un mod de realizare, autovehicul cuprinde suplimentar un mijloc de comanda
capabil sa moduleze tensiunea electrica la care este supusa folia radianta.

In mod avantajos, autovehicul cuprinde suplimentar cel putin un senzor de tem-
peratura, mijlocul de comanda moduland tensiunea electrica la care este supusa folia
radianta Tn functie de temperatura masurata.

Este posibil astfel sa se regleze tensiunea electrica la care este supusa folia radianta
in vederea reglarii temperaturii de degivrare. in plus, acest lucru permite prevenirea unei
eventuale supraincalziri a foliei radiante.

In mod avantajos, folia radianta este aplicatd pe cel putin o portiune periferica a
peretelui vitrat.

Prin acoperirea portiunilor periferice ale peretilor vitrati, este asigurata o degivrare
concomitent cu pastrarea unei bune vizibilitati prin peretele vitrat.

Intr-un mod de realizare, autovehicul cuprinde o portiera cuprinzand un perete vitrat
ce poate culisa intre doua panouri de portiera, primul panou fiind dispus la interiorul
habitaclului autovehiculului si cel de-al doilea panou fiind dispus la exteriorul habitaclului
autovehiculului. Fiecare panou cuprinde o bordura de capat capabila sa stranga peretele
vitrat. Autovehiculul cuprinde cel putin o pereche de folii radiante, cele doua folii radiante
fiind aplicate de o parte si de alta a peretelui vitrat, cuprinzandu-| tip sandvis.

Prin aplicarea foliilor radiante de o parte si de a alta a peretelui vitrat, este crescuta
eficacitatea degivrarii.

Folia radianta este plasata, de preferinta, pe cel putfin o portiune a peretilor vitrati
urmatori: portiunea superioara a parbrizului, porfiunea inferioara a parbrizului, portiunile infe-
rioare ale geamurilor laterale, portiunea inferioara a lunetei posterioare.

In cazul unui geam culisant de portiera, in mod avantajos, doua folii din material
izolator termic si rezistent la intemperii sunt aplicate pe peretele vitrat in fata bordurilor de
capat ale panourilor interior si exterior, foliile izolante si rezistente la intemperii cuprinzand
tip sandvis peretele vitrat si cel putin una din foliile radiante.

Foliile din material izolant si rezistent la intemperii permit protejarea foliilor radiante
si imbunatatesc transferul de caldura din peretele vitrat.

De preferinta, portiera vehiculului cuprinde suplimentar o folie stratificata izolanta.
Folia izolanta stratificata cuprinde doua straturi. Un prim strat prezentand un coeficient de
conductivitate termica cuprins intre 0,02 si 0,05 W.m™.K™". Un al doilea strat prezentand o
emisivitate cuprinsa intre 0,01 si 0,04. Folia stratificata este aplicata pe suprafata interioara
a panoului exterior al portierei opus foliei radiante.
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Aceasta folie stratificata permite evitarea unui transfer de caldura inutil catre panoul
de usa exterior si creste astfel eficacitatea degivrarii.

Alte scopuri, avantaje si caracteristici ale inventiei vor reiesi din examinarea descrierii
detaliate si a desenelor anexate, deloc limitative, in care:

- fig. 1, reprezinta o schema de principiu a unui triplet de folii capabile sa degivreze
un perete vitrat al unui autovehicul, conform unui mod de realizare a inventjei;

- fig. 2, reprezinta un autovehicul conform unui mod de realizare a inventiei;

- fig. 3, reprezinta o vedere in sectiune a unei portiere a unui autovehicul conform
unui mod de realizare a inventiei.

Fig. 1 reprezinta o schema de principiu a unui triplet de folii 1 capabil sa degivreze
o suprafata exterioara 2b a unui perete vitrat 2 al unui autovehicul.

Tripletul 1 cuprinde trei folii 3, 9 si 10 flexibile aplicate, spre exemplu prin lipire, de
o parte si de alta a peretelui vitrat 2, pe portiunile suprafetelor sale interioara 2b si exterioara
2a.

Se intelege prin ,suprafata interioara", suprafata care da spre interiorul habitaclului
autovehiculului si ia polul opus, se infelege prin ,suprafata exterioara", suprafata care da
spre exteriorul habitaclului autovehiculului.

Folia 3 este o folie capabila sa radieze in infrarosu. De preferinia, aceasta permite
o radiatie ale carei lungimi de unda sunt cuprinse intre 7 um si 14 um.

Folia radianta 3 este aplicata direct pe o portiune a suprafeteiinterioare 2b a peretelui
vitrat 2. Astfel, peretele vitrat 2 este incalzit si degivrat gratie caldurii emanate de folia
radianta 3.

Pentru radiatia in infrarosu, folia 3 este incalzita prin efect Joule prin intermediul unei
surse de tensiune 4 conectata electric la folia 3 prin intermediul firelor electrice 5.

Sursa de tensiune 4 poate fi in particular bateria autovehiculului.

In scopul de a optimiza randamentul termic in timpul degivrarii, tripletul 1 cuprinde
foliile 9 si 10 din material izolator termic. Aceste materiale poseda un coeficient de conduc-
tivitate termic scazut, in special cuprins intre 0,02 si 0,05 W.m™ K. Materialele ce constituie
foliile 9 si 10 trebuie sa fie In schimb foarte rezistente la intemperii, in particular rezistente
la umiditate, la radiatia solara, in particular la ultraviolete, si la variatiile de temperatura.

Cele doua folii 9 si 10 forteaza transferul termic in directia peretelui vitrat 3,
favorizand astfel mai buna degivrare. in acest mod de realizare, foliile 3, 9 si 10 vin si aco-
pera portiunile de suprafata 2a si 2b, foliile izolante 9 si 10 cuprinzand tip sandvis peretele
vitrat 2 si folia radianta 3.

De preferinta, folia izolanta 9 este aplicata pe suprafata foliei 3 care nu este in
contact cu peretele vitrat 2. Folia izolanta 10, la randul ei, este aplicata pe suprafata exte-
rioara 2a a peretelui vitrat 2, fata in fata cu folia radianta 3.

Autovehiculul cuprinde tripletul de folii 1 cuprinzand in plus un mijloc de comanda 6
ce actioneaza asupra sursei de tensiune electrica 4 si capabil sa moduleze tensiunea
electrica la care este supusa folia radianta 3.

Mijlocul de comanda 6 este cuplat printr-o conexiune 6a la sursa de tensiune 4, fiind
astfel capabil sa comande temperatura la care folia radianta 3 este incalzita.

Un senzor de temperatura 7, cuplat printr-o conexiune 6b la mijlocul de comanda 6,
este plasat pe folia 3 radianta intr-o maniera de a masura temperatura foliei mentionate.
Aceasta masurare permite pe de o parte reglarea mai buna a degivrarii peretelui vitrat 2 si
pe de alta parte protejarea foliei radiante 3 contra unei eventuale supraincalziri.
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In acest sens, mijlocul de comanda 6 cuprinde de asemenea un mijloc 8 de compa-
rare a temperaturii capabil sa compare temperatura masurata de senzorul 7 cu o tempe-
ratura de prag.

Fig. 2 prezinta un vehicul automobil 11 echipat cu un dispozitiv de degivrare precum
cel descris mai sus.

Vehiculul automobil 11 cuprinde mai multi pereti vitrati: un parbriz 12, geamurile
laterale 13 si o luneta posterioara 14.

In modul de realizare ilustrat in fig. 2, tripletul de folii 1 este aplicat pe diverse portiuni
A, B, C, D, E, F si G de pereti vitrati. Pe parbrizul 12, acesta este aplicat sub forma a doua
benzi A si B extinzandu-se pe toata latimea parbrizului 12, banda B fiind situata pe portiunea
superioara 12a a parbrizului 12 si banda A fiind situata pe porfiunea inferioara 12b a
parbrizului 12.

Pe luneta posterioara 14, tripletul de folii 1 este pozitionat pe o banda G in portiunea
inferioara a lunetei, intr-o maniera analoga cu banda A aplicata pe parbrizul 12.

Tripletul de folii 1 este, de preferinta, prezent si pe geamurile laterale 13, pe portiunile
de suprafata vitrate C, D, E si F situate pe portiunile inferioare ale geamurilor laterale 13.

In modul de realizare ilustrat in fig. 2, toti peretii vitrati de autovehicul sunt echipati
cu tripletul de folii 1 permitand degivrarea. Fara a parasi cadrul inventiei, este posibil de
asemenea sa nu se echipeze decat o parte din peretii vitrati ai automobilului.

In cazul degivrérii unei portiere laterale, o realizare particulard a inventiei este
propusa in fig. 3.

Fig. 3 reprezinta o vedere in sectiune a unei portiere 14 de autovehicul cuprinzand
un geam lateral 13 culisant cuprinzand o suprafata interioara 13b si o suprafata exterioara
13a. In fig. 3, geamul 13 este reprezentat in pozitie desfisurata, corespunzand unui geam
complet inchis. Acest mod de realizare cuprinde doua folii radiante 3a si 3b. Fig. 3 pune in
evidenta un aranjament particular al foliilor radiante 3a, 3b si al foliilor izolante 9 si 10 in
vederea degivrarii geamului lateral 13 al portierei 14. Foliile 3a si 3b sunt folii radiante
posedand aceleasi caracteristici generale ca si folia 3 prezentata in fig. 1 si foliile 9 si 10 din
fig. 3 posedand aceleasi proprietati ca si foliile 9 si 10 din fig. 1.

Geamul 13 poate culisa intre doua panouri de portiera 15 si 16. Panourile de portiera
15 si 16 cuprind respectiv bordurile de capat 17 si 18. Panourile de portiera 15 si 16 poseda
o forma arcuita astfel incat doar bordurile de capat 17 si 18 sunt dispuse in jurul geamului
13 pentru a-I strange si pentru a permite culisarea.

In pozitia inchis a geamului 13, bordurile de capét 17 si 18 strang geamul 13 in mod
substantial in mijlocul lor, delimitand o portiune inferioara 13c¢ si o portiune superioara 13d.
Portiunea inferioara 13c¢ a geamului 13 se extinde de la bordurile de capat 17 si 18, la
interiorul portierei 14 intre panourile 15 si 16. Por{iunea superioara 13d a geamului se
extinde deasupra panourilor 15 si 16, pana la extremitatile 17 si 18. Suprafata exterioara 13a
a portiunii superioare 13d este deci portiunea de geam 13 susceptibila sa fie acoperita cu
chiciura, fiind Tn contact direct cu aerul exterior 19.

In timpul deschiderii geamului 13, acesta culiseaza intre bordurile 17 si 18 si patrunde
in spatiul situat intre panourile 15 si 16.

Folia 3aradianta este aplicata pe suprafata interioara 13b a geamuluilateral 13. Folia
3a este aplicata pe intreaga portiune inferioara 13¢ a geamului 13 si se extinde la partea
inferioara a portiunii superioare 13d, lejer pana la bordurile de capat 17 si 18.
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Folia 3b radianta este aplicata pe suprafata exterioara 13a. Aceasta se extinde pe
portiunea inferioara 13c si se sprijina deasupra bordurilor de capat 17 si 18, atunci cand
geamul este complet inchis, asa cum este ilustrat in fig. 3.

Cuprinzand astfel intr-o maniera tip sandvis portiunea inferioara 13¢ a geamului
lateral 13, foliile radiante 3a si 3b permit o incalzire eficace a geamului 13 fara a obstructiona
vizibilitatea ocupantilor autovehiculului, deoarece acestea raman mascate la interiorul
panourilor 15 si 16, atat cand geamul 13 este deschis cat si atunci cand acesta este complet
inchis, asa cum este ilustrat in fig. 3.

Foliile izolante 9 si 10 sunt inconjurate de bordurile de capat 17 si 18 ale panourilor
de usa 15 si 16 si de foliile radiante 3a si 3b. Folia 9 este aplicata pe portiunea superioara
a foliei radiante 3a, iar folia 10 este aplicata direct pe suprafata exterioara 13a a geamului
13.

Foliile 9 si 10 permit cresterea eficacitatii degivrarii suprafetei vitrate 13a prin impiedi-
carea pierderilor de caldura prin conductie din panourile de usa 15 si 16, atunci cand geamul
13 este in pozitia inchis, asa cum este ilustrat in fig. 3.

Tn scopul de a creste eficacitatea de degivrare, o folie stratificata izolanta 20 este apli-
cata, in exemplul ilustrat, la interiorul portierei 14 pe suprafata interioara 16a a panoului de
usa exterior 16. Folia 20 este aplicata direct pe suprafata interioara 16a a panoului exterior
16. Folia stratificata izolanta 20 cuprinde doua straturi 21 si 22. Stratul 22, aplicat direct pe
suprafata interioara 16a a panoului, este compusa dintr-un material cu slaba conductivitate
termica. Stratul 21 este compus dintr-un material posedand o mare reflectivitate, in special
o emisivitate cuprinsa intre 0,018 si 0,04.

Straturile 21 si 22 sunt suprapuse, folia stratificata 20 prevenind astfel pierderile de
caldura prin radiatie si prin conductie care ar incalzi inutil panoul de portiera exterior 16. Folia
20 este aplicata in fata foliei radiante 3b, stratul 21 reflectorizant fiind opus stratului 3b.

Folia 20 este aplicata, spre exemplu, prin lipirea stratului 22 slab conductiv pe
suprafata 16a a panoului de usa 16.

Dispozitivul de degivrare conform inventiei poate echipa toate portiunile vitrate ale
unui autovehicul, in special parbrizul, geamurile laterale siluneta posterioara, asa cum a fost
descris mai sus. Totusi, fara a parasi cadrul inventiei, foliile radiante pot echipa de asemenea
un pavilion partial vitrat sau oglinzile retrovizoare, spre exemplu.

Inventia propusa, utilizand folii radiante pentru incalzirea portiunilor vitrate ale
autovehiculului, permite o degivrare eficace, cu economie de energie si silentioasa,
concomitent cu pastrarea costului de productie avantajos.
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Revendicari

1. Sistem de degivrare pentru o suprafata vitrata a unui autovehicul cuprinzand o folie
radianta (3, 3a) aplicata pe o portiune a unui perete vitrat (2, 13) al unui autovehicul, capabila
sa incalzeasca peretele vitrat (2, 13) prin emiterea unei radiatji infrarosu atunci cand este
supusa unei tensiuni electrice, caracterizat prin aceea ca sistemul de degivrare cuprinde
suplimentar doua folii izolante (9, 10) din material izolator termic si rezistent la intemperii,
prima folie izolanta (10) fiind aplicata pe peretele vitrat opus suprafetei pe care este aplicata
folia radianta (3, 3a), fata in fata cu folia radianta (3, 3a) si a doua folie izolanta (9) fiind
suprapusa pe folia radianta (3, 3a), folia radianta (3, 3a) si peretele vitrat (2, 13) fiind
cuprinse tip sandvis intre cele doua folii izolante (9, 10).

2. Sistem de degivrare conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca folia
radianta (3, 3a) emite o radiatie ale carei lungimi de unda sunt cuprinse intre 5 um si 20 um.

3. Sistem de degivrare conform oricareia dintre revendicarile 1-2, caracterizat prin
aceea ca acesta cuprinde suplimentar un mijloc de comanda (6) capabil s& moduleze
tensiunea electrica la care este supusa folia radianta (3, 3a).

4. Sistem de degivrare conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca acesta
cuprinde suplimentar cel putin un senzor de temperatura (7), mijlocul de comanda (6)
moduland tensiunea electrica la care este supusa folia radianta (3, 3a) in functie de
temperatura masurata.

5. Sistem de degivrare conform oricareia dintre revendicarile 1-4, caracterizat prin
aceea ca folia radianta (3) este plasata pe cel putin o portiune a cel putin unuia dintre
urmatorii pereti vitrati ai unui autovehicul: portiunea superioara (B) a unui parbriz (12),
portiunea inferioara (A) a parbrizului (12), portiunile inferioare (C, D, E, F) ale unor geamuri
laterale (13), portiunea inferioara (G) a unei lunete posterioare (14).

6. Sistem de degivrare conform oricareia dintre revendicarile 1-4, caracterizat prin
aceea cafolia radianta (3a) este aplicata pe un perete vitrat (13) care poate culisa intre doua
panouri (15, 16) ale unei portiere (14a), primul panou (15) fiind dispus la interiorul habitaclului
autovehiculului si cel de al doilea panou (16) fiind dispus la exteriorul habitaclului
autovehiculului, fiecare panou (15, 16) cuprinzand o bordura de capat (17, 18) capabila sa
stranga peretele vitrat (13), sistemul cuprinzdnd suplimentar o a doua folie radianta (3b)
astfel incat cele doua folii radiante (3a, 3b) sa fie aplicate de o parte si de alta a peretelui
vitrat (13) si cuprinzand tip sandvis o portiune a peretelui vitrat (13).

7. Sistem de degivrare conform revendicarii 6, caracterizat prin aceea ca foliile
izolante (9, 10) sunt aplicate pe peretele vitrat (13) in fata bordurilor de capat (17) ale
panourilor interior (15) si exterior (16), atunci cand peretele vitrat (13) este in pozitia inchis,
foliile izolante (9, 10) cuprinzand tip sandvis peretele vitrat (13) si cel putin una din foliile
radiante (3a).

8. Sistem de degivrare conform oricareia dintre revendicarile 5-7, caracterizat prin
aceea ca acesta cuprinde suplimentar o folie stratificata izolanta (20) formata din doua
straturi, un prim strat (22) prezentand un coeficient de conductivitate termica cuprinsa intre
0,02 si 0,05 W.m™" K" si un al doilea strat (21) prezentand o emisivitate cuprinsa intre 0,01 si
0,04, folia stratificata (20) fiind aplicata pe o suprafata interioara (16a) a panoului exterior
(16), opus celei de a doua folii radiante (3b).

9. Autovehicul prevazut cu un sistem de degivrare conform oricareia dintre
revendicarile 1-8.
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