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Inventia se referd la o hidrocentrala gravitationalg,
destinata producerii energiei electrice. Hidrocentrala
conform inventiei este alcatuitd dintr-un dispozitiv
gravitational prin care trece apa de la o acumulare (8)
hidrologica, o banda (1) transportoare cu cupe, in care
este acumulaté apa si care, sub actiunea greutétii apei,
se rastoarna, determinand o migcare de rotire continua
a benzii (1) transportoare si a unui tambur principal
conectat cu un multiplicator (11) de turatie, care
antreneaza un generator (12) de energie electrica.
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HIDROCENTRALA GRAVITATIONALA

Inventia se refera la o hidrocentrala destinatd producerii de energie electrica
din surse hidrologice avand ca mod de transformare a enegiei potentiale a apei un
dispozitiv care foloseste greutatea apei de [a o anumita indltime pe care o transferd
intr-un cuplu de rotatie necesar rotirii unui generator prin intermediul unui transportor
cu banda prevazut cu cupe.

Transportorul cu banda prevazut cu cupe special profilate datorita faptului ca
este actionat de greutatea lichidului din cupe sub actiunea campului gravitational
terestru a fost denumit”dispozitiv gravitational”.

Astfel, apa provenita din rauri curgatoare sau din lacuri este ghidata sa umple
cupele unui transportor cu banda creand astfel o fortd de greutate care actioneaza
inspre sol si care pune in miscare banda. Banda la randul ei actioneaza tamburul al
carui ax determind miscarea de rotatie a acestuia care este introdusd intr-un
multiplicator de turatie conectat mecanic la un generator electric.

Pentru obtinerea unui randament optim tamburii sunt cu profil convex, banda
este de forma convexa, canalul de scurgere a apei din dig este de forma semicirculara
si prevazut cu deflectoare de diminuare a pierderilor de apd. Pentru inchiderea
canalului de actionare a apei se foloseste un paravan in asa fel incat pierderile de apa
sa fie minime.

Avantajul hidrocentralei gravitationale consta in faptul ca functioneaza cu un
randament de aproximativ 95% indiferent de diferenta de nivel care determina
caderea apel ceea ce determind a fi pretabild practic pe orice scurgere de apa, chiar in
conditii de cAmpie.

Diferenta de nivel in functie de standardizarea transportoarelor cu banda cu
cupe este cuprinsa intre 2-30 m.

Dezavantajele hidrocentralelor cu turbina sunt ca au nevoie de structuri
masive cu constructii ridicate pe mari diferente de nivel care implica costuri mari de
realizare si Intretinere insa In final cu un randament al eficientei energetice care de
cele mai multe ori nu justifica investitia sau amortizarea investitiei se realizeaza intr-
o lunga perioada de timp.

Prezentul proiect se doreste si satisfaca nevoia de energie electrica incepand
de la o simpla hidrocentrald de tip casnic pana la alimentarea unor mici localitati si
unde nu existd diferente mari de nivel pentru ca hidrocentralele clasice si fie eficiente
din punct de vedere al randamentului.

Pentru comparatie, o hidrocentrald cu roata cu zbaturi are o eficienta de cel
mult 50 %, aceasta crescand odata cu cresterea diferentei de nivel pana la 60% in
timp ce o centrala cu elice care are nevoie de o diferenta de nivel de cel putin 30 m nu
depaseste un randament de 80 % cu costuri foarte mari de realizare.

\
Diferenta de nivel pentru functionarea hidrocentralei din proiect nu este
limitatd la 30 m dar aceasta este indltimea maximd care poate fi realizatd

Jolosindu-se materiale §i utilajele standardizate in prezeni in producgta industriald.
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Baza teoreticé de la care s-a pornit proiectul a fost constatarea ca in functionarea
unei hidrocentrale prezente energia potengiald a apei este convertita in energie
cinetica de scurgere iar apoi prin elice(turbina) sau zbaturi se transforma in cuplu de
rotatie care antreneaza generatorul

Studiind procesul de transformare a energiei potentiale a apei in energie cinetica
de rotatie am constatat ca randamentul scizut se datoreaza pierderilor de energie
datorata curgerii apei, pierderii datorita lovirii palelor(zbaturilor), pierderilor de
energie datoratd faptului ca nu toatd apa actioneaza uniform paletele existand scapari
de apa semnificative precum si datorita pierderilor de energie datorata retinerii apei
pe paletele In miscare si aruncarii apei de pe palete(zbaturi) in momentul iesirii apei
din procesul de transformare.

Pentru a elimina pierderile de energie am conceput dispozitivul gravitational
care impreund cu un profil particular al digului elimina pierderile de energie,
singurele pierderi fiind pierderile de energie datorate functionarii dispozitivului,
pierderi care sunt standardizate In cadrul proceselor utilajelor industriale
existente(transportoare cu cupa, multiplicatoare de turatii, lagare).

Randamentul unui utilaj industrial asemanator(transportor cu cupe) pe care se
bazeaza functionarea dispozitivului gravitational este de 98 % in functie de gabaritul
sistemului.

Pierderile de apa care nu participa efectiv la transformarea energiei sunt de 2-3
%.

De asemenea, la dispozitivul gravitational trebuie sa fie atasat un multiplicator
de turatie care are un randament de peste 99%.

Deci putem estima ca randamentul total al instalatiei va fi de aproximativ 95%.

Hidrocentrala gravitationald poate functiona in urmatoarele moduri:

a) Hidrocentrala plasata langé o acumulare de apa cu dig special construit(fig.1a)

b)Hidrocentrala plasata pe cursul unui rau cu dig special construit(fig.3)

c)Hidrocentrala plasata la distanta de o acumulare de apa(lac, baltd) unde avem
diferenta de nivel necesara functiondrii centralei cu un canal de scurgere intre
acumularea de apa si centrala(fara dig special construit insd cu anumite accesorii
necesare functionarii centralei(fig.4)

Schita hidrocentralei gravitationale este prezentata in figura 1.

Functionarea hidrocentralei gravitationale se bazeazi pe scurgerea orizontala a
apei din acumularea de apa 8 de la care se retin gunoaiele mari in grilajul 10 si care
cade umpland cupele transportorului 1.

Sub actiunea greutatii lichidului acumulat in cupe banda transportoare incepe sa
se miste inspre sol 9 unde atingénd nivelul tamburului auxiliar 3 cupele se rastoarna
si elibereaza apa creénd astfel o miscare continud a benzii transportoare.

Pentru diminuarea pierderii apei in procesul de umplere si coborare a apei,
banda transportoare(implicit tamburii) este de forma convexa pentru a dirija caderea
apei in interiorul cupelor. De asemenea digul are prevazut un canal semicircular prin
care cupele coboara iar in lateral se monteaza paravanul 5 care inchide canalul de
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coborare. Pentru a diminua la maxim pierderile de-a lungul canalului digului précum
si intre paravan si banda se utilizeaza deflectoare de apa care redirectioneaza apa
pierdutd prin stropire in urma umplerii cupelor inapoi in acestea.

In urma miscarii benzii transportoare aceasta actioneaza tamburul principal 2
care prin ax este conectat la multiplicatorul de turatie 11 care apoi antreneaza
generatorul 12 producand energie electrica.

Pentru uniformizarea fluxului de apa intrat In dispozitivul gravitational se va
utiliza o fereastra reglabild de control 14 a apei.

Avantajul hidrocentralelor gravitationale fatd de hidrocentralele clasice sunt:
- randament ridicat de transformare a energiei potentiale a apel in energie de
antrenare a generatorului(95%)
- cost redus al investitiei datorita faptului cd nu necesita caderi mari de apa
- pastrarea randamentului indiferent de diferenta de nivel a apei. Difera doar
cantitatea de energie produsa. Cu cét greutatea apei aflata in cupe in
momentul coborarii acestora sub actiunea gravitatiei este mai mare, cu atat
puterea hidrocentralei va fi mai mare.
posibilitatea utilizarii hidrocentralei in conditiile unei diferente de nivel
foarte mici
- dispozitivul gravitational nu se defecteaza in conditiile in care in fluxul de
apa intervin pietre, crengi, gunoaie de dimensiuni mai mici decat ale
cupelor. In conditiile 1n care vor exista totusi bucati mari, banda se va bloca
dar nu se va distruge iar apa va curge alaturat

Dezavantajul hidrocentralelor gravitationale fatd de hidrocentralele clasice sunt:
- pericol 1n exploatare(cupa in miscare poate cauza grave accidente
personalului care nu respecta normele de protecfie a muncii)

— cost mai ridicat in cazul utilizarii hidrocentralelor de capacitate mica(tip
casnic)

In prezent nu exista hidrocentrale care sa functioneze dupa principiul
gravitational(respectiv producerii de lucru mecanic sub efectul greutatii lichidului)
insa exista utilaje industriale standardizate care compun instalatia din inventie.

Astfel, transportorul cu cupe este un utilaj industrial des intalnit in procesele
de productie si depozitare destinat ridicarii materialelor granulate si lichide
caracterizat de o buna fiabilitate si actionat in general de motoare electrice.
Dimensiunile uzuale ale benzii transportoare sunt de pana la 1600 mm latime,
capacitate de ridicare de 175 to/h si cu o Tnaltime de ridicare cuprinsa intre 2 — 30 m.
Deci daca utilajul fuctioneaza la nivel industrial ridicand mase de sute de tone, acesta
va functiona si In sens invers sub actiunea greutatii cupelor.

De asemenea, pentru multiplicatorul de turatie, acesta se poate alege dintr-o
gama larga de sarcini si turatii.
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REVENDICARI e

1. Hidrocentrald Gravitationald prevazutd cu dispozitiv(e) gravitagional(e)
caracterizatid prin aceea ci apa care umple cupele dispozitivului sub actiunea
greutdtii dezvoltd miscarea acestuia si determind actionarea generatorului producand
astfel energie electrica.

2.Noutatea principiului de functionare al hidrocentralei gravitationale
caracterizat prin aceea ca greutatea lichidului din cupe sub actiunea greutétii
dezvolta lucru mecanic transformat in cuplu mecanic de rotatie al generatorului
electric.

3.Denumirea de “Hidrocentrala gravitationala” caracterizati prin aceea ci
functionarea hidrocentralei se bazeaza pe miscarea apei in camp gravitational
terestru.

4.Dispozitivul gravitational caracterizat prin aceea ca apa care umple cupele
dispozitivului sub actiunea greutatii determina migcarea acestuia, producand lucru
mecanic.
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