ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT 3

PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuresti

a1y RO 131509 A0
51) Int.Cl.
F02D 41/00 %%V
F02D 19/08 ®°%69V-
FO2M 63/00 ®°%6°D

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2016 00407
(22)  Data de depozit: 02/06/2016

(41) Data publicarii cererii: (72) Inventatori:
29/11/2016 BOPI nr. 11/2016 « BALDEAN DORU LAUREAN, BD. MUNCI/
NR. 87, AP. 45, CLUJ-NAPOCA, CJ, RO;
* MARIASIU FLORIN EMIL,
STR. BISERICI ORTODOXE NR. 13, AP. 1,

(71) Solicitant: CLUJ-NAPOCA, CJ, RO;
« UNIVERSITATEA TEHNICA DIN + BURNETE NICOLAE-VLAD,
CLUJ-NAPOCA, STR.MEMORANDUMULUI BD. NICOLAE TITULESCU NR. 12,
NR.28, CLUJ-NAPOCA, CJ, RO CLUJ-NAPOCA, CJ, RO

9 METODA DE ALIMENTARE MULTICOMBUSTIBIL A
MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA CU AEROSOLI
PRODUSI PRIN ULTRASONARE DIN BIOCOMBUSTIBILI PE
BAZA DE ALCOOLI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de alimentare multi-
combustibil a motoarelor cu ardere interna, cu aerosoli
produsi prin ultrasonare, din biocombustibili pe baza de
alcooli. Metoda conform inventiei consta in folosirea
unui dispozitiv de fumigare, format dintr-un rezervor (1)
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bustibili, care sunt preluati prin intermediul unei con-
ducte (8) de legatura, si transportati in interiorul unei
camere (11) de ardere a unui motor cu ardere interna,
precum si dintr-un modul (12) electronic de comanda si
control.
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METODA DE ALIMENTARE MULTICOMBUSTIBIL A MOTOARELOR CU ARDERE

INTERNA CU AEROSOLI PRODUSI PRIN ULTRASONARE DIN BIOCOMBUSTIBILI PE
BAZA DE ALCOOLI

Inventia se referd la o metoda de alimentare multicombustibil cu aerosoli
produsi prin ultrasonare din biocombustibili pe baza de alcooli in alimentarea
motoarelor cu ardere interna ce functioneaza cu amestecuri de combustibili fosili

(benzina, motorina) si biocombustibili pe baza de alcooli (etanol, metanol).

O modalitate pe deplin acceptata de inlocuire a combustibililor fosili (total sau
partial) este prin utilizarea biocombustibililor, in alimentarea motoarelor cu ardere
internd. Avantajul imediat este dat de reducerea poluarii atmosferice cu noxe (fum) si
de caracterul regenerabil al producerii si utilizarii biocombustibililor. Un avantaj major
il prezintd in utilizare amestecurile binare (benzind+bioalcooli) si tertiare de
biocombustibili (motorind+metilester+bioalcooli) prin beneficiile aduse in procesul de
pornire la rece a motorului si in reducerea importantd a emisiilor poluante (noxe).

Existd, din pacate, probleme de pastrare in timp a consistentei si omogenitatii
(aparitia stratificarii pe componente) amestecurilor binare si tertiare de
biocombustibili, probleme datorate diferentelor majore dintre proprietatile fizico-
chimice ale componentelor ce formeaza amestecul combustibil. Astfel, s-a dezvoltat
solutia alimentdrii prin fumigare a uneia dintre componente, iar amestecul combustibil
binar sau tertiar sd se realizeze in interiorul camerei de ardere a motorului.

La ora actuald sunt dezvoltate sisteme si dispozitive de alimentare
multicombustibil (sau fumigare) a combustibililor prin utilizarea unui injector amplasat
in galeria de admisie a unui motor cu ardere internd.

Principiul general de functionare a unui sistem de fumigare a combustibililor se
bazeazd pe procesul de pulverizare find a unui combustibil (in principiu, mai volatil
decat cel de bazd) in galeria de admisie a unui motor cu ardere internd, in scopul

reducerii timpului de formare a amestecului carburant in interiorul camerei de ardere,

de utilizare a unor constructii simplificate a camerei de ardere (cu nivel de turbulen;é

mai redus), de reducere a timpului necesar formarii amestecului aer- combus{;lbllq[m'"

special la motoarele prin comprimare) si de a permite utilizarea unor combustrblll cu
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performante de ardere ridicatd, dar care prezinta probleme legate de caracteristicile
fizico-chimice ce influenteaza procesul de autoaprindere.

Avantajele prezentate acesta metodd, de utilizare a acestor dispozitive de
fumigare prin utilizarea unui injector montat in galeria de admisie a aerului sunt date
de:

* Utilizarea unor sisteme de injectie deja utilizate in exploatarea
motoarelor cu ardere interna

* Posibilitatea actiondrii prin intermediul unitatii electronice de comanda a
motorului (corelarea cu regimul de functionare al motorului)

* Permite alimentarea motorului cu combustibili ce prezinta caracteristici
fizico-chimice diferite

Dezavantajele majore ale aplicdrii acestor dispozitive in sistemele si
echipamentele de alimentare cu combustibil ale unui motor cu ardere internd sunt date
de:

* (Costul ridicat si complexitatea mare a sistemelor de fumigare prin injectia
combustibilului
e Zona de acordare a cantitdtii de combustibil fumigat cu regimul/tipul
motorului este limitatd de caracteristicile geometrice ale duzei
“injectorului utilizat in acest scop
* Aparitia fenomenelor de condensare a picdturilor de bocombustibil
injectat pe peretii galeriei de admisie a aerului
* Aparitia fenomenelor de coroziune a componentelor metalice a
sistemelor de fumigare prin injectia combustibilului
* Lubricitatea redusd a bioetanolului duce la aparitia uzurilor mecanice
intre componentele aflate in miscare relativa a injectorului

¢ Necesita activitatilor de mentenantd

Problemele pe care le rezolva inventia de fatd se refera la faptul cd metoda de
fumigare prin ultrasunete a biocombustibililor pe bazd de alcooli in alimentarea
multicombustibil a motoarelor cu ardere internd, inldturd (elimind) dezavantajelor
metodelor cunoscute in prezent prin aceea ca: 4

* Componentele dispozitivului sunt realizate din materiale plastice .

* Poate fi adaptata la orice tip de motor cu ardere interna
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* Dispozitivul de fumigare nu prezintd componente in miscare mecanica
relativd si se inlatura astfel uzurile dintre acestea

* Realizarea sub actiunea ultrasunetelor a unor picdturi de bioetanol
(aerosoli} de dimensiuni mici, care sunt transportate facil in interiorul
camerei de ardere si prezintd o probabilitate mai mica de adeziune la

peretii reci ai galeriei de admisie a aerului in motor.

Metoda, prin intermediul dispozitivulului, produce la modul cel mai avantajos o
ceatd find de particule de biocombustibil sub forma unor aerosoli, prin intermediul
efectului de cavitatie, datorat efectelor ultrasunetelor in volumul de combustibil
(bioalcool) suspus ultrasonarii.

Posibilitatea de control electronic a puterii emisiei de ultrasunete (prin
intermediul unui sistem propriu/dedicat sau prin unitatea de comandd a motorului)
oferd corelarea dimensiuniilor aerosolilor produsi prin ultrasonare cu parametrii
constructivi si functionali ai motorului. in functie de debitul aerului ce parcurge galeria
de admisie a motorului cu ardere internd, se poate regla dispozitivul pentru a emite
acele clase de aerosoli (din punct de vedere a dimensiunilor geometrice) care sd fie
preluate in mod optim de cdtre curentul de aer absorbit in cilindrii motorului (datorita
efectului Venturi si a presiunii suplimentare realizate de ventilator), fard a intra in
contact cu peretii galeriei de admisie si de a se condensa (aglomera) pe aceasta.

Se dd in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legdtura cu figurile 1 si
2, care reprezinta:

* Figura 1. Schema constructivd si functionald a dispozitivului de fumigare a
combustibililor pe baza de alcooli in alimentarea multicombustibil a motoarelor

cu ardere internad

* Figura 2. Amplasarea dispozitivului in componenta unui motor cu ardere internd

‘} Metoda se aplicd prin dispozitivul de fumigare a combustibililor pe bazd de
!

alcooli 1n alimentarea multicombustibil a motoarelor cu ardere internd, care este format

dintr-un rezervor de biocombustibil (1) aflat in legaturd cu o camera de nivel constant

al biocombustibilului (2]). Din camera de nivel constant (2} biocombustibilul tre(;g/.i;f P

camera principald de ultrasonare (3), unde se afld in contact direct cu emi;étq{iﬂ: de

ultrasunete (4). Transferul biocombustibilului din camera de nivel constanﬁ
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camera principald de ultrasonare (3) este realizatd prin cddere libera si prin
intermediul unui curent de aer suplimentar (5), datorat functionarii ventilatorului (6).
Variatia debitului de aer a ventilatorului (6) duce la variatia cantititii de biocombustibil
ce ajunge in camera principala de ultrasonare (3). Prin interactiunea ultrasunetelor cu
volumul de biocombustibil, prin intermediul fenomenului de cavitatie, se produc
aerosolii de biocombustibili (7). Acestia sunt preluati, prin intermediul unui conducte
(8) aflatd in legdtura cu galeria de admisie a aerului in motor (9), de curentul de aer
admis in motor (10), datorita efectului Venturii si a presiunii suplimentare cauzate de
curentul de aer (5), produs de ventilatorul (6). Posibilitatea de acordare a cantitatii de
aerosoli ce sunt transportati citre camera de ardere a motorului (11) se realizeaza prin
intermediul unui modul electronic de comanda si control (12), ce controleazad atat
puterea emitatorului de ultrasunete (4), cat si turatia ventilatorului (6); modul de
comanda si control ce poate fi chiar unitatea de control electronic al motorului (daca

dispune de acesta).

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

* Reducerea timpului de formare a amestecului carburant in interiorul
camerei de ardere, datoritd dimensiunilor mici ale aerosolilor de
biocombustibili pe baza de alcooli

* Posibilitatea de utilizare a amestecurilor binare sau tertiare in
alimentarea motoarelor cu ardere internd, In scopul usurarii procesului
de pornire la rece al motorului

* Posibilitatea de utilizare a amestecurilor binare sau tertiare in
alimentarea motoarelor cu ardere internd, in scopul de reducere a
cantitatilor de emisii poluante (fum) in atmosfera

* Eliminarea fenomenelor de coroziune chimica datorate bioalcoolilor prin
utilizarea materialelor plastice in constructia dispozitivului

* Reglarea debitului de aerosoli (a debitului de bioalcool) prin intermediul
unui modul electronic de control si control in functie de regimul de

functionare al motorului

* Aplicabilitate extinsa la toate tipurile de motoare cu ardere internid

(motoare cu aprindere prin scinteie si motoare cu aprindere prin -

comprimare)

<

(
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REVENDICARI

1. Metoda de alimentare multicombustibil a motoarelor cu ardere interna cu aerosoli
produsi prin ultrasonare din biocombustibili pe bazd de alcooli este realizatd prin
intermediul unui dispozitiv ce are in componentd un emitdtor de ultrasunete (4),
caracterizat prin aceea ca prin intermediul efectului de cavitatie a ultrasunetelor
asupra volumului de biocombustibililor pe baza de alcooli se produce un curent
continuu de aerosoli (7), care mai departe este preluat si transportat in interiorul
camerei de ardere (11) a unui motor cu ardere interna.

2. Metoda de alimentare multicombustibil a motoarelor cu ardere interna cu aerosoli
produsi prin ultrasonare din biocombustibili pe baza de alcooli este realizatd prin
intermediul unui dispozitiv ce are in componentd un modul electronic de comanda si
control (12), caracterizat prin aceea ca permite reglarea electronica (prin modificarea
turatiei ventilatorului (6) si a valorii puterii emitatorului de ultrasunete (4)) a
dimensiunilor geometrice, a masei si a volumului de aerosoli produsi pentru acordarea
dispozitivului cu necesitatile constructive, functionale si operationale ale motorului cel
echipeaza.

3. Metoda de alimentare multicombustibil a motoarelor cu ardere interna cu aerosoli
produsi prin ultrasonare din biocombustibili pe bazd de alcooli este realizata prin
intermediul unui dispozitivul alcatuit dintr-un rezervor de biocombustibil (1) aflat in
legdtura cu o camera de nivel constant al biocombustibilului (2), o camera principald de
ultrasonare (3) unde se afla amplasat emitdtorul de ultrasunete (4), o conduct de
legatura (8) si un modul electronic de comanda si control (12), caracterizat prin aceea
ca prin amplasarea acestuia in partea inferioard a galeriei de admisie a aerului in
cilindrul motorului, utilizeaza In mod eficient efectul Venturi pentru transportul
aerosolilor de biocombustibil cdtre cilindrul (a camerei de ardere) motorului.

4. Metoda de alimentare multicombustibil a motoarelor cu ardere internad cu aerosoli
produsi prin ultrasonare din biocombustibili pe baza de alcooli este realizatd prin
intermediul unui dispozitiv alcdtuit din dintr-un rezervor de biocombustibil (1) aflat in
legatura cu o camera de nivel constant al biocombustibilului (2), o camera principala de
ultrasonare (3) unde se afla amplasat emitatorul de ultrasunete (4), o conducta de
legatura (8) si un modul electronic de comanda si control (12), caracterizat prin aceea
ca prin caracteristicile functionale si constructive ale acestuia, poate fi aplicat atat in

cazul motoarelor cu aprindere prin scanteie cat si in cazul motoarelor cu aprindere prin -

comprimare.

[f
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Figura 1. Schema constructiva si functionald a metodei de fumigare prin
ultrasunete a combustibililor pe baza de alcooli, in alimentarea

multicombustibil a motoarelor cu ardere interna
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