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RO 131497 B1

Inventia se refera la un procedeu inovativ de obtinere de biocompozite din hidrolizate
de colagen cu actiune fertilizanta in timp.

Partea proteica a biocompozitelor a fost obtinuta prin hidroliza deseurilor de colagen
rezultate din procesul de prelucrare a pieilor din tabacarii.

Cabiomasa verde s-au utilizat cojile de seminte de floarea-soarelui, care se prezinta
sub forma de peleti rezultati de la decorticarea semintelor de floarea-soarelui din fabricile de
ulei.

Pe plan mondial se remarca tendin{a crescanda pentru producerea fertilizantilor ce
au in compozitie substante naturale sau de sinteza din categoria biostimulatorilor, ca, de
exemplu: heteroauxina, acid betaindoilacetic, acidul triiodbenzoic, giberelina si derivatii sai,
aminoacizi, vitamine, peptide, ureide, fosfoproteine, hidrolizate proteice, extracte din alge,
precum si acizi fulvici/humici.

Aceste substante in concentratji reduse, uneori chiar de ordinul ppm-urilor, conduc
atat la cresterea a sistemului radicular, a suprafetei foliare, a noilor formatiuni vegetale, la
dezvoltarea florilor si fructelor, la protectia acestora in conditii de stres climatic si/sau
tehnologic, cat si la dezvoltarea activitatilor microbiologice Tn zona rizosferei plantelor.

De asemenea, se mentioneaza utilizarea proteinelor hidrolizate in amestec cu
polifosfatii de potasiu pentru cresterea productiei agricole, prin marirea absorbtiei fosforului
si potasiului (US 4491464).

Este bine cunoscut faptul microelementele ca fierul, cuprul, zincul, calciul, magneziul
si manganul chelatate cu proteine hidrolizate sunt mai usor absorbite atat de plante, cat si
de organismele animale (US 4169717; US 2009/0062181).

Polipeptidele din hidrolizatul de colagen formeaza complecsi chelatici cu ionii metalici,
in special Fe, Ca, Mg, Cu, Zn, prin intermediul grupelor reactive carboxilice, hirodxilice si
azotofore de tipul NH-pirolidinic si legaturii peptidice -CO-NH-. Chelatii formati sunt cu atat
mai stabili cu cat greutatea moleculara medie a hidrolizatului este mai mica sau concentratia
ionilor metalici este mai redusa (US 2009/0062181).

Cel mai remarcabil avantaj al utilizarii biocompozitelor colagenice "verzi" este
impactul pozitiv in dezvoltarea si starea de sanatate a plantei, precum si rezistenta la factori
de stres-seceta, saruri si pesticide - datorate biomasei verzi si microelementelor existente
in hidrolizatele de colagen.

In aceasté inventie, s-a urmérit obtinerea unor produse noi biocompozite, de ultima
generatie, cu misiunea de a potenta transportul elementelor nutritive obtinute cu ajutorul
biostimulatorului proteic catre planta si fruct, avand ca efect stimularea metabolismului,
grabirea fazei productive, stimularea sistemului de autoaparare a plantei si optimizarea
mecanismelor responsabile cu sanatatea fructului.

Spre deosebire de alii fertilizatori pe baza de colagen (se foloseste colagen
medicinal), Tn prezenta inventie se utilizeaza hidrolizat de colagen din deseuri de piei.
Noutatea acestei inventii este obtinerea de biocompozite proteice din deseuri de piei gelatina
cu biomasa verde - biocompost, cu aplicatii in pedologie ca amelioratori ai compozitiei si
insusirilor fizico-chimice ale solurilor degradate.

Compozitia unor fertilizanti obfinuti din biocompozite colagenice "verzi" trebuie
selectata astfel incat sa ofere necesarul de macro, mezo si microelemente atat ca fertilizare
suplimentara, cat si pentru a echilibra si trata situatiile de stres determinate de cresterea
consumului de substante nutritive in timpul fazelor de dezvoltare intensiva a plantelor
(varfurile de sarcina), conditiile nefavorabile determinate de temperatura sau factorii tehnici
agrofond. In aces context, componenta fertilizantului este determinantd in realizarea
parametrilor cantitativi si calitativi ai recoltei, in special in cazul culturilor intensive de camp,
in sere si solare.
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Aplicarea biocompozitului colagenic "verde" poate sa corecteze deficientele de bor,
previne si corecteaza legarea slaba a fructelor si malformatia frunzelor, si, de asemenea,
mareste semnificativ asimilarea fosforului, imbunatateste dezvoltarea vegetativa siformarea
peretilor celulari, marind fertilitatea polenului si rezistenta plantelor la temperaturi joase.

In procesul de hidrolizd a deseurilor de piei se adaugd magneziu, iar astfel
biocompozitul colagenic verde va fi utilizat la inceputul dezvoltarii plantei siinducerii normale
a infloririi.

Prezenta inventiei se refera la obtinerea unui biocompost colagenic "verde", obfinut
prin amestecul sinergetic a doua parti: o parte colagenica si o parte de biomasa verde.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a realiza un procedeu de
obtinere a unor biocompozite foliare, care au ca efect stimularea metabolismului plantelor,
grabirea fazei productive, stimularea sistemului de autoaparare a acestora si optimizarea
mecanismelor responsabile cu sanatatea fructului.

Procedeul de obtinere a unor biocompozite foliare consta din urmatoarele etape:
hidrolizarea a 3...6 kg de deseuri de piei de la cenusarirea pieilor, spalarea acestora,
decalcifierea cu 4...6% (NH,),SO, in flota de 200% apa industriala, maruntirea cu ajutorul
unei masini de tocat carne, dupa care aceste deseuri sunt supuse unei hidrolizei propriu-zise
in flota de 150% apa industriala intr-o autoclava de 50 | cu dubla manta si agitator, adaugare
de 3...5% K,HPO,, 1...3% MgO si 0,3...1% H,BO, la temperatura de 80...95°C timp de 4...6 h,
si adaugare de 0,2...0,5% H,SO, pentru corectarea pH-ului de 7...7,5.

Partea colagenica se obtine prin hidroliza alcalina a deseurilor de piei rezultate de
la cenusarirea pieilor, adica de la operatia de deparare a pieilor pentru fabricarea de
incaltaminte, haine si marochinarie.

Deseurile de piei utilizate pentru obtinerea biocompozitului provin de la cenusarirea
pieilor bovine cu greutatea de 35 kg din tabacaria Pielorex Jilava, judeful lifov.

In tabelul de mai jos este redata compozitia chimica a deseurilor de piei utilizate la
obtinerea de biocompozite colagenice "verzi":

Nr. Caracteristici, UM Deseuri de piele Deseuri de piele
crt. gelatina decalcificata gelatina samaluita
1 Umiditate, % 61,73* 74,97
2 Cenusa, % 2,31...6,04* 1,40...5,58*
3 Substante grase totale, % 0,52 ...1,36 0,68...2,71*
4 Acizi grasi liberi, % 0,41...1,07 0,27...1,08*
5 Azot total, % 6,91...18,06 4,19...16,74*
6 Azot amoniacal, % 0,53...1,39* 0,10...0,39*
7 Substanta dermica, % 35,86...93,70* 22,99...91,83*
8 Clorura de sodiu, % lipsa 0,61...2,47*
9 Oxid de calciu, % 0,87...2,27* 0,35...1,40*
10 Substante solubile totale, % 6,21...16,23 0,13...0,52*
11 | Substante solubile minerale, % 2,07...5,41 0,05...0,20*
12 | Substante solubile organice, % 4,14...10,82 0,08...0,32*
13 pH-ul extract apos 7,02 6,5

* Valorile sunt raportate la pielea libera de umiditate

Ca biomasa verde, s-au utilizat coji de seminte de floarea-soarelui, un deseu care
apare in procesul tehnologic de prelucrare a semintelor in vederea obtinerii uleiului, in urma
operatiei de decorticare.
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Compozitia chimica elementara a cojilor de seminte de floarea-soarelui este

urmatoarea:
Nr. crt. Caracteristici Unitatj Valori determinate

1 Fibre Y%s.u 50,8
2 Lignina % s.u 22,2
3 Zaharuri % s.u 1,5
4 Azot % s.u 0,48
5 Carbon % s.u 51
6 Hidrogen % s.u 5,9
7 Calciu g/kg s.u 4.4
8 Fosfor g/kg s.u 1,3
9 Potasiu g/kg s.u 11,9

10 Magneziu g/kg s.u 2,6

11 Mangan mg/kg s.u 16

12 Zinc mg/kg s.u 23

13 Cupru mg/kg s.u 10

14 Fier mg/kg s.u 137

Tn urma testarilor agrochimice efectuate in vase de vegetatie si loturi experimentale,
s-a constatat ca adaugarea hidrolizatelor proteice intr-o matrice minerala complexa, la
culturile de porumb si floarea-soarelui, duce la cresterea continutului de fosfor in plante,
precum si la o recoltd semnificativ mai mare comparativ cu varianta care nu contine
hidrolizatul de colagen.

Se prezinta, in continuare, 2 exemple de realizare a inventjei:

Exemplul 1

Se cantaresc 3...6 kg de deseuri de piei de la cenusarirea pieilor (piei gelatina, carne
de var stutuitura), se spala si se decalcifica cu 4...6% (NH,),SO, in flota de 200% apa
industriala.

Aceste deseuri sunt maruntite cu ajutorul unei masini de tocat utilizate in industria
alimentara de prelucrare a carnii.

Deseurile de piei tocate sunt apoi supuse unei hidrolize alcaline in flota de 150% apa
industriala intr-o autoclava de 50 | cu dubla manta si agitator, adaugéndu-se 3...5%
K,HPO,,1...3% MgO si 0,3...1% H,BO, la temperatura de 80...95°C, timp de 4...6 h. Apoi,
hidrolizatul se scoate in butoaie din plastic, adaugandu-se 0,2...0,5% H,SO, pentru
corectarea pH de panala7...7,5.

In hidrolizatul de colagen astfel obtinut (cu o concentratie de 5...10% substanta
uscata) se potimersa suporturi nutritive (ghivece de flori din carton) utilizate pentru rasaduri
de seminte.

Aceste hidrolizate de colagen obtinute astfel se utilizeaza fie in cultura mare, la
araturile de toamna, fie ca fertilizator de tip foliar (extraradicular). Utilizarea foliara contribuie
la micsorarea potentialului de poluare a plantelor legumicole si a apelor freatice si/de
suprafata cu nitratj.

Exemplul 2

4...5 kg deseuri de piei se maruntesc cu masina de tocat carne si se introduc intr-o
autoclava cu agitator, turndndu-se apa industriala, in flota de 200%. Apoi, se adauga
3...7% K,HPO, si 18...30% biomasa verde, peleti de coji de floarea-soarelui. Hidroliza
dureaza 3...4 h la temperatura de 80...90°C. Apoi, se adauga 0,5...1% amidon de porumb
raportat la substanta uscata si 0,3...1% H;BO,.

Acest biocompozit se amesteca cu 50...150% sol uscat, rezultdnd un biocompost
verde care apoi se ambaleaza in saci de polietilena.

Acest biocompost colagenic cu biomasa verde este recomandat pentru a fi utilizat ca
suport nutritiv pentru imbunatatirea solurilor in special din sere, solarii si terenurile de sport
(gazon).
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a unor biocompozite foliare din hidrolizate de colagen,
caracterizat prin aceea ca se utilizeaza ca materie prima pentru obtinerea hidrolizatelor
deseurile de piei de la cenusarirea pieilor dupa o prelucrare a acestora prin spalare,
decalcifiere si maruntire, materia prima astfel procesata fiind supusa hidrolizei alcaline in
flota de 150% apa industriala dupa adaugarea de K,HPO,, MgO si H,BO, la o temperatura
de 80...95°C timp de 4...6 h.

2. Procedeu de obtinere a unor biocompozite foliare conform cu revendicarea 1,
caracterizat prin aceea ca decalcifierea se face cu (NH,),SO, in flota de 200% apa
industriala.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 545/2018
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