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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de ventilare pentru
controlul temperaturii si umiditatii din cabina unui
autovehicul aflat atat in stare de stationare, céat si in
anumite regimuri de rulare. Sistemul conform inventiei
cuprinde un numar de ventilatoare (1) transversale,
plasate in niste canalizatii (2 sau 9) formate intre o
capota (3) metalicd sau un portbagaj (13) al unui
autovehicul, si un plafon (4) interior sau o dublura (10),
in scopul de a prelua aerul cald cat mai aproape de
zonele incélzite ca rezultat al expunerii acestora la
radiatia solard, care este refulat prin intermediul unor
spoilere (6 sau 12) de cabina sau de spate, antrenate
de niste motoare electrice de curent continuu fara perii
alimentate de la unul sau mai multe panouri (14) solare
fotovoltaice, in mod automatizat, prin intermediul unor
senzori (15 si 16) de temperatura si, respectiv, de
umiditate, plasati intr-un spatiu situat in interiorul unei
cabine (B) a autovehiculului, Tntre scaunele fata si o
bancheta (F) spate.
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Sistem de ventilare inteligent pentru reducerea temperaturii
si umiditatii din cabinele autovehiculelor

Inventia de referd la un sistem de ventilare inteligent pentru reducerea
temperaturii $i umiditatii din cabinele autovehiculelor aflate atat in stare de stationare
cat si in anumite regimuri de rulare, prezentdnd un ventilator sau un grup de
ventilatoare transversale de constructie speciala plasate in anumite zone ale spatiului
interior antrenate de motoare electrice de curent continuu alimentate controlat, prin
intermediul unui sistem automatizat, de celule solare fotovoltaice.

Cresterea temperaturii aerului din cabinele autovehiculelor, in special in cazul
stationarii acestora in zone expuse la radiatii solare cu intensitafi ridicate, este
cunoscuta ca avand cel putin trei tipuri de efecte negative: confort termic scazut al
pasagerilor dar si riscuri referitoare la sanatate, consum marit de combustibil cauzat de
necesitatea punerii in functiune a instalatiei de climatizare odata cu reutilizarea
autovehiculului in scopul readucerii intr-un timp relativ scazut a temperaturii la valori
comparabile cu cele exterioare, deteriorarea materialelor utilizate pentru echiparea
cabinei — materiale plastice, textile, cauciuc artificial, fibre sintetice etc.

Din punct de vedere al confortului si sanatatii pasagerilor se cunosc cercetari
orientate catre evidentierea riscului de expunere la compusi organici volatili (COV)
cauzat de prezenta acestora in noile automobile fabricate'. Chiar daca in unele studii
se considera ca ,mirosul masinii noi” se estompeaza in intervale cuprinse intre cateva
saptamani si cateva luni® eliminarea COV-urilor, care sunt partial responsabile de
acest miros, nu este complet posibila. De exemplu, concentratia de toluen si xilen in
cabina pasagerilor scade intr-un interval de 20 de zile de la 200 la 60 pg/m®
respectiv de la 250 la 30 pg/m® insa compusii rdman prezenti in continuare i dupa o
perioadd mai lunga de timp®. De asemenea s-a constatat ca pentru diferiti COV
concentratiile pot varia in timp si sunt dependente de temperatura interioara, umiditate,
ventilare, vechimea autovehiculului — care influenteazd negativ si calitatea etangarilor
permitand difuzia gazelor de esapament in cabina - precum si de alti parametri. Se
cunoaste faptul ca intr-un automobil cu masa de cca. 1000 kg, aproximativ 100 kg
reprezintd componente din materiale plastice (din care 15 kg poliuretan) acestea

1

Z



A2015--00316-
0 4 -p5- 619

reprezentand 50% din elementele interioare. De asemenea se stie faptul ca 13 diferite
tipuri de polimeri pot fi utilizate intr-un automobil, majoritatea procentualad (66%) fiind
compusa din polipropilena (32%), poliuretan (17%) si PVC (16%)
(http://www.plasticsconverters.eu/organisation/division/automotive -cit. on 30.4.2010).
Datele statistice aratd ca in prezent oamenii petrec cca. 7% din timpul lor in
automobile* sau chiar mai mult daci mijloacele de transport reprezinta locuri de
munca ocazionale sau chiar permanente (cazul conducatorilor auto). in conditile de
mai sus se poate spune ca tofi conducatorii auto sunt expusi la o serie de hidrocarburi
organice, concentratiile mésurate in cabinele pasagerilor fiind intre 13 si 560 pg/m?® in
cazul benzenului, 33258 ug/m® pentru toluen, 20-250 pg/m® pentru xilen si
3-23 pg/m® pentru trimetil-benzen®. Spre comparatie, valorile acceptate in mediul
ambiant se afla intre 2—150 ug/m3 pentru toluen si intre 5-20 pg/m® pentru benzen
(European Chemicals Bureau, 2003 a,b; World Health Organization, 2000). Pentru
masinile noi scaderea valorilor COV s-a inregistrat de la 200 la 60 pg/m® pentru
toluen si de la 250 la 30 ug/m® pentru xilene in 20 de zile®. Alte studii® indica pentru
masinile noi valori pentru BTX (benzen, toluen, o-xilen si meta xilen, concentrate de p-
xilen) nivele de 11.8 ug/m®, 82,7 ug/m3, 21,2 mg/m*® si 89,5 ug/m°. In masinile uzate
concentratile de BTX cresc odata cu rulajul automobilelor iar cea mai relevanta
crestere se observa dupad 11.000 km. Deci, din punct de vedere al sanatatii umane,
aceste hidrocarburi aromatice provin din combustibil si din materialele care compun
interioarele automobilelor. Studiile efectuate arata ca dintre COV-urile studiate o atentie
deosebita trebuie acordata benzenului deoarece acesta are un potential cancerigen
genotoxic. Tn acest context rapoarte cunoscute ale European Chemicals Bureau,
2003a considera ca pe baza unor date epidemiologice o expunere de 0,1 ppm benzen
la locul de munca nu poate fi asociatd cu un risc crescut de incidentd a leucemiei.
Totusi Organizatia Mondiald a Sanatatii’ considera ca trebuie adaugat inca un caz la
100.000 dac4 expunerea este de 1,7 ug/m? timp de 40 de ani.

In ceea ce priveste confortul propriu-zis al pasagerilor se cunosc studii evoluate
care au propus o ,defragmentare” a corpului uman in 16 elemente sedentare® pentru
care s-au masurat schimbul de masa si caldura intre acestea si interiorul
automobilului. In conditii nestationare de incélzire a cabinei s-a observat faptul ca
pasagerii au fost supusi unor variatii de temperatura cu grad mare de neuniformitate si
Tnalt disconfort termic. Alte studii cunoscute au propus ventilarea inteligenta a cabinei
in scopul reducerii temperaturii in regim de stationare a automobilului®. Pentru
anumite cazuri studiate (radiatia maximézse exercita prin parbriz) au fost identificate
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zone expuse unor temperaturi ridicate si s-a demonstrat ca, in anumite conditii de
pozitionare a unui automobil, aerul cald interior ar trebui evacuat din cabina fie prin
suprafetele cu cea mai mare temperatura (de ex. prin fante practicate pe bordul fata)
fie unde presiunea interioara a aerului este cea mai ridicata (de ex. prin spatiul dintre
scaunele fata respectiv bancheta spate). Totusi, studiile cunoscute nu au propus solutii
concrete pentru ventilarea eficientd a cabinei automobilelor de vreme ce rezultatele
modelelor teoretice se afl& inca in dezacord cu mésuratorile experimentale’.

Din punct de vedere al consumului de carburant cauzat de supraincalzirea
cabinei, se stie ca odata cu pornirea sistemului de aer conditionat in conditiile in care
motorul nu a atins temperatura de regim, va avea loc incarcare suplimentard a
motorului care va cregte gradul de uzura gi o marire a consumului de combustibil. Este
un motiv suficient de puternic pentru a dezvolta un sistem de ventilare care sa fie
dedicat reducerii efectului de sera.

in ceea ce priveste solutiile pentru ventilarea spatiului pasagerilor in conditii de
stationare a autovehiculelor sau/si in anumite regimuri de rulare, se cunosc o serie
de variante care se refera la dispozitive independente, neincorporate in structura
cabinei, precum ventilatoare pentru extragerea aerului cald plasate fie pe geamurile
laterale ale autovehiculelor fie pe trapa superioara, alimentate fie prin intermediul
bateriei de acumulatori a acestora fie independent de la un panou solar incorporat pe
carcasa dispozitivului'''2. O alta clasa de solutii pentru ventilare se refer3 la sisteme
care sunt incluse in structura cabinei automobilului si care au complexitate mai ridicata
fie deoarece sunt previzute cu tubulaturi separate' fie pentru ci au constructii
speciale care implicd modificarea cabinei'* Si aceste sisteme de ventilare pot fi

alimentate Tn aceleasi variante ca si dispozitivele de mai sus.

Dezavantajele solutiilor cunoscute constau in principal in faptul ca nu este
urmarit scopul ventilarii suprafetelor cabinei ci doar evacuarea aerului cald adica mai
precis nu se are in vedere abordarea cauzei si doar a efectui incélzirii urmare a
efectului de sera. Din acest motiv efectele benefice ale ventilatiei nu se extind asupra
reducerii compusilor volatili (COV) si nici in ceea ce priveste cresterea duratei de viata
a materialelor din care sunt confectionate elmentele interioare ale cabinei pasagerilor.
Un alt dezavantaj consta in gabaritul mare al dispozitivelor de ventilare fie acestea
plasate in interiorul cabinei fie pe capota, ceea ce arata ca solutile propuse reduc
spatiul interior si micsoreaza confortul, inclusiv pe cel estetic. De asemenea, gabaritul
mare nu perimte si preluarea aerului cald3de pe fata interioara a capotei automobilului
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care este cea mai mare suprafatd expusa radiatiei solare — solutia preluarii caldurii de
pe fata interioarda a capotei cabinei pasagerilor nu a fost identificatda in brevetele
cunoscute. Un al treilea dezavantaj al solutiilor cunoscute constd in faptul ca se
neglijeaza efectul umiditatii din interiorul cabinei pasagerilor in sensul influentei fluxului
de aer si orientarii lui in interior, pentru reducerea regimului neuniform de incalzire a
diferitelor zone ale cabinei, motiv pentru care brevetele studiate nu prevad, de fapt, o
crestere a confortului pasagerilor de vreme ce simpla evacuare a aerului nu implica si
pastrarea umiditatii.

Experimente efectuate in regim de expunere la o radiatie solara cu intensitate
medie de cca. 750W/m? arat3 c& un sistem de ventilare care s reduc efectul de ser4
in cabina unui automobil de clasd medie aflat in stationare trebuie sa fisi inceapa
functionarea cel mai tarziu dupa cca. 25 min de la parcarea acestuia, interval dupa
care temperatura interioarad o egaleazi pe cea exterioara. In lipsa unui sistem de
ventilare interioara in perioada de stationare, dupa cca. 60 min temperatura interioara
se apropie la cca. 4-5°C de cea a capotei exterioare metalice a carei valoare este cu
cca. 20°C mai ridicatd decat cea a aerului atmosferic exterior iar dupa 90 min
aceasts diferentd se va stabiliza la cca. 2-3°C. In toatd aceastd perioadd umiditatea
relativa din interiorul cabinei autovehiculului scade in primele 25 min cu
cca. 12-14% iar dupa cca. 60 min scaderea totala atinge cca. 20%. De asemenea s-a
observat ca la repunerea in functiune a sistemului de aer conditionat functionand la
putere maxima, umiditatea interioard cabinei inchise a automobilului aflat in regim
stationar revine la conditiile inifiale intr-un interval de cca. 30-35 min timp in care
disconfortul resimtit de pasageri este maxim din cauza efectelor caldurii uscate asupra
corpului uman.

In contextul de mai sus este necesarid o tratare complexid a problematicii
ventilarii auto iar prezenta inventie permite o astfel de abordare bazandu-se pe ideea
reducerii temperaturii din cabina unui autovehicul prin preluarea caldurii cat mai
aproape de suprafetele expuse celui mai intens schimb de céaldura, prin ventilare si
evacuarea in atmosfera a aerului cald in scopul apropierii temperaturii interioare
cabinei cu cea exterioara acesteia.

Prezenta inventie are ca obiectiv principal asigurarea prin intermediul unui
sistem inteligent de ventilare a unei temperaturi si umiditati interioare cabinei pentru
un autovehicul aflat in stare de stationare sau in anumite regimuri de rulare care sa
permitd minimizarea timpului de readucezea a parametrilor de confort termic in limite
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acceptate dupd o perioada de stationare a autovehiculului sub actiunea radiatiei
solare.

Un alt obiectiv al prezentei inventii este acela de a scddea consumul de
combustibil precum si uzura suplimentard a motorului si a sistemului de climatizare
solicitate in regim neeconomic in scopul atingerii valorilor termice de confort termic
admisibile in cabina autovehiculului in regim tranzitoriu dupa o perioada de stationare
sau in anumite regimuri de rulare a autovehiculului sub actiunea radiatiei solare.

Al treilea obiectiv al prezentei inventji este reducerea volumului de gaze cu efect
de sera emise de catre motoarele termice care actioneaza sistemele de climatizare in
regim intens in intervale tranzitorii de functionare aferente timpului de readucere a
parametrilor de confort termic din cabinele autovehiculelor in limite acceptate dupa o
perioada de stationare a autovehiculului ori aflat in anumite regimuri de rulare sub
actiunea radiatiei solare.

Obiectivele mentionate mai sus sunt atinse prin intermediul unui sistem
inteligent de ventilare conform prezentei inventii, care cuprinde un ventilator sau mai
multe ventilatoare transversale cu constructie speciala, plasate in anumite zone ale
cabinei autovehiculului si functionand separat sau simultan, actionate de motoare de
curent continuu comandate in functie de regimul termic interior autovehiculului si
alimentate fie de la bateria de acumulatori a autovehiculului fie prin intermediul unui
panou solar fotovoltaic.

Inventia se refera la un sistem de ventilare inteligent pentru controlul
temperaturii gi umiditatii din cabinele autovehiculelor aflate atat in stare de
stationare cat si in anumite regimuri de rulare, cuprinzdnd unul sau mai multe
ventilatoare transversale de constructie speciala 1, plasate in trei pozitii
corespunzator avantajoase in scopul evacuarii maselor de aer cald din interiorul cabinei
unui autovehicul catre exteriorul acesteia. In prima varianta ventilatorul transversal este
plasat la partea superioara a parbrizului (A) aspirand aerul interior si refulandu-l printr-o
canalizatie 2 formata intre capota metalica a cabinei 3 si plafonul tapitat 4. Canalizatia 2
se continua cu o grilda 5 decupata in partea din spate a cabinei facandu-se legatura cu
spoilerul de capota 6 prin care se produce evacuarea aerului cald. intr-o alti variant,
un al doilea ventilator transversal 1 este plasat in partea din spate a cabinei (B) la
extremitatea superioara a lunetei 7 intre capota metalica a cabinei 3 si plafonul interior
tapitat 4 aspirand aerul cald din interiorul cabinei autovehiculului si refulandu-l prin
acelasi spoiler de cabina 6. In varianta a treia, al treilea ventilator transversal 1 este
plasat la partea inferioara a cabinei (C) la extremitatea inferioara a lunetei 7 si la
capatul placii banchetei spate 8 aspirand aerul din cabina si refulandu-| prin canalizatia
9 formata intre capota portbagajului 13 si g) dublura interioara 10 prin intermediul grilei
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11 spre spoilerul spate 12 care reprezints sectiunea de iesire a aerului (D). In toate
variantele prezentate alimentarea motoarelor de curent continuu fara perii care
antreneaza ventilatoarele transversale 1 este asiguratd de catre panouri solare
fotovoltaice 14 plasate fie pe capota autovehiculului 3 fie pe spoilerele 6 sau 12. Pe
plafonul interior intre scaunele fata si bancheta spate (F) se plaseaza senzori de
temperatura si umiditate 15, 16 care prin intermediul unui sistem automatizat
gestioneaza functionarea ventilatoarelor in functie de conditile impuse de confortul
interior.

Inventia conform descrierii prezintd urmatoarele avantaje: permite preluarea
aerului cald din zonele cabinei auto in care se manifesta cele mai intense surse de
caldura — plansa de bord, platforma spate, capota etc. — permitand astfel si reducerea
rapida a concentratiei compusilor volatili (COV) si cresterea duratei de viata si a calitatii
materialelor din care sunt confectionate elementele cabinei pasagerilor; are un gabarit
redus si dimensionat astfel incat sa fie plasat intre capota automobilului si materialul
textil al plafonului permitandu-i astfel sa preia si caldura acestuia si a o evacua
elimindndu-se in acest fel una dintre sursele de caldura. Solutia propusa pentru
ventilarea cabinei permite reducerea efectului negativ al umiditatii asupra confortului
uman n sensul ca prin punerea in miscare a aerului din intreg volumul interior cit si de
pe suprafetele definite ca surse de caldura, se creaza premisele egalizarii temperaturii
exterioare autovehicolului cu cea interioara. Avantajul tipului de ventilator utilizat consta
in aceea ca acesta prezintad o sectiune de aspiratie larga si lungime axiald mare, motiv
pentru care masina pneumatica considerata are un coeficient de debit ridicat, permite
consum redus de energie si deci o suprafata redusa a panoului fotovoltaic folosit pentru
punerea in functiune a instalatiei.

intr-un exemplu de realizare preferat al sistemului de ventilare inteligent
conform prezentei inventii, un ventilator transversal de constructie speciala avand
doua rotoare montate pe axul cu doua capete ale unui motor electric de curent
continuu fara perii este plasat in partea superioara a parbrizului intre capota metalica
a cabinei si plafonul interior tapitat fiind actionat in functie de diferenta de temperatura
dintre interiorul si exteriorul autovehiculului. Ventilatorul aspira in principal aerul cald
rezultat in urma incalzirii plansei de bord sub efectul razelor solare si il refuleaza in
canalul format intre capota metalica a masinii si plafonul tapitat pana in sectiunea din
spate a capotei unde curentul de aer este expulzat in atmosfera prin fanta conectata
la un spoiler superior plasat pe toata Iétirgea cabinei. Curentul de aer refulat de catre
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ventilator spald si intreaga suprafatd interioard a capotei prevenind cresterea
temperaturii aerului si implicit a materialului textil al plafonului. Tn legaturd cu acest
exemplu se cunosc o serie de brevete de inventie (GB 2429518 A; EP 0256313 A2)
dar care nu prevad plasarea ventilatorului intre capota exterioara si plafonul interior
tapitat si deci preludnd nediferentiat doar aerul cald din cabina. Alte brevete de
inventie cunoscute care prevad si conducerea aerului se refera la tubulaturi fixate pe
plafonul cabinei fie pe toata lungimea acesteia (U.S. Patent 5,081,912) fie parial (US
6,692,130 b1).

intr-un alt exemplu de realizare preferat al sistemului de ventilare inteligent
conform prezentei inventii, ventilatorul transversal de constructie speciald plasat in
partea superioara a parbrizului poate avea un sistem de reglare a fantei de aspiratie
astfel incat prin marirea acesteia sa poata prelua si caldura din cabina autovehiculului
rezultatd in urma incalzirii tapiteriei interioare sub efectul radiatiei solare patrunse in
interior prin ferestrele laterale.

intr-o manierdi in mod particular avantajoasd, un al doilea ventilator
transversal, identic cu cel plasat la partea superioara a parbrizului poate fi plasat la
partea superioard a lunetei avand dubla aspiratie astfel incat sa poata prelua atat
curentul de aer cald rezultat in urma incalzirii placii banchetei spate céat si aerul
provenit in urma refuldrii ventilatorului fata. Acest ventilator cu dubla aspiratie va
putea refula in atmosfera prin intermediul fantei prevazute in capota si cuplata la
spoilerul spate.

intr-un alt exemplu de realizare preferat al sistemului de ventilare inteligent
conform prezentei inventii, un al treilea ventilator transversal cu constructie identica
cu a celui plasat la partea superioard a parbrizului este pozitionat la baza lunetei
preluand caldura rezultatd Tn urma incalzirii placii banchetei spate. Refularea
ventilatorului este cuplata la canalul format prin portbagaj intre capota acestuia si o
dublura echivalenta plafonului textil interior cabinei, canal conectat la o fanta aferenta
spoilerului spate. Tn leg&turd cu acest exemplu se cunoaste un brevet de inventie (CN
201220435932) care insa nu prevede modul de constructie al canalului $i nici nu

prevede conducerea aerului in afara portbagajului.
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Alte obiective, caracteristici si avantaje ale inventiei vor reiesi mai clar din
urmatoarea descriere detaliatd a unui exemplu de realizare a inventiei, prezentat cu

titlu ilustrativ si nu limitativ, in legaturile cu figura anexata.
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Revendicari

1. Sistem de ventilare inteligent pentru controlul temperaturii i umiditafii din
cabinele autovehiculelor aflate atat in stare de stationare cat si in anumite regimuri de
rulare cuprinzdnd unul sau mai multe ventilatoare transversale de constructie
speciala (1) plasate in canalizafii (2) sau (9) formate intre capota metalicd (3) a
maginii sau a portbagajului (13) si plafonul interior tapitat (4) sau o dublurd (10)
caracterizat prin aceea ca aerul cald este preluat aproape de zona incalzitd ca
rezultat a expunerii acesteia la radiatia solara, motoarele electrice de curent continuu
pentru antrenarea ventilatorului sau ventilatoarelor fiind alimentate de la un panou
solar fotovoltaic (14) in mod automatizat prin intermediul senzorilor de temperatura
(15) si umiditate (16) plasati intr-un spatiu situat intre scaunele fata si bancheta spate
ale cabinei.

2. Sistem de ventilare inteligent conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca ventilator transversal de constructie speciala (1) plasat la partea superioara a
parbrizului (A) are fanta de aspiratie reglabild in scopul preluarii aerului cald atat de
pe plansa de bord céat si din cabina autovehiculului.

3. Sistem de ventilare inteligent conform revendicarilor 1 si 2 de mai sus,
caracterizat prin aceea ca ventilatorul transversal de constructie speciala (1)
plasat la partea superioara a parbrizului (A) preia aerul cald atat din interiorul cabinei
cat si din spatiul dintre capota metalica exterioara si plafonul tapitat interior refulandu-I
prin canalizatia (2) si grila (5) spre spoilerul de cabina (6) aflat in partea din spate a
cabinei autovehiculului (B) si de acolo in exteriorul acestuia.
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4. Sistem de ventilare inteligent conform revendicarilor 1, 2,si 3, caracterizat
prin aceea ca ventilatorul transversal de constructie speciala (1) plasat in partea din
spate a cabinei autovehiculului (B) la extremitatea superioara a lunetei si plasat intre
capota metalica (3) si plafonul interior tapitat (4) are aspiratie dubla astfel incat sa
poata prelua atat curentul de aer cald rezultat in urma incalzirii placii banchetei
spate cat si aerul provenit in urma refuldrii ventilatorului fata prin canalizatia (2)

refulandu-| prin acelasi spoiler de cabina (6).

5. Sistem de ventilare inteligent conform revendicarilor 1, 2, 3 si 4. caracterizat
prin aceea ca ventilatorul transversal de constructie speciala (1) este plasat la partea
inferioara a cabinei (C) la extremitatea inferioara a lunetei (7) si la capatul placii
banchetei spate (8) aspirand aerul din cabina si refulandu-l prin canalizatia (9) formata
intre capota portbagajului (13) si o dublura interioara (10) prin intermediul grilei (11)

spre spoilerul spate (12) care reprezinta sectiunea de iesire a aerului (D).

6. Sistem de ventilare inteligent conform revendicarilor 1, 2, 3, 4 si 5. |,
caracterizat prin aceea ca alimentarea motoarelor de curent continuu fara perii care
antreneaza ventilatoarele transversale (1) este asiguratd de catre panouri solare
fotovoltaice (14) plasate fie pe capota autovehiculului (3) fie pe spoilerele (6) sau
(12) actionarea lor avand loc la comanda senzorilor de temperatura (15) si umiditate
(16) plasati pe plafonul interior intre scaunele fata si bancheta spate (F) gestionandu-
se astfel consumul de energie in conditiile impuse de confortul termic interior.
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