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(57) Rezumat:

Inventia se referda la un procedeu de obtinere a
granulelor de materiale compozite din surse reciclate,
de deseuri de echipamente electrice si electronice.
Procedeul conform inventiei consta in dozarea mate-
rialelor polimerice reciclate, de tip polipropilena, poli-
etilend de joasa densitate, polietilena de Tnaltéd den-
sitate, 3...7% pulbere nanoconductiva, din reciclarea

deseurilor de echipamente electrice si electronice,
13...17% talc si 10% elastomer, compoundarea prin
extrudere, din care rezultd un material compozit care
este racit si taiat la dimensiuni.
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DESCRIERE INVENTIE

“TEHNOLOGIE DE OBTINERE A GRANULELOR DE MATERIALE COMPOZITE
TERMOPLASTICE CARE INCLUD ADITIVI TIP PULBERI NANO-CONDUCTIVE,
REALIZATE INTEGRAL DIN SURSE RECICLATE DIN DESEURI DE ECHIPAMENTE
ELECTRICE $1 ELECTRONICE (DEEE)”

Inventia de fatd se refera la obtinerea granulelor de materiale compozite
termoplastice care includ aditivi tip pulberi nano-conductive, realizate integral din surse
reciclate din DEEE.

In procesul de dispersie a pulberilor nano-conductive se tine cont atat de natura
mediului de dispersie (vascozitate mare) cat si de tipul de echipament de dispersie utilizat
(de exemplu, extruderul). Stabilitatea dispersiei este data de: dispersia uniforma a
particulelor, de mentinerea dispersiei uniforme a particulelor in timpul masurarilor, evitarea
aparitiei reaglomerarii, sedimentarii. Compozitarea matricilor din plastic reciclat din DEEE
si pulberi nano-conductive din DEEE se realizeaza cu diversi aditivi si adezivi.

Materiale polimerice termoplastice reciclate din DEEE utilizate la obtinerea
granulelor sunt polipropilena (PP) si polietiiena de joasd densitate (LDPE), respectiv
polietiiena de mare densitate (HDPE). S-au folosit pulberi nano-conductive din reciclarea
DEEE intr-un procent de 3%, 5% si 7%. Obtinerea granulelor de materiale polimerice
termoplastice reciclate ce au dispersate in matricea lor pulberi nano-conductive din
reciclarea DEEE s-a realizat si prin adaugarea de TALC si elastomer de tip etilen acrilat in
diferite concentratii.

Produsele finite de tip granule termoplastice care includ aditivi tip pulberi nano-
conductive sunt caracterizate prin costuri de productie scazute si printr-o contributie
importanta la protectia mediului, atat prin folosirea deseurilor din echipamente electrice si
electronice, cat si prin reducerea emisiilor de noxe n timpul procesului de productie.

Scopul inventiei consta in dezvoltarea unei tehnologii de obtinere a granulelor
termoplastice din DEEE (PP, LDPE si HDPE) din surse reciclate ce au dispersate in
matricea lor pulberi nano-conductive din reciclarea DEEE (3%, 5% si 7%), TALC si

elastomer de tip etilen acrilat in diferite concentratii.
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Structura procesului tehnologic este prezentata in figura 1, si cuprinde etapele
tehnologice de preparare prin mixare a amestecului de aditivi, dozarea de componenti,
procesul de compoundare prin procesul de extrudare, racirea materialului obtinut, taierea
la dimensiunea stabilita, sortare, uscare finala si ambalare.

Materiale polimerice termoplastice reciclate Pulberi nano-conductive din reciclarea
din DEEE DEEE

Pulberea nano-conductivad obtinutd din reciclarea DEEE are urmatoarea compozitie
25,16% CaO, 15,72% Fe;0;, 13,91% CuO, 12,69% SiO2, 7,93% SnO,, 7,68% PbO,
3,39% BaO, 3,10% Br, 2,68% Cr;03, 2,61% Zn0O, 1,88% MnO, 1,57% NiO, 0,69% ZrO,,
0,61% SrO, 0,38% Ag.

Extruderul folosit pentru obtinerea granulelor de materiale compozite termoplastice
care includ aditivi tip pulberi nano-conductive, realizate integral din surse reciclate din
deseuri de echipamente electrice si electronice (DEEE), este un Extruder tip EC52, cu

dublu gnec cu rotire simultana, figura 2.

Exemplu 1

Pentru obtinerea granulelor se folosesc materiale polimerice termoplastice tip polipropilena
(PP) reciclata din DEEE, la care se adauga diferite procente de pulbere nano-conductiva
din reciclarea DEEE (3%, 5% si 7%), respectiv TALC in proportie de 17%, 15%, 13% si
elastomer in proportie de 10%.

Exemplu 2
Pentru obtinerea granulelor se folosesc materiale polimerice termoplastice tip polietilena

de joasa densitate (LDPE) reciclatd din DEEE, la care se adauga diferite procente de
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pulbere nano-conductiva din reciclarea DEEE (3%, 5% si 7%), respectiv TALC in proportie
de 17%, 15%, 13% si elastomer in proportie de 10%.

Exemplu 3
Pentru obtinerea granulelor se folosesc materiale polimerice termoplastice tip polietilena

de mare densitate (HDPE) reciclatd din DEEE, la care se adauga diferite procente de
pulbere nano-conductiva din reciclarea DEEE (3%, 5% si 7%), respectiv TALC in proportie
de 17%, 15%, 13% si elastomer in proportie de 10%.

Principalele caracteristici: indicele de fluiditate la cald, densitatea in topitura, densitatea
volumetrica, umiditatea si continutul de substante volatile, continutul de cenusa, intervalul
de topire, temperatura de inmuiere, rezistenta la soc si duritatea sunt prezentate in
tabelul 1.

Granule de materiale compozite termoplastice,
care includ aditivi tip pulberi nano-conductive

Granulele de materiale compozite termoplastice care includ aditivi tip pulberi nano-
conductive, realizate integral din surse reciclate din deseuri de echipamente
electrice si electronice (DEEE) pot fi utilizate la fabricarea de panouri care pot fi
integrate cu succes in sisteme de ecranare cu arhitectura personalizata si
proprietati electromagnetice predefinite.
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REVENDICARI INVENTIE

- Tehnologia de obtinere a granulelor de materiale compozite termoplastice care
includ aditivi tip pulberi nano-conductive, realizate integral din surse reciclate din
deseuri de echipamente electrice si electronice (DEEE);

- Granule din materiale polimerice termoplastice tip polipropilena (PP) reciclata din
DEEE, la care se adauga diferite procente de pulbere nano-conductiva din
reciclarea (3%, 5% si 7%) din surse reciclate de DEEE, respectiv TALC in proporiie
de 17%, 15%, 13% si elastomer in proportie de 10%;

- Granule din materiale polimerice termoplastice tip polietilena de joasa densitate
(LDPE) reciclata din DEEE, la care se adauga diferite procente de pulbere nano-
conductiva din reciclarea (3%, 5% si 7%) din surse reciclate de DEEE, respectiv
TALC in proportie de 17%, 15%, 13% si elastomer in proportie de 10%;

- Granule din materiale polimerice termoplastice tip polietiena de mare densitate
(HDPE) reciclata din DEEE, la care se adauga diferite procente de pulbere nano-
conductiva din reciclarea (3%, 5% si 7%) din surse reciclate de DEEE, respectiv
TALC in proportie de 17%, 15%, 13% si elastomer in proportie de 10%.




ALL U\. 2 u 1 5 o [I n 3 5 3 i Denumire: SC ALL GREEN SRL

-[14- Adresa: George Cogbuc, nr.8, lasi

2 1 US 2015 Nr. O.R.C./an: J22/1067/2006
CIF: RO3222770

Tel.fax: 0332815759

GREEN Email: office@allgreen.ro

Pulberi DEEE
TALC Elastomer de tip etilen
acrilat
PP, HDPE, LDPE
Y y din DEEE

Preparare in mixer
amestec aditivi

Dozare
componenti

A 4

Compoundare prin
extrudere

Racire mat. compozit

Taiere la dimensiune

Sortare
\ 4
Uscare
y Materiale aditivate pe matrice
PP, HDPE, LDPE si adaos
Ambalare de pulberi nano-conductive
din DEEE

Figura 1 Procesul tehnologic de aditivare a sistemelor de pulberi nano-conductive si matrici

polimerice termoplastice
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Extruder tip EC52, cu dublu snec cu rotire si

Figura 2 Extruder tip EC52, cu dublu snec cu rotire simultana

Putere motorul principal = §5KW
Sistem de reglare tip SCHNEIDER cu inverter

Nr. zone de incalzire = 9 buc.
Diametru snec =51,4 mm
Raport L/D =40:1
Turatie maxima a snecului = 600 rpm
Structura snecului modulara cu 5 tipuri de sectiuni de lungimi diferite intre 16 mm si 48 mm
Cilindrul
Configuratia cilindrului = cu structura modulara.
Configuratia cilindrilor recomandata :
4 ‘ 5 | 6

|N01|2|3| |7‘8‘9‘10|

Modulul 1 cu un orificiu de alimentare pentru matricile polimerice aditivate

Modulul 5 cu un orificiu la partea superioara pentru ventilatie si /sau alimentare cu fibre lungi si un
orificiu lateral pentru dozare fibre de sticla tocate si / sau umpluturi minerale .

Modulul 9 cu un orificiu pentru sistemul de vacumare .

Sistem de control a temperaturii

Puterea totala de incalzire = 30 KW

Sistem de racire zone = cu apa dedurizata racita
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Figura 3 Configuratia extruderului, zona de alimentare

Figura 4 Extruder-zona de formare Figura 5 Extruder zona matritei

Figura 6 Formarea produsului inainte de taiere Figura 7 Zona de taiere-Produs finit
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