


SISTEM ELECTRONIC DE SIGURANTA PENTRU LANSATOARE AUTOMATE DE 


AVIOANE FARA PILOT 


Decolarea avioanelor fara pilot, cunoscute !?i sub denumirea de drone se face in 

mod uzual prin doua metode: prin rularea pe 0 pista amenajata sau prin intermediul unui 

lansator (catapulta). Catapulta a fost utilizata initial ca ma!?ina de razboi in antichitate !?i 

in Evul Mediu, pentru aruncarea cu putere a unor obiecte (pietre, recipiente cu smoala 

topita etc.) spre zidurile ceta1ilor sau spre inamici. 

Ulterior catapulta a fost utilizata !?i in alte aplicatii, ca de exemplu pe punlile 

portavioanelor, pentru lansarea platformelor aeriene cu pilot uman la bord. Odata cu 

dezvoltarea sistemelor de avioane fara pilot, lansatoarele tip catapulta !?i-au gasit 0 

aplicativitate directa !?i in acest domeniu. Cele mai cunoscute tipuri de lansatoare 

utilizeaza un generator de energie (aer comprimat sau un material elastic) pentru a 

accelera platforma aeriana pana la atingerea vitezei care asigura portanta. 

Un lansator pentru avioane fara pilot, in legatura cu Figurile 1 !?i 2, este compus 

din unul sau mai multe segmente separate prin balamalele B, care permit plierea !?i 

transportul facil. in interiorul lansatorului sunt plasati doi scripeli, unul fix S1, unul mobil 

S2 !?i un resort RS. Pe scripeti este amplasat cablul C1, care are un capat fixat de corpul 

lansatorului !?i pe celalalt de caruciorul C. Un capat al resortului RS este fixat pe axul 

scripetelui S2 iar celalalt capat este antrenat de cablul C2, care la randul sau este 

antrenat de vinciul V. Caruciorul C culiseaza pe suprafata de culisare SC. La capatul 

frontal al lansatorului este amplasat un senzor de prezenla S. Lansatorul se sprijina pe 

doua picioare frontale PF !?i un picior spate PS. Din considerente de siguranta 

suplimentara, caruciorul C este blocat cu 0 siguranta mecanica SM. Armarea catapultei 

se face prin intermediul unei manivele M, care antreneaza vinciul V. Cutia in care este 

amplasat tragaciul T contine !?i blocul electronic de siguranta ES. 

Principiul de functionare al lansatorului, in legatura cu Figurile 2, 3 !?i 4 cuprinde 

mai multe etape dupa cum urmeaza: 

• Armarea; 

• Pregatirea lansarii; 

• Lansarea. 



G\-2016-- 00372­
2 5 -05~ 2016 

2 

Armarea consta In pozi1ionarea prin culisare, a caruciorului C la extremitatea 

lansatorului, ancorarea acestuia cu tragaciul T, blocarea cu siguran1a mecanica SM ~i 

amplasarea pe lansator a avionului fara pilot. Ulterior, prin antrenarea manuala a vinciului 

V cu ajutorul manetei M, cablul C2 este rulat pe vinciul V. Prin rularea cablului pe vinci se 

realizeaza tensionarea resortului RS pana la atingerea, de catre extremitatea din partea 

dreapta a acestuia, a unui reper vizual R, marcat pe ~ina de ghidare. 

Pregatirea lansarii consta In deblocarea mecanica a caruciorului C prin 

extragerea siguran1ei mecanice SM. Dupa deblocarea mecanica, lansatorul este pregatit 

pentru lansarea avionului fara pilot. 

Lansarea are loc In urma transmiterii unui semnal radio de catre consola de 

comanda a operatorul avionului fara pilot. Deoarece func1ionarea lansatorului este 

automata ~i viteza avionului fara pilot la ie~irea de pe lansator este mare (uzual peste 50 

km/h), este necesara implementarea unor masuri de siguran1a pentru a evita 

surprinderea persoanelor aflate accidental pe direc1ia de lansare. 

Sistemul electronic de siguran1a In legatura cu Figura 5 este compus dintr-un 

senzor S de tip PIR (Passive InfraRed) amplasat pe partea frontala a lansatorului, 0 

antena ~i un detector amplificator A care permite receptia, detec1ia ~i amplificarea 

comenzii radio de lansare, doua porl;i logice ~11, ~12, un inversor logic I, un difuzor D ~i 

un servomecanism SERVO care ac1ioneaza tragaciul T. 

Func1ionarea sistemului electronic de siguranla este urmatoarea: 

La recep1ionarea unui semnal de lansare de catre antena A, schema 

analizeaza daca senzorulS a detectat prezen1a unei persoane Tn fa1a lansatorului; 

Tn cazul Tn care este detectata prezen1a unei persoane, sistemul blocheaza 

lansarea prin intermediul p0r1ii log ice ~11 ~i emite un sunet de avertizare prin 

intermediul difuzorului D. Sunetul de avertizare este em is pe toata perioada cat 

senzorul detecteaza prezenta unei persoane Tn fa1a sa ~i concomitent se 

recep1ioneaza semnalul radio de lansare; 

Tn cazul Tn care nu este detectata prezenta unei persoane, sistemul 

valideaza comanda primita ~i, prin intermediul servomecanismului SERVO 

ac1ioneaza tragaciul T. Tn urma deblocarii caruciorului C, energia elastica 
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lnmagazinata in resortul R actioneaza cablul C1 care accelereaza caruciorul C pe 

suprafata de culisare SC ~i permite astfellansarea avionului fara pilot. 

Solutia de Sistem electronic de siguranta pentru lansatoare automate de avioane 

fara pilot prezinta urmatoarele avantaje: operarea lansatorului de avioane fara pilot la 

standarde superioare de siguranta, protectia persoanelor aflate in apropierea 

lansatorului, evitarea distrugerii sau prabu~irii avionului fara pilot in cazul unei coliziuni 

accidentale. 



ct:2016-- 00372­
2 5 -05- 2016 


1 

REVENDICARI 

Sistem electronic de siguranta pentru lansatoare automate de avioane fara pilot 

caracterizat prin aceea ca, in legatura cu schema de principui din Figura 5 este compus 

dintr-un senzor S de tip PIR (Passive InfraRed) amplasat pe partea frontala a lansatorului, 

o antena ~i un detector amplificator A care permite receptia, detectia ~i amplificarea 

semnalului radio de lansare, doua p0rti logice ~11, ~12, un inversor logic I, un difuzor 0 ~i 

un servomecanism SERVO care actioneaza tragaciul T. Sistemului electronic de 

siguranta functioneaza astfel: 

La receptionarea unui semnal de lansare de catre antena A, sistemul analizeaza 

daca senzorul S a detectat prezenta unei persoane in fata lansatorului; 

in cazul in care este detectata prezenta unei persoane, sistemul blocheaza 

lansarea prin intermediul portii logice ~11 ~i emite un sunet de avertizare prin 

intermediul difuzorului D. Sunetul de avertizare este em is pe toata perioada cat 

senzorul detecteaza prezenta unei persoane Tn fata sa ~i se receptioneaza 

comanda de lansare; 

in cazul in care nu este detectata prezenta unei persoane, sistemul valideaza 

comanda primita ~i, prin intermediul servomecanismului SERVO actioneaza 

tragaciul T. Tn urma deblocarii caruciorului C, energia elastica inmagazinata in 

resortul R actioneaza cablul C1 care accelereaza caruciorul C ~i permite astfel 

lansarea avionului fara pilot. 
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