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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de amplificare pentru
presiuni inalte, care poate fi utilizat in constructia masi-
nilor de taiere cu jet de apa, sau pentru alte aplicatii
industriale care necesitd presiuni ridicate. Sistemul
conform inventiei este constituit din urmatoarele parti
componente: a. un generator (1) sonic, alcatuit dintr-un
arbore (4) cu o cama sau excentric (5) ce actioneaza
printr-o tija (6) o membrana (7) a unei camere (8) cu
membrand, membrana (7) fiind fixata, intre o carcasa
(9) inferioara si o carcasa (10) superioara, cu niste
suruburi (11), b. un amplificator (3) sonic, realizat
dintr-o camera (12) cu membrang, a carei membrana
(13) este cuplata printr-o tija (14) de o membrana (15)
a unei camere (16) cu membrana, membrana (13) fiind
fixata cu suruburi (17) intre o carcasa (18) superioara si
o carcasa (19) inferioard, membrana (15) este fixata
intre carcasa (19) inferioara a camerei (12) si carcasa
(20) camerei (16) cu membrana cu niste suruburi (21),
generadnd unde de presiune intr-o conducta (2) cu
lichid, flexibila, realizata din cauciuc cu insertie, sau
rigida, din metal, undele de presiune producénd o
migcare alternativa a membranei (13), iar prin tija (14)
de legatura se realizeaza migcarea alternativd a mem-
branei (15), camera (16) cu membrana, impreuna cu
supapa (22) de alimentare si o duza (23) montata pe un
orificiu (24) cu ajutorul unei bucse (25) filetate, forménd
pompa (26) de Tnaltd presiune, care genereaza jetul
pulsant avand frecventa egala cu frecventa undelor de

presiune din conducté (2); amplificarea de presiune se
realizeaza datoritd faptului cd& membrana (13) are
diametrul (D) mai mare decét diametrul (d) membranei
(15), iar raportul de amplificare a presiunii este dat de
patratul raportului dintre diametre (D/d).
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SISTEM DE AMPLIFICARE PENTRU PRESIUNI INALTE

Inventia se referd la un sistem de amplificare pentru presiuni inalte care poate fi
utilizat in constructia maginilor de tdiere cu jet de apa sau pentru alte aplicatii industriale care

necesitd presiuni ridicate.

Este cunoscut un sistem de prelucrare cu jet de apa (Brevet 121987) alcétuit dintr-un
generator sonic si dintr-un amplificator hidraulic. Generatorul sonic este actionat de un arbor
cu came care provoacd deplasarea unui piston. Undele de presiune sunt transmise la un
cilindru receptor al cdrui piston realizeazd migcari sincrone cu pistonul generatorului sonic.,
Pistonul receptor este cuplat mecanic cu un alt piston, de diametru mai mic, care realizeazi
presiunea apei. Amplificarea de presiune se realizeaza datorita diferentei de diametre a celor

douad pistoane.

Dezavantajul acestei solutii constd in dificultatea obtinerii unei etangéri fiabile a
pistonului care actioneaza asupra apei la presiune ridicatd specificd instalatiilor de prelucrare

cu jet de api.

Sunt de asemenea cunoscute etansiri pentru presiuni inalte specifice maginilor de

tdiere cu jet de apd

http://www.hammelmann.de/PDF english/hochdruckpumpen/Hammelmann High pressure

X9

pumps.pdf). Un etangare denumitd “packed sealing” constd din suprapunerea mai multor
gamituri metalice, de forma inelari si a unei bucse de ghidare a plunjerului. Aceasti etangare
poate fi utilizata la presiuni de maxim 1600 bari. O altd etansare ,,labyrinth sealing” utilizata
pana la 2000 bari, utilizeazd o asamblare bucsa-plunjer cu joc foarte mic un labirint de
etangare practicat in alezajul bucsei. Etangarea funcfioneazi cu pierdere de debit, o parte a
fluidului fiind refulat prin jocul dintre plunjer i bucsi. Solutia ,,dynamic sealing” consta
dintr-o etansare bucsd-plunjer care asigurd o bun3 functionare la presiuni de pana la 3800 de

bari.

Toate etangdrile folosite prezintd dezavantajul cd nu asigurd o etangare perfecta,

acestea lucrind cu pierderi de debit.

Un sistem de etangare utilizat de cétre firma KMT care lucreaza la presiuni mari pAni

la 6200 bari. Sistemul foloseste un amplificator ulei-apa cu un plunjer ceramic §i un ansamblu
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de garnituri metalice. Principalul dezavantaj al acestuia constd in faptul ca funcfioneazi cu

pierdere de lichid, deci cu pierderi de putere.

Dezavantajele sistemelor de amplificare care utilizeaza plunjere sau pistoane consta in
faptul c3 zona de etansare vine in contact cu fluidul de lucru fiind supusé agresiunii chimice si

corozive, cu efect negativ asupra fiabilitafii.

Sunt de asemenea cunoscute pompele §i motoare cu membrand care prezintd o camera
etangd formata Intre membrani gi carcasi. Acestea functioneaza fira pierderi de debit. Aceste
solutii utilizeazd membrane din cauciuc cu insertie textild care asigurd un grad mare de

deformare, dar care nu rezisti la presiuni de peste 150 bari.

EP2589807 prezintdi o pompd cu burduf metalic utilizatdi pentru alimentarea
motoarelor cu benzind. Interiorul burdufului formeazd o camerd etangd care isi modificd
volumul realizind aspiratia gi refularea fluidului. Aceastd solutie nu poate fi utilizati la
presiuni inalte datoritd deformatiilor laterale ale burdufului §i a pierderilor mari date de

compresibilitatea fluidului.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd in realizarea unui sistem de
amplificare care evitd patrunderea fluidului de lucru in zona etangérii §i care functioneazi la

presiuni inalte fir3 pierdere de debit, oferind eficientd energetica i fiabilitate ridicate.

Sistemul de amplificare pentru presiuni inalte, conform inventiei, rezolvd problema
tehnica prin faptul c# utilizeazi un generator sonic cu camer# cu membrana care produce unde
de presiune ce sunt preluate de o altd camerd cu membrana avand diametrul D §i care este
cuplatd cu o camerd cu membrand de diametru d care constituie pompa de inaltd presiune.
Amplificarea presiunii are loc datoriti diferentei de diametre ale celor douid membrane,

factorul de amplificare fiind (D/d).

Sistemul de amplificare conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

— simplitate tehnologicd si constructiva

— fiabilitate ridicata

— eficientd volumetricd mare datorita evitarii pierderilor de debit prin etangéri

— posibilitatea de schimbare rapidd a membranelor

— posibilitatea de realizare a membranelor din materiale rezistente la coroziune sau la

diferiti agenti chimici, in functie de specificul aplicatiei.

2
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Se dau in continuare trei exemple de realizare a inventiei in legiturd cu figurile 1-6
care reprezinta:

— figura 1, schema hidraulica a sistemului de amplificare cu functionare cu jet pulsant

— figura 2, schema hidraulici a sistemului de amplificare cu functionare cu jet
continuu

— figura 3, schema sistemului de amplificare in varianta membrand-plunjer cu
functionare cu jet pulsant

— figura 4, schema sistemului de amplificare in varianta membrani-plunjer cu
functionare cu jet continuu

— figura 5, forma membranei, vedere axonometrica

— figura 6, forma membranei, vedere cu sectiune.

Sistemul de amplificare este alcatuit dintr-un generator sonic 1 care provoacd unde de

presiune intr-o conducta cu lichid 2 conectati la un amplificator sonic 3.

Generatorul sonic 1 este alcatuit dintr-un arbore 4 cu o cami sau un excentric 5 care
actioneazi printr-o tije 6 0 membrand 7 a unei camere cu membrand 8. Membrana 7 este

fixat3 intre o carcasd inferioard 9 si o carcasi superioard 10 cu nigte suruburi 11.

In primul exemplu de aplicare a inventiei (figura 1), amplificatorul sonic este realizat
dintr-o camerad cu membrand 12 a cirei membrand 13 este cuplatd printr-o tije 14 de o cu
membrani 15 a unei camere cu membrand 16. Membrana 13 este fixatd cu niste suruburi 17

intre o carcasa superioar3 18 si o carcasa inferioar3 19.

Membrana 15 este fixatd intre carcasa inferioard 19 a camerei 12 si carcasa 20 a
camere cu membrand 16 cu niste suruburi 21. Carcasa inferioard 19 este previzuti cu un

locag pentru camera cu membrand 12 si cu un locas pentru camera cu membrani 16.

Miscarea membranei 7 produce unde de presiune in fluidul din conducta 2. Conducta
2 poate fi o conductd flexibila, de tipul conductelor din cauciuc cu insertie sau o conductd

metalica.

Undele de presiune din conducta 2 provoacd migcarea alternativd a membranei 13, iar

prin tija de legitura 14 se realizeazi migcarea alternativd a membranei 15.
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Camera cu membran3 16 Impreund cu o supapa de alimentare 22 si o duzi 23 montat3
pe un orificiu 24 cu o bucse filetatd 25 formeazd pompa de inaltd presiune 26 care formeazi

un jet pulsant avand frecventa egala cu frecventa undelor de presiune din conducta 2,

Amplificarea de presiune se realizeazd datoritd faptului cd membrana 13 are diametrul
D mai mare decit dimetrul d al membranei 15. Raportul de amplificare a presiunii este dat

raportul diametrelor (D/d)’.

Intr-un sistem de prelucrare cu jet de apa, amplificatorul de presiune poate fi montat

direct in capul de tiiere.

In al doilea exemplu de aplicare a inventiei (figura 2), se prezinti un sistem de
amplificare cu jet continuu. Sistemul este identic cu cel din figura 1, cu deosebirea c3 in
constructia amplificatorului sonic s-a montat, pe orificiul 24, o supapa de evacuare 26 §i un

atenuator 27 cu rol de a asigura continuitatea jetului.

Pentru alte aplicatii care nu necesita formarea unui jet de api de mare viteza §i energie
ca in cazul prelucridrilor cu jet de apa, atenuatorul 27 si duza 23 sunt eliminate din schema din

figura 2, iar fluidul sub presiune este dirijat spre un consumator specific aplicatiei.

Al treilea exemplu de aplicare a inventiei (figura 3) este destinat unor presiuni foarte
ridicate, prin obtinerea unor factori de amplificare mari, de peste 50:1. Membrana 13 este
fixatd de o tija-plonjor 14 cu ajutorul unui taler 14a si a unui taler 28 cu niste suruburi 29.
Capatul 14b al tijei-plonjor 14 culiseazi intr-o bucse de ghidare etansare 31 a unei camere de
presiune 30. Factorul mare de amplificare a presiunii rezulta ca datoritd raportului mare dintre

diametrul activ al membrana 13 si diametrul tijei-plonjor 14b.

Intr-un exemplu concret de realizare in care diametrul activ al membranei este de 200

mm, iar diametrul tijei-plunjer 14 este de 20 mm rezulta un factor de amplificare de 100:1.

in aplicatii de prelucrare cu jet de apa si acest al treilea exemplu de aplicare a inventiei
poate fi utilizat pentru formarea unui jet pulsant sau a unui jet continuu. In mod similar cu
exemplul din figura 2, jetul continuu se obtine prin plasarea pe orificiul 24 unei supape de

evacuare 26 si un atenuator 27.

Pentru aplicatii diferite de prelucrdrile cu jet de apa si care necesitd presiuni ridicate ,

camera 30 este cuplatd printr-o supapa de evacuare 26 la un consumator 32 (figura 6).

4
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Membrana 15 poate fi confectionatd din materiale metalice sau din cauciuc sau alte

materiale sintetice.

Membrana 15 este prevdzutd cu o margine 15a cu niste giuri 15b, de fixare intre
carcasa inferioard si carcasa superioard i cu o portiune centrald 15¢, de aplicare a fortei.
Pentru a asigura un coeficient mare de deformare, membrana 15 contine o zond de deformare

15d, cu doud sau mai multe cute 15¢.

in cazul membranelor metalice, cutele 15¢ se obtin prin deformarea plastici a

membranei.

Membrana 7 §i membrana 13 lucreaza la presiuni inferioare fatd de membrana 15. De
asemenea deformarea acestor doud membrane este mai micd decit deformarea membranei 15
datoritd diferentei de diametre. Membranele 7 si 13 se pot realiza fie de form3 plana fie de

aceeasi forma cu ceea a membranei 15,

De asemenea fiecare din membranele 7,13 si 15 se pot realiza in orice formi adecvati

cu deformatia maximi a membranei §i cu presiunea la care acestea lucreaza.

7
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REVENDICARI

Sistem de amplificare pentru presiuni inalte alcatuit dintr-un generator sonic care
produce intr-un lichid unde de presiune ce sunt preluate de un amplificator sonic care
realizeaza presiunea inaltd de ordinul miilor de bari, intr-un lichid de lucru,
caracterizat prin aceea c& generatorul sonic produce unde de presiune prin oscilatia
unei membrane (7) a unei camere cu membrand (8), iar amplificatorul sonic are ca
element activ de intrare o camerd cu membrand (12) care recepfioneazi, printr-o
conductd cu lichid, undele de presiune produse de generator si le transformi intr-o
oscilafie a membranei (13), iar printr-o tiji (14) actioneazi cu o fortd asupra

elementului activ al unei pompe de 1naltd presiune.

Sistem de amplificare pentru presiuni inalte, conform revendicirii 1, caracterizat prin
aceea ¢ in cazul utilizdrii unui amplificator sonic pentru jet pulsant, tija (14)
acfioneazd o membrand (15) care aspird in camera (16) lichidul de lucru, printr-o

supapa de sens (22) si-1 refuleaza printr-o duza (23) montata pe un orificiu (24).

Sistem de amplificare pentru presiuni inalte, conform revendicérii 1, caracterizat prin
aceea cii 1n cazul utilizdrii unui amplificator sonic pentru jet continuu, tija (14)
acfioneazd o membrand (15) care aspird in camera (16) lichidul de lucru, printr-o
supapd de sens (22) si-1 refuleazi printr-un orificiu (24), o supapa de sens (26) i un

atenuator (27) intr-o duzd (23).

Sistem de amplificare pentru presiuni inalte, conform revendicarii 3, caracterizat prin
aceea cit pentru aplicatii diferite de prelucrarea cu jet de apa, camera (16) este cuplata

printr-o supapi de evacuare (26) la un circuit extern.

Sistem de amplificare pentru presiuni inalte, conform revendicirii 1, caracterizat prin
aceea cd pentru obfinerea unui factor de amplificare a presiunii foarte mare, tija-
plonjor (14) culiseazd intr-o bucse de ghidare-etangare (31) a unei camere de presiune
(30) in care aspira lichidul de lucru printr-o supapa de sens (22) si-1 refuleaza printr-o
duzd (23) montati pe un orificiu (24), factorul mare de amplificare a presiunii
rezultand datorita raportului mare dintre diametrul activ al membrana (13) si diametrul

tijei-plonjor (14b).
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Sistem de amplificare pentru presiuni inalte, conform revendicérii 5, caracterizat prin
aceea cil pentru obtinerea unui jet continuu, pe orificiul (24) se monteazi o supapa de

sens (26) si un atenuator (27).

Sistem de amplificare pentru presiuni inalte, conform revendicirii 5, caracterizat prin
aceea cii pentru aplicatii diferite de prelucririle cu jet de apa, camera (30) este cuplati
printr-o supapd de evacuare (26) la un consumator sau la un acumulator de presiune
(32).

Sistem de amplificare pentru presiuni inalte, conform revendicdrilor 1 si 2,
caracterizat prin aceea ¢ membranele (7), (13) si (15) sunt prevdzute cu o margine
(15a) cu nigte gauri (15b), de fixare si cu o portiune centrald (15c), de aplicare a fortei,
iar pentru a se obtine un coeficient mare de deformare au o zona de deformare (15d),

cu doud sau mai multe cute (15¢).

Sistem de amplificare pentru presiuni inalte, conform revendicdrilor 1 si 2,

caracterizat prin aceea cd membranele (7) si (13) pot fi plane.

Sistem de amplificare pentru presiuni inalte, conform oricreia dintre revendicirile
precedente, caracterizat prin aceea ci oricare dintre membranele (7), (13) si (15) se
poate realiza din materiale metalice, plastice sau compozite §i pot avea orice forma
adecvatd cu deformatia maxima a membranei respective §i cu presiunea la care ea

lucreaza.

7
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Figura 2
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