


Metoda de valorificare a energiei salturilor hidraulice 


din castelele de echilibru 


Inventia se refera la 0 metoda de valorificare a energiei salturilor 

hidraulice prin castele de echilibru pneumatice. 

Este cunoscut faptul ca variatiile de putere ale centralelor hidroelectrice 

duc la variatii ale debitelor de apa. In scopul adaptarii functionarii la noile 

conditii ~i eliminarea perturbatiilor produse de variatiile de debit, la centralele 

hidroelectrice de mare cadere se prevad ni~te constructii hidrotehnice speciale, 

a~a numitele castele de echilibru, In care se produc salturile de nivel. Acestea 

se sting dupa un anumit timp, energia cinetica a salturilor hidraulice fiind 

disipata prin pierderile de sarcina liniare ~i locale special provocate In acest 

scop (diafragme). 

Metoda de valorificare a energiei salturilor hidraulice, conform prezentei 

inventii, elimina dezavantajul aratat prin aceea ca recupereaza energia cinetica 

din acest proces sub forma de energie pneumatica, fara modificarea conditiilor 

functionale ale celorlalte constructii (priza, aductiune, conducta fortata). In 

acest caz, In locul castelului de echilibru clasic, trebuie sa se realizeze un castel 

pneumatic, iar dispozitivul care provoaca disiparea energiei (diafragma) trebuie 

sa fie eliminat. 

Se da In continuare un exemplu de realizare a inventiei In legatura cu 

figura I, care reprezinta 0 sectiune verticala printr-un nod de presiune alcatuit 

din aductiunea 1 care comunica, printr-un racord 2 fara diafragma, cu castelul 

pneumatic 3 prevazut cu camera inferioara 4 ~i clopot 5. Partea superioara a 

clopotului este echipata cu supape de sens, de aspiratie 6 ~i de refulare 7, 

precum ~i cu un mijloc de transport 8 a aerului comprimat. 

Metoda propusa consta In recuperarea energiei salturilor hidraulice pe 

principiul pistonului cu suprafata de lichid 9, prin aspiratia aerului la salt negativ 

(descendent) ~i comprimarea aerului la salt pozitiv (ascendent) In clopotul 5 

prevazut cu supape de aspiratie 6 ~i de refulare 7. Prin intermediul mijlocului 

de transport 8, aerul a stfe I comprimat este dirijat spre instalatia de stocare 10 

sa u utiliza re directa. 
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Petru intelegerea corecta a metodei se face precizarea ca aceasta are 0 

succesiune logica de faze in cadrul unui proces tehnologic bine definit ~i 

anume: aspiratia aerului din exterior, comprimarea acestuia in clopotul 

castelului, refularea in mijlocul de transport ~i inmagazinarea in rezervorul 

tampon, produsul rezultat fiind aerul comprimat. Utilizarea aerului comprimat 

este asigurata, ca treapta avansata de compresie la aspiratie, in cadrul incintei 

centralelor hidroelectrice de mare cadere, la alimentarea compresoarelor din 

dotarea acestora, presiunea obtinuta fiind uniforma datorita acumularii 

(stocarii) aerului la presiune ridicata inainte de a fi folosit, intr-un rezervor 

tampon clasic. 

Obtinerea presiunii este posibila datorita existentei in bolta clopotului a 

unor supape de sens, reprezentate schematic (simbolic) pe desen. Supapele de 

sens pot fi de tipul celor cunoscute ~i utilizate frecvent la compresoare 

(aspiratie ~i refulare). 

Aerul comprimat se poate acumula in rezervor indiferent de gradul de 

neuniformitate a salturilor hidraulice ca marime. Acumularea (stocarea) aerului 

se va produce insa numai la salturi hidraulice care comprima aerulla 0 presiune 

mai mare dedit a aerului aflat deja in rezervor. 

La obtinerea echilibrului intre presiuni, aerul comprimat pe principiul 

pistonului cu suprafata de lichid, nu mai poate fi acumulat in rezervorul tampon 

~i actioneaza ca 0 perna de aer amortizoare pentru salturile de nivel, 

functionalitatea nodului hidrotehnic ramanand nemodificata. 

Aplicarea inventiei prezinta avantajul ca ofera posibilitatea recuperarii 

energiei cinetice a salturilor de nivel, fara modificarea conditiilor functionale 

ale celorlalte constructii hidrotehnice componente. Energia recuperata prin 

metoda descrisa poate fi folosita fie direct, in instalatii de producere a energiei, 

fie indirect, in instalatii de aer comprimat, ca treapta avansata de compresie la 

aspiratie. 

In continuare se da un exemplu de calcul a presiunii obtinute in 

rezervorul tampon. 

La fiecare cursa a pistonului cu suprafata de lichid, se introduce in 

rezervor 0 masa (m) de aer aspirat din mediul exterior. 

Daca se noteaza cu (M) masa aerului introdus in rezervor in (n) curse, 

atunci rezulta: 
M M 2 -M1n = - = --"'----"- de unde M = n . m 
m m 
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(MI ) este masa aerului din rezervor inainte de comprimare 

(M2 ) este masa aerului din rezervor dupa comprimare 

(MIl, (M2 ) ~i (m) se determina din ecuatiile de stare: 

- pentru aerul aspirat din mediul exterior: 
m 

Po Va:::: -R T 
J1 

unde (Po) este presiunea atmosferica, iar (Vo) este capacitatea IIpompei". 

- pentru aerul din rezervor dupa comprimare: 

M2
pV::::-RT 

J1 
unde (p) este presiunea finala obtinuta in rezervor, iar (V) este volumul 

rezervorului. 

- pentru aerul din rezervor Inainte de comprimare: 

MI
Po V ::::-RT 

J1 
Jl . P . V Jl . Po . V 

n = RT RTRezulta: Jl'Po'Vo PO'Vo
RT 

n' Po' Vo 
sau P -Po = v 

n' Po' Vo
de unde P = Po + v 
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Revendicare 

Metoda de valorificare a energiei salturilor hidraulice din castelele de 

echilibru, caracterizata prin aceea ca ofera posibilitatea recuperarii, sub forma 

de energie pneumatica, a energiei cinetice a salturilor de nivel, pe principiul 

pistonului cu suprafata de lichid (9), prin aspiratia aerului la salt negativ ~i 

comprimarea aerului la salt pozitiv intr-un dopot (5), echipat cu supape de sens 

(6) ~i (7), de unde este dirjjat ~i transportat spre instalatii de utilizare. 
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