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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un concentrat pentru imbunatatirea
rezistentei la soc a polipropilenei cu fibra de sticl, la un
procedeu de obtinere si la un procedeu de utilizare a
acestuia pentru obtinerea unor compozite polimerice.
Concentratul conform inventiei este constituit din
60...95% elastomer termoplastic, 4,3...30% nanoargila
naturald cu morfologie lamelard sau tubulara, organo-
filizata, pana la 11% agent de compatibilizare/dispersie
si antioxidant. Procedeul conform inventiei consta in
amestecarea componentilor si omogenizarea in topitura

intr-un extruder dublu snec, la o turatie de
220...330 rpm si o temperatura pe capul de extrudere
de 160...180°C, din care rezultd un concentrat sub
forma de granule, care se usuca 2 h la temperatura de
80°C. Procedeul conform inventiei consta in ameste-
carea a 21...33, 5% concentrat cu polipropilena si fibra
de sticla, rezultand compozite polimerice cu rezistente
la soc imbunatatite cu 100...200%.
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CONCENTRAT PENTRU II\IBUNATATIREA REZISTENTEI LA SOC A
POLIPROPILENEI CU FIBRA DE STICLA SI PROCEDEU DE OBTINERE A
ACESTUIA

Inventia se referd la compozifia unui concentrat pe bazi de elastomer termoplastic si
nanoargild naturald (aluminosilicat) cu morfologie lamelard sau tubulax;é »d:esthiat obtinerii
unor compozite pe bazi de polipropilend continind ﬁbriwde sticld, la un prbéedeu de ébﬁnere
a acestuia si la un procedeu de utilizare a respectivului concentrat pentru‘ i‘lnbuﬁé;taﬁrea

rezisteniei la soc a compozitelor pe bazé de polipropileni continénd fibrd de sncléi, uullzablle
la obtinerea de repere pentru industria auto.

Polipropilena (PP) este un polimer de mare tonaj, cu caracteristici performante, fiind ufilizatﬁ
pe scari largd in numeroase domenii. Cu toate acestea, aplicatiile sale 'inginerésti sunt limitate
de rezistenta slaba la impact, in special la temperaturi scizute. Imbuntitirea rezisténtei la
impact a PP se poate obtine prin adaosul de 10-20% elastomeri, dar in detrimentul ng1d1t5.;n si
a rezistentei care scad simultan. Brevetul EP 1 814 946 Bl descrie 0 metodé de obtmere a
unui concentrat pe bazi de elastomer termoplastic de tip cauciuc butadien stirenic si diferite
umpluturi organice sau anorga:ﬁcqalcsc dintre fﬁmé de lemn, Ti02, talc, cretd, caolin, negru
de fum, hidroxid de aluminiu, hidroxid de magneziu, nitrit de aluminiu, alumino silicat, etc.
Ca agent de dispersie a umpluturii se recomanda ceara de polietilend sau stearati. Totodati,
brevetul descrie un procedeu de utilizare a concentratului ca modificator de soc pentru diferiti
polimeri termoplastici (polimeri §i copolimeri stirenici-ABS, ASA, GPPS, HIPS). In brevetul
EP 2 380 926 Al este descrisd o metoda de imbunétifire a rigidité";ii si a transparentei
polipropilenei copolimer prin utilizarea unui -concentrat obfinut pe bazi de polipropileni
(homopolimer sau copolimer) si un agent de nucleere. Pentru realizarea compozitiei,
polipropilena trebuie sa aiba anumite proprietafi (distributie de masi moleculars, indice de
curgere, Adensitate, temperaturd de topire, etc), care se obtin in conditii specifice de
polimerizare si de compoundare cu anumiti aditivi in extruder dublu snec. In ultimii 15 ani,
nanocompozitele pe bazi de PP si nanoargile au cépéatat o irhportan;é. deosebitd deoarece doar
cu 5-10% nanoumpluturé, uniform dispersaté si orientats se poate obtine o crestere a tuturor
propnetﬁpP ste necesard, pe de o parte, ’modiﬁcarea suprafetei nanoargilei hidrofile
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adesea se utilizeazi PP modificats cu anhidridd maleics, care reduce diferenta de polaritate
dintre PP si nanoumpluturd. Brevetul WO 2009/080208 Al‘ descrie 0 compozifie pe bazi de
PP, cu proprieti{i imbunititite la soc (rezistenta la soc imbunititits la temperaturi sciizute) si
performante electrice, care contine o matrice pe bazi de PP homo sau copolimer si o fazi
dispersi pe bazi de PP homo sau copolimer cu grupdri de siliciu hidrolizabil si o
nanoumpluturd cu grupdri silanol care este puternic intrepatrunsi in faza dispersi. Procedeul
de obtinere a compozitiei este relativ laborios si implicd o reactie de grefare sau de
copolimerizare pentru obtinerea fazei disperse In brevetul W0O2010067955 A2 este descrisi o
compozifie de concentrat cauciuc/nanoargild utilizatdi la obtinerea unui compozit
PP/cauciuc/nanoargild cu rezistenti inaltd la tractiune si soc §i o metod.ﬁ‘de obﬁx;ére a
concentratului cauciuc/nanoargild utilizand un polimer modificat cu conﬁnut‘..tidic’at de
anhidridd maleici si un compatibilizator. Metoda de obfinere a . concentratului
cauciuc/nanoargild previne sciderea modulului la incovoiere cauzat de adaosul de cauéiuc in
PP si imbunitafeste rezistenfa la goc. Cauciucul este selectat dintre copolimer poliprc;ﬁilené-
etilens, copolimer polietilen3-octend, copolimer polietilend-butadiena si EPDM. Nanbai'gila
este modificatd organic cu ioni de oniu in spatiul interlamelar, de exemplu f’mcrm:n:lcén'l‘lonit
modificat cu sdruri cuaternare de alchil amoniu. Compozitul rezultat j)r‘ez:iritéko rezistent la
soc Izod de cca 60 kJ/m2, la un continut de cauciuc de 20-25%, dar un modul la incovoiere de
max 1900 MPa, valoare insuficientd pentru multe aplicafii. Pentru aplicatii in sectorul auto
sunt necesare valori ridicate att pentru rezistenia la tractiﬁne si modulul de elasticitate, cat si
pentru rezistenta la soc, fiind de preferat un echilibru intre rigiditatea si tenacitatea
materialului. Cregterea importanta a rigiditatii PP se obtine de obicei prin adaosul de fibrd de
sticld, ceea ce are ca efect reducerea substantiald é ductilitatii la tractiune §i a rezistentei la
soc. La utilizarea fibrelor de sticld ca agenti de ranforsare, ranforsarea se produce, de
exemplu, datoriti reactiei de cuplare chimica dintre compusii organosilanici utilizati pentru
modificarea suprafetei fibrei si grupirile carboxil ale poliolefinei carboxilate sau maleinizate
adiugate ca agent de compatibilizare (US 5 910 523). Totusi acest procedeu necesits o chimie
specificd iar ductilitatea este slaba.

Avantajul inventiei noastre este ¢i in compozi;ié. concentratului sunt alesi componenti care
sunt amestecafi intr-un raport, intr-o ordine si in niste condifii astfel stabilite incét prin

amestecare cu polipropilend contindnd fibrd de sticld si produci un efect sinergetic in
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Problemele tehnice pe care le rezolva inventia constau in realizarea unui concentrat pe bazi

de elastomer termoplasic §i o nanoargild naturald organofilizati, sub form3 lamelard sau

tubulard si a unui procedeu pentru obtinerea concentratului sub forma granularﬁ, in care
nanoargila este uniform dispersatd urmare a adeziunii puternice la interfata
elastomer/nanoargild. Pentru realizarea adeziunii la interfafi se utilizeazd nanoargile
organofilizate cu siruri cuaternare de alchil amoniu, agenti de compatibilizare sau de dispersie
(polimeri functionalizati sau ionomeri oligotereftalici). Raportul dirtre componen;i; ordinea
de amestecare si conditiile de compoundare sunt stabilite astfel incat coﬁlpOZittil final
continand fibré de sticld, obtinut prin amestecarea concentratului cu polipropilena si fibra de
sticla, sd aibd o rezistentdl la soc imbunatititd cu 100-200%, la un cbnﬁnufc de ’elastbmer
termoplastic de numai 20%, firdi ca modulul de elasticitate §i rezistenta la tra(:tiune sascadé
semnificativ fati de compozitul fard concentrat. Urmare a efectului sinergetic. dintre ﬁbra de
sticla §i componentii concentratului, odatd cu cresterea continutului de fibrd de sticié din
compozit se obtine o cregtere a tuturor proprietitilor. .

Compozitia pentru realizarea concentratului pe bazi de elastomer termoplastic si nalioargilé

naturald (aluminosilicat) cu morfologie lamelard sau tubular3, conform in\fen’;iei inlétura
dezavantajele mentionate prin aceea ci este constituiti din urmitoarele componente,
exprimate in procente gravimetrice: a) 60% ... 95% elastomer termoplastic de tip tribloc
copolimer liniar poli[stiren-b-(etilenﬁ-co-butilené)fb-sﬁrén] (SEBS), cu 29-30% -unitati
stirenice, utilizat ca atare sau in amestec 19:1 cu dibloc copolimer liniar ales dintre stiren-
butadien-stiren cu 30% unititi stirenice §i 35% unit#ti vinilice §i stiren-izopren-stiren cu 30%
unitagi stirenice, b) 4,3% ... 30% nanogpgild organofilizati cu sare cuaternard de alchil amoniu
aleasd dintre silicat stratificat organofilizat si nanotub de silicat organofilizat, ¢) 0% ... 11%
agent de compatibilizare/dispersie ales dintre polipropileni grefata cu 1,5% anhidridi maleica
si ionomer oligotereftalic si d) 0,3%, fati de elastomerul termoplastic, antioxidant 2,6-di-tert-
butyl-4-methylphenol. | ‘
Procedeul pentru obtinerea concentratului i utilizarea lui pentru imbunétitirea rezistentei la
soc a compozitelor pe bazi de polipropilena continand fibri de sticli consti in aceea ci, intr-
un amestecétor rotativ gravitational, se amesteci elastomerul termoplastic cu antioxidantul, cu
agentul de compatibilizare §i cu nanoargila organofilizati, care a fost uscatd 3 ore la 80 °C si
poate fi modificati, prin amestecare intr-un amestecdtor intensiv, cu
{alic, incalzit la 50-60 °C si incorporat in fir subtire sub agitare.

bmogenizeazi in tdpiﬁlré intr-un extruder dublu snec, echisens, la o

3/
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turatie a melcilor principali de 220-330 rpm si o temperatura pe capul de extrudere de 160-
180 °C. Firele extruse sunt ricite intr-o baie de api si apoi sunt granulate intr-un granulator
montat In flux cu extruderul. Concentratul, sub form# de granule, se usuc3 2 ore la 80 °C,
dupi care se amestec3 in proportie de 21% ... 33,5%, intr-un amestec#tor rotativ gravimetric,
cu polipropilena, cu 0% ... 2,5% polipropilend grefatd cu 1,5% anhidridd maleica si cu 20% ...
40% fibra de sticli si apoi se omogenizeaz3 in topiturd Intr-un extruder dublu snec, echisens,

la o turatie a melcilor principali de 220-330 rpm si ¢ temperaturd pe capul'de extrudere de
160-180 °C. o :

r/ /
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Aplicarea inventiei conduce la urmétoarele avantaje:

- obtinerea unui concentrat sub form# granulari care se disperseazi usor si uniform intr-o
matrice de polipropilend cu 20-40% fibra de sticli;

- amestecarea concentratutui cu polipropilens i 20-40% fibr& de sticld permite obtinerea unor
compozite cu rezistenti la soc imbunitatitd cu-100-200%, férﬁ sciderea rigidité.‘;ii acestora cu
mai mult de 15-30%; L R

- amestecarea concentratului cu polipropilena si 20-40% fibr# de sticlz permité obtinerea unor
compozite polimerice cu proprietti imbunititite care isi gisesc utilizliri in mdustna auto,
precum si in alte domenii, pentru obtinerea de repere mai usoafg si cu rczi'sién{& mecanici
inalti, capabile sa inlocuiascé reperele din metal; o »

- procedeul conform inventiei este simplu si se aplica pe utilaje tipice de cOmp(fundare mase

plastice, similare celor din dotarea producitorilor de profil.

Silicatul stratificat organofilizat, SSO, utilizat in aceastd inventie este un nibﬁ_tmorilldnit
natural, organofilizat prin reactie de-schimb cationic cu o sarecuatemar{;, de amc;niu §i anume
cloruri de dimetil seu dihidrogenat de amoniu, caracterizat printrQun Spatiu bazal de 2,5-3,4 |
Nanotubul de silicat, NTS, utilizat In aceastd inventie este un aluminosilicat natural cu
morfologie tubulari, modificat (organofilizaty cu o sare cuaternari de alchilamoniu.
Nanotuburile au diametre mai mici de 100 nm st lungimi cuprinse intre 200 nm §i 2 microni.
Elastomerul termoplastic, SEBS, utilizat in aceasti inventie este un tribloc copolimer, linear
poli[stiren-b-(etilend-co-butilens)-b-stiren] cu 29-30% unitdfi stirenice, Mn ~ 79.000,
densitatea 0.91 g/cm’, si indicele de curgere in topitur, ICT = 5.0 g/10 min (230 °C/5 kg).
Ionomerul oligotereftalic utilizat in prezenta inventie este un ester terefialic oligomer
functionalizat cu grupdri OH si SO;Na*, conform cererii de brevet RO 128907 A2.
Matricea polimerica, PP utilizati pentru dilutia concentratului obtinut conform inventiei este o
polipropilend copolimer cu curgere inaltd, cu ICT 80-100 g/10 min (230 °C/2,16 kg),
Fibra de sticla utilizata in aceastd inventie este tip E acoperita cu silan.
Proprietitile la tractiune ale compozitelor s-eiu determinat conform ISO 527, 1a 23°C 51 50%
umiditate relativd, cu 50 mm/min pentru rezistenta la tracfiune si 2 mm/min pentru modulul
de elasticitate, utilizAndu-se cite 5 epruvete pentru fiecare test, din fiecare proba. Rezistenta la
zed, crestat s-a mésurat 'conform iSO 180,'util'izéndu‘-se céte 5 épruvete pentru fiecare
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Exemplul 1

Intr-un amestecitor rotativ gravitational, s-a amestecat SEBS cu 0,3% 2,6-Di-tert-butyl-4-
methylphenol (fati de SEBS) si cu 40% SSO modificat (30% SSO si 10% agent de dispersie),
obtinut in prealabil intr-un amestecétor intensiv, prin amestecarea SSO, care a fost us;ét 3 ore
la 80 °C, cu ionomerul oligotereftalic functionalizat cu grupiri OH si SO;Na', inc#lzit in
prealabil la 50-60 °C si incorporat in fir subtire sub agitare. Amesteéul rezultat s-a
omogenizat in topiturd intr-un extruder dublu snec, echisens, la o turatie a melcilor principali
de 330 rpm si o temperaturd pe capul de extrudere de 175+5 °C. Firele éxtruse au foSt racite
intr-o baie de apd §i apoi au fost granulate intr-un granulator montat in flux cu extruderul.
Concentratul, sub formd de granule, s-a uscat 2 ore la 80 °C, dupa care, '33,4% s-aamesiecat,
intr-un amestecitor rotativ gravimetric, cu polipropilend, cu 2,5% polipropilens gréfatﬁ cu
1,5% anhidridd maleica si cu 20% fibra de sticld si apoi s-a omogenizat in toplturﬁ mtr-un
extruder dublu snec, echisens, la o-turatie a melcilor principali de 330 rpm si o temperaturé pe
capul de extrudere de 1755 °C. S-a obtinut un compozit pe bazi de PP cu 20% SEBS 20%
fibra de sticla, 10% silicat stratificat organofilizat, 2,5% polipropilena grefaté. cu. 1 5%

anhidrida maleica si 3,3% ionomer oligotereftalic. Compozitul final fpremnté 0 rezxgten;é la

soc imbunitatitd cu 100% si o rezistentd si un modul de elasticitate diminuate cu 30%, fa;é de
compozitul fird concentrat. '

Exemplul 2

Procedeul de obtinere a concentratului a fost similar cu cel descris in Exemplul 1 cu
deosebirea ci SEBS-ul s-a amestecat cu 6,3% SSO modificat (4,7% SSO si 1,6% agent de
dispersie). Concentratul, sub form# de granule, s-a uscat 2 ore la 80 °C, dupi care, 21,4% s-a
amestecat, intr-un amestecétor rotativ gravimetric, cu polipropilens, cu 2,5% polipropileni
grefatd cu 1,5% anhidrida maleica §i cu 20% fibra de sticla si apoi s-a omogenizat in topituri
intr-un extruder dublu snec, echisens, la o turatie a melcilor principali de 220 rpm si o
temperaturd pe capul de extrudere de 175+5 °C. S-a obginut un compozit’vpe bazi de PP cu
20% SEBS, 20% fibri de sticla, 1% silicat stratificat organofilizat, 2,5% polipropilen# grefata
cu 1,5% anhidridd maleicd §i 0,33% ionomer" oligotereftalic. Compozitul final prezintd o
rezisten’;ﬁ la soc imbunﬁté;itﬁ cu 130% si o rezistentsi i un modul de elasticitate diminuate cu

¢
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Exemplul 3 N
Intr-un amestecitor rotativ gravitational, s-a amestecat SEBS cu dibloc copolimer liniar ales
dintre stiren-butadien-stiren cu 30% unit#{i stirenice §i 35% unititi vinilice (SBS), in raport
19:1, cu 0,3% 2,6-Di-tert-butyl-4-methylphenol (fati de amestecul SEBS-SBS) si cu 5% NTS,
uscat in prealabil 3 ore la 80 °C. Amestecul rezultat s-a omogenizat in topiturd intr-un
extruder dublu snec, echisens, la o turagie a melcilor principali de 220 rpm si o temperaturd pe
capul de extrudere de 160+5 °C. Firele extruse au fost ricite intr-o baie de apa si apoi au fost
granulate intr-un granulator montat in flux cu extruderul. Concentratul, suB?‘fofma de granule,
s-a uscat 2 ore la 80 °C, dupd care, 21,1% s-a amestecat, intr-un ameStecitor" rotativ
gravimetric, cu polipropilens, cu 2,5% polipropilen# grefati cu 1,5% anhxdndi maleicd asi cu
20% fibra de sticli si apoi s-a omogenizat in topiturd intr-un extruder dublu snec, echisens, la
o turatie a melcilor principali de 220 rpm si o temperaturs pe capul de extfudeie de 17545 °C.
S-a obtinut un compozit pe bazi de PP cu 20% (SEBS-SBS), 20% ﬁbia de srticl‘ﬁ,'2 5%
polipropilena grefatd cu 1,5% anhidridad maleica §i 1% nanotub de silicat. Compomtul final
prezinti o rezistenti la soc imbunatitits cu 175%, iar rezistenta i modulul de elastlmtate scad
cu 20% si respectiv 25%, fatd de compozitul fird concentrat. '

Exemplul 4

Intr-un amestec#tor rotativ gravitagional, s-a amestecat SEBS cu 0,3% 2,6-Di-tert-butyl-4-
methylphenol (fata de SEBS), cu 10,6% polipropilena grefat& cu 1,5% anhidridi maleicé i cu
4,3% NTS, uscat in prealabil 3 ore la 80 °C. Amestecul rezultat s-a omogenizat in topiturd
intr-un extruder dublu snec, echisens, la o turatic a melcilor principali de 220 rpm i o
temperaturd pe capul de extrudere de 160+5 °C. Firele extruse au fost riicite intr-o baie de apa
si apoi au fost granulate intr-un granulator montat in flux cu extruderul. Concentratul, sub
forma de granule, s-a uscat 2 ore la 80 °C, dupi care, 23,6% s-a amestecat, intr-un
amestecator rotativ gravimetric, cu polipropilend si cu 30% fibra de sticld si apoi s-a
omogenizat in topiturd intr-un extruder dublu gmec, echisens, la o turatie a melcilor principali
de 220 rpm si o temperaturd pe capul de extrudere de 17545 °C. S-a obfinut un compozit pe
bazi de PP cu 20% SEBS, 30% fibr de sticld, 2,5% polipropileni grefatd cu 1,5% anhidrida
maleicd i 1% nanotub de silicat. Compozitul final Prezinta o rezistenl la soc imbunitétita cu
100%, iar rezxsten;a si modulul de elasticitate scad cu 25% si respectiv 15%, fafi de

%A


http:imbunltaP.ta
http:subfon:.na

A-2015--00247-
nE - 2

Exempiul 5

Intr-un amestecétor rotativ gravitational, s-a amestecat SEBS cu 0,3% 2,6-Di-tert-butyl-4-
methylphenol (fatd de SEBS) si cu 5% NTS, uscat in prealabil 3 ore la 80 °C. Amestecul
rezultat s-a omogenizat in topiturd intr-un extruder dublu snec, echisens, la o turatie a melcilor
principali de 220 rpm si o temperatura pe capul de extrudere de 160+5 °C. Firele extruse au
fost ricite intr-o baie de api si apoi au fost granulate intr-un granulator montat in flux cu
extruderul. Concentratul, sub forma de granule, s-a uscat 2 ore la 80 ‘:C dupé care, 21 1% s-a
amestecat, intr-un amestecitor rotativ gravimetric, cu polipropileni, cu 2 5% pohpropﬂena
grefatd cu 1,5% anhidrida maleica si cu 30% fibra de sticla si apoi s-a omogemzat in topltura
intr-un extruder dublu snec, echisens, la o turaue a meleilor principali de 220 pm s§i o
temperaturd pe capul de extrudere de 175+5 °C. S-a obtinut un compozﬂ pe bazi de PP cu
20% SEBS, 30% fibra de sticla, 2,5% polipropileni grefati cu 1,5% anhidrid malelca si 1%
nanotub de silicat. Compozitul final prezintd o rezisten{s la soc unbunﬁtﬁmé cu ZQQ%, iar

rezistenta §i modulul de elasticitate scad cu 8% si respectiv 3%, fatd de ;:ompozitlil fara
concentrat. | :‘ '
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- CONCENTRAT PENTRU IMBUNATATIREA REZISTENTEI LA SOC A
POLIPROPILENEI CU FIBRA DE STICLA SI PROCEDEU DE OBTINERE A
‘ ALESTUIA

REVENDICARI

1. Compozitie pentru realizarea concentratului pe bazi de elastorder termoplastic §i
nanoargild naturald (aluminosilicat) cu morfologie lamelard sau tubularé, caract;iizati
prin aceea cid este constituiti din urmitoarele componente, expfimaté in pfocente
gravimetrice: a) 60% ... 95% elastomer termoplastic de tip tribloc copolimer liniar
poli[stiren-b-(etilend-co-butilen#)-b-stiren] (SEBS), cu 29-30% unitati §tiréiaicc, qtilizat ca
atare sau in amestec 19:1 cu dibloc copolimer liniar ales dintre stiren-butadien—sﬁ_ren cu
.30% unitati stirenice §i 35% unitii vinilice i stiren-izopren-stiren cu 30% ﬁnité;i stifenice,
b) 4,3% ... 30% nanoragil organofilizata cu sare cuaternari de alchil amoniu aleasd dintre
silicat stratificat organofilizat §i nanotub de silicat organofilizat, c) 0% 11% aéent de
compatibilizare/dispersie ales dintre polipropilena grefata cu 1,5% anhidrida . malelcé si
ionomer oligotereftalic, §i d) 0,3%, faid de elastomerul termoplastic, ant10x1da;nt P. 6 di-
tert-butyl-4-methylphenol.

2. Procedeul pentru obtinerea concentratului, caracterizat prin aceea 'ei, intr-un amestecétor
rotativ gravitational, se amesteci elastomerul termoplastic cu antioxidantul, cu agentul de
compatibilizare si cu nanoargila organofilizati, care a fost uscati 3 ore la 80 °C, care, in
prealabil, poate fi modificati prin amestecare, intr-un amestecitor intensiv, cu ionomerul
oligotereftalic, incdlzit la 50-60 °C si incorporat in fir subtire sub agitare. Amestecul
rezultat se omogenizeazi in topiturd intr-un extruder dublu snec, echisens, la o turatie a
melcilor principali de 220-330 rpm si o temperaturd pe capul de extrudere de 160-180 °C.
Firele extruse sunt ricite intr-o baie de apé si apoi sunt granulate intr-un granulator montat
in flux cu extruderul. Concentratul, sub forma de granule, se usuci 2 ore la 80 °C.

3. Procedeul de utilizare a concentratului obfinut conform revendic#rii 1 pentru modificarea
PP, caracterizat prin aceea cii, prin amestecarea épestuia in proportie de 21% ... 33,5%,
intr-un amestecitor rotativ gravimetric, cu polipropilenﬁ, cu 0% ... 2,5% polipropilens
grefatﬁ cu 1,5% anhidridd maleicd si cu 20% ... 40% fibrd de sticld, urmatdi de

topiturd intr-un extruder dublu snec, echisens, la o turatie a melcilor
330 rpm si o temperaturd pe capul de extrudere de 160-180 °C, conduce
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la obﬁnerea unor compozite cu rezistend la soc imbunitititd cu 100-200%, fird sciderea
semnificativa a rigiditatii acestora, fati de compozitele fir# concentrat.
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