


Procedeu de obtinere de ingra~amant chimic complex, cu eliberare redusa ~i produs 

conform procedeului 

Inventia se refera la un procedeu de obtinere de ingra~amant chimic complex, cu eliberare 

redusa ~i un produs conti nand macroelemente azot ~i fosfor ~i mezoelemente calciu ~i magneziu, 

obtinut conform procedeului. 

Evolutia productiei ~i consumului de ingra~aminte chimice este corelata in prezent de 

problemele asigurarii protectiei mediului ~i diminuarii de~eurilor periculoase din atmosfera, sol 

~i apa, inclusiv cele generate de 0 utilizare excesiva a prod use lor agrochimice. Astfel, din cauza 

utilizarii incomplete a ingra~amintelor chimice aplicate ~i in special a celor cu azot in 

agricultura, are loc impurificarea apelor curgatoare, a apelor freatice ~i a solului. S-a demonstrat 

ca, in urma denitrificarii In cazullngra~amintelor c1asice cu azot (In special uree), cca. 60 % din 

azot este spalat In sol sau volatilizat ~i doar 40% din azotul aplicat fertilizeaza culturile agricole. 

Din acest motiv, tot mai numeroase cercetari de perspectiva intreprinse pe plan international 

vizeaza cre~terea eficientei aplicarii Ingra~amintelor chimice, in sensu I Imbunatatirii 

proprietatilor fizice ~i chimice ale acestora ~i in special a cre~terii gradului de utilizare a acestora, 

elaborarea unor noi sortimente pentru cre~terea eficientei agrochimice a ingra~amintelor, care sa 

asigure 0 eliberare treptata a nutrientilor (slow-release), In concordanta cu nevoile ~i posibilitatile 

de asimilare a acestora de catre plantele de cultura. 

in termeni larg acceptati pe plan international, fertilizantii cu eliberare lenta ~i fertilizantii 

cu eliberare controlata sunt fertilizanti continand minim un nutrient mineral Intr-o forma de 

aplicare care: 

a) intarzie disponibilitatea acestora In procesul de preluare ~i utilizare de catre plante dupa 

aplicare, sau: 

b) ofera disponibilitate pentru plante 0 perioada de timp semnificativ mai lunga decat un 

etalon considerat "fertilizant cu nutrienti rapid disponibili". 

Conform Standardului SR EN 13266/2001, un fertilizant poate fi descris ca fiind cu 

eliberare redusa (slow-release), daca nutrientul (nutrientii) pe care ii contine indeplinesc, In 

conditii clar definite, incluzand ~i aceea a unei temperaturi de 25° C, urmatoarele criterii: 

• 0 eliberare nu mai mare de 15% in decurs de 24 ore; 

• 0 eliberare nu mai mare de 75% in decurs de 28 zite; 

• 0 eliberare de minim 75% pe intreaga perioada de utilizare stabilita. 

Cele mai importante tipuri de ingra~minte cu eliberare lenta ~i/sau controlata sunt: 

I) prod use de condensare ale ureei (cu eliberare lenta); 
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2) ingra~aminte acoperite sau incapsulate (eliberare controlata); drept agenti de acoperire 

sunt utilizati: sulful topit (in special pentru uree) sau 0 serie de polimeri sau copolimeri organici. 

ingra~amintele cu eliberare redusrt constand in produse de condensare ureo

formaldehidica au cea mai mare raspandire pe piata fertilizantilor cu eliberare lenta ~i controlata, 

reprezentand circa 40% din consumul mondial de fertilizanti slow-release. Structural, ace~tia 

reprezinta un amestec complex de metilol uree si produ~i de policondensare metilen - ureici cu 

diferite mase moleculare ~i lungimi ale catenei polimerice. Ei contin, de asemenea, diverse 

cantitati de uree nereactionata. 

In functie de gradul de policondensare, rezulta amestecuri complexe de fractii de polimeri 

ureo-formaldehidici, avand solubilitati diferite in apa. 

Din literatura de brevete sunt cunoscute unele brevete care descriu obtinerea de 

ingra~aminte cu eliberare redusalcontroiata, in scopul diminuarii efectelor secundare (arsuri, 

levigare, volatilizare) ~i a utilizarii cat mai complete de catre plante a macroelementelor din 

compozitie. 

Marea majoritate dintre aeeste brevete descriu obtinerea de ing~aminte eu eliberare 

redusalcontrolata (slow-release) prin filmarea (acoperirea) granulelor preformate de fertilizant, cu 

diverse compozitii chimice peliculare cu biodegradabilitate variabila, constind in sulf topit, (US 

5560768), copolimeri etilena-vinilacetat sau compu~i parafinici (EP0276179). Dezavantajul 

acestor procedee e dat de faptul ca odata degradata pelicula de acoperire (meeanic, chimic sau 

biologic), ingra~amintul revine la comportamentul unui fertilizant obi~nuit. Pe de alta parte, unii 

dintre compu~ii utilizati pentru acoperirea granule lor de fertilizant, precum parafinele, 

copolimerii etilena-vinilacetat sunt nebiodegradabili sau greu biodegradabili, constituind un 

factor de poluare pentru mediul inconjurator. 

Este cunoscut din Iiteraturrt ca unele metale bivalente formeaza fosfati mic~ti de amoniu, cu 

formula general a MeNH4 P04.xH20, in care Me reprezinta metale in general bivalente, care sunt 

putin solubile in apa ~i in solutiile din sol, ~i sunt surse de azot, fosfor ~i metale care nu ard 

plantele. Aceste produse cu eliberare lenta de nutrienti sunt cunoscute de 0 lunga perioada de 

timp ~i fosfatul mixt de amoniu-magneziu (MAP) este folosit eficient ca ingr~amant special, in 

cazul in care concentratiile scazute de azot nu constituie 0 problema. Totu~i, concentratiile 

SC8zute de azot in fosfatul mixt de amoniu-magneziu ~i in alti fosfati de amoniu de metale 

bivalente similare, au limitat sever utiIitatile practice ale acestor produse ca surse de sub stante 

nutritive pe baza de azot ~i metal. Eliberarea initial a de N din ace~ti compu~i este foarte scazuta. 

Fosfatii mic~ti de metal-amoniu au fost preparati din solutii apoase de amoniac, acid fosforic, ~i 

oxizi sau hidroxizi metalici bivalenti sau fosfati de amoniu ~i oxizi metalici bivalenti sau 
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hidroxizi. Brevetul US 5019148 descrie 0 metoda in etape de preparare a unor fertilizanti sub 

forma de granule minerale omogene, cum ar fi fosfatii de metal-amoniu (metalul este de exemplu 

magneziu, calciu etc.), prin reactia dintre 0 serie de acizi ~i baze, pentru a forma un adeziv chimic 

cu proprietati tluide tranzitorii, care este solidificat pentru a forma un compus granulat cu 

proprietati coligative puternice. Produsul este ulterior maruntit prin mijloace mecanice, pentru a 

forma granule cu proprietati plastice care au fost laminate pentru a forma in final granule 

sferoidale. Compu~ii polimerici de alchilen-uree cunosc de asemenea 0 utilizare comerciala larga 

ca ingra~aminte cu azot ~i asigura 0 mare parte din sursa de azot cu eliberare controlata sau lenta, 

utilizate In prezent. Sunt produse ~i folosite ca Ingra~aminte cu eliberare lenta de azot, in special 

cele bazate pe compu~i de condensare uree-formaldehida, aHituri de cantiHlti reduse de 

izobutilidendiuree sau crotonilidendiuree . Ingra~amintele alchilen-ureice sunt folosite sub forma 

de pulberi, sau sub forma de granule, care in general au putina rezistenta la abraziune sau strivire, 

~i nu prezinta capacitate de a rezista la acidifiere, astfei incat azotul se mineralizeaza sub actiunea 

microbilor din sol la nitrat. 

Brevetul US 3705794, descrie un procedeu de obtinere a unui fertilizant ureo

formaldehidic, care consta din urmatoarele faze: prepararea solutiei de baza ureo-formaldehidice 

intr-un raport uree: formaldehida de 1,3: 1...2,4: 1; ajustarea pH-ului solutiei initiale; inilierea 

reactiei de condensare dintre uree ~i formaldehida, prin adaugarea unui material acid, in timp ce 

solutia este mentinuta la 0 temperatura de 135° F; incaJzirea materialului astfel obtinut pentru 

definitivarea reactiei de condensare ~i reducerea umiditatii materialului; definitivarea materialului 

la forma finala de particule. Are loc un proces de policondensare a ureei cu formaldehida, ~i nu 0 

microincapsulare a produselor utile. 

Se cunosc, de asemenea unele procedee de microencapsulare a unor compu~i utili 

liposolubili (insolubili in apa, solubili an diver~i solventi organici). Aproape toate procedeele 

cunoscute descriu producerea de microcapsule din materiale hidrofobe continute intr-un material 

insolubil sau nemiscibil cu apa, la interfata dintre faza continua apoasa ~i faza dispersa organica, 

fiind denumite procedee de microencapsulare "ulei-in-apa". Ca principiu, acestea constau, in 

general, in prepararea unui unei dispersii de picaturi de faza organica hidrofoba (liofila sau 

"ulei") sau de substante organ ice nemiscibile cu apa (faza discontinua) intr-un mediu apos (faza 

continua). Faza dispersa de ulei contine unul sau mai multi monomeri sau prepolimeri, iar 

microincapsularea are loc prin supunerea emulsiei astfel formate, la 0 serie de conditii prestabilite 

de temperatura, pH silsau agitare pentru a cauza polimerizarea sau policondensarea monomerilor 

sau a prepolimerilor prezenti, rezultind microcapsule cu inveli~ul polimeric care imbraca 

picaturile organ ice nemiscibile cu apa. Aceste procedee au fost revendicate, de exemplu, in 
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brevetele US 4,285,720 ~i US 4,956,129, care descriu producerea de microcapsule dintr-un 

material poliureic ~i din polimer eterificat pe baza de uree ~i formaldehida. 

Literatura de specialitate contine informatii legate de producerea microcapsule lor care 

contin materiale hidrosolubile prin procedeul de microencapsulare "apa-in-ulei". Un asemenea 

procedeu de microincapsulare prin procedeul "apa-in-ulei" este descris in brevetul US 4,157,983. 

Conform procedeului, se realizeaza un amestec format dintr-un emulsificator, un lichid 

nemiscibil in apa, un prepolimer de uree-formaldehida, un material care este solubil sau 

dispersabil In apa ~i care trebuie incapsulat, ~i apa. Amestecul este supus agitarii control ate 

pentru a se obtine emulsia apa-in-ulei. Amestecul este ulterior tratat pentru a obtine microcapsule 

prin solidificarea ra~inii prepolimerice ureo-formaldehidice in vederea obtinereii unei matrici 

care incapsuleaza picaturile conti nand compusul uti!, permitind separarea microcapsulelor 

polimerice solide cu conti nut variabil de material dispersabil in apa. Procedeul revendica doar 

microencapsularea pentru 0 serie de produse care sunt dispersabile in faza apoasa, precum 

coloranti, si nu descrie incapsularea de ingr~minte. 

Intr-un procedeu similar, brevetul US 6,113,935 descrie microincapsularea unor pesticide 

hidrosolubile precum paraquat printr-un procedeu de policondensare la interfata apa-solvent a 

unui prepolimer ureo-formaldehidic sau melamino-formaldehidic in prezenta unui catalizator acid 

prezent in emulsia de tip apa-in-ulei ce contine prepolimerul. Acest brevet nu descrie ~i nu 

revendica microencapsularea de compozitii de ingr~aminte. 

Brevetul RO 127014 descrie un procedeu de obtinere a unui ingra~amant chimic, 

microincapsulat, cu eliberare controlata, continind N, P ~i K, in doua etape distincte, prin 

realizarea unui prepolimer din uree ~i solutie apoasa de formaldehida 37% in pH bazic, urmat de 

policondensare in emulsie a unei faze apoase continind materialele fertilizante, inclusiv 

preplimerul de la prima etapa ~i 0 faza organica ce contine catalizatorul acid necesar procesului 

de policondensare. Procedeul utilizeaza ca sursa de formaldehida solutie apoasa 37%, ~i necesita 

distilarea azeotropa a unei cantitati mari de apa. 

Problema tehnica pe care 0 rezolva inventia consta in stabilirea parametrilor de lucru- pH, 

temperatura, succesiuni de etape ~i rapoarte molare ale materiilor prime, ~i a compozitiei 

produsului final, pentru obtinerea unui ingra~amant complex cu eliberare redusa, continand azot, 

fosfor, ca1ciu ~i magneziu. Procedeul de obtinere a unui ingra~amant chimic complex, cu 

eliberare redusa, sub forma de microcapsule aglomerate in granule, conform inventiei, consta in 

formarea in situ a unui fosfat mixt metal bivalent-amoniu ~i encapsularea acestui material 

fertilizant, prin policondensarea in suspo-emulsie, intr-o singura etapa, a ureei tehnice cu un 

precondensat tehnic ureo-formaldehidic UF80, prin urmatoarea succesiune de etape: 
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a. 	 acidularea unei suspensii apoase de dolomita amorfii cu acid fosforic 85% pana la un pH 

de 0,5-2, urmata de adaugarea de uree ~i fosfat de amoniu in solutia apoasa ~i cantitati de 

1-3% carboximetilceluloza; 

b. 	 formarea unei solulii organice din toluen ~i 0,5-1,5% cuplu de surfactanli neionici cu 

HLB-uri diferite, unul sub 3 ~i ceHUaIt peste 8, si un antispumant specific poli

alchilsi loxan ic; 

c. 	 realizarea unei suspo-emulsii stabile prin adaugarea sub agitare a solutiei apoase peste 

solutia organica; 

d. 	 adaugarea In amestec a unui precondensat ureo-formaldehidic UF80, cand are loc un 

proces exoterm de policondensare ureo-formaldehidica cu incapsularea materialu1ui 

fertilizant, cu mentinerea pH-ului in domeniul 0,5-2,5 timp de 2-3 ore; 

e. 	 neutralizarea masei de reactie cu un amestec de dolomita ~i caolina macinata, cand are loc 

~i un proces de granulare a masei de fertilizant cu limpezirea solutiei organice; 

f. 	 filtrarea ~i uscarea granulelor de ingra~amant. 

Produsul ingra~amant complex cu eJiberare redusa obtinut conform invenliei contine 17

20% azot total, 26-30% fosfor exprimat ca P20S, 4-5% calciu ~i 2,5-3% magneziu, iar minim 

75% din acesta are 0 granulatie cuprinsa in intervalul 1-5 mm, iar gradul de levigabiIitate al 

nutrienlilor determinat la 28 de zile, este de 55-65% pentro azot ~i fosfor, ~i de 15-21% pentru 

calciu ~i magneziu. 

Avantajele procedeului conform inventiei sunt urmatoarele: 

- Procedeul permite obtinerea unor ingra~aminte complexe continand macroelemente ~i 

mezoelemente, cu continut ridicat 'in componentele active din materii prime ieftine, 

accesibile ~i cu con sum uri energetice reduse; 

Permite obtinerea unor ingra~aminte simple sau complexe cu eliberare redusa, avand un grad 

de levigabilitate la 28 de zile redus, corespunzatoare Standardului SR EN 13266/2001;, 

- inveli~ul polimeric ureo-aldehidic In care sunt cuprin~i nutrienlii este total biodegradabila, 

avand el'insu~i proprietati de ingra~amint; 

- Este un procedeu relativ simplu, ce nu necesita instalalii complexe, producerea acesteia 

putind fi implementata 'in foarte multe instalalii existente pe platformele chimice din tara 

noastra; 

-	 Nu foloseste substanle cu impact eco-toxicologic ridicat, care sa puna in perico) sanatatea 

personalului de utilizare sau exploatare; 

Procedeul conform inventiei inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca 

realizeaza oblinere a unui ingra~amant chimic complex, cu eliberare redusa, sub forma de 

5 




[\:"2015-- 00271 

2 ~ -04- ,v.5 
microcapsule aglomerate In granule, prin sintetizarea in situ a unui fosfat mixt metal bivalent

amoniu ~i policondensarea in suspo-emulsie, intr-o singura etapa, a ureei tehnice cu un 

precondensat tehnic ureo-formaldehidic UF80, prin urmatoarea succesiune de etape: 

a. 	 acidularea unei suspensii apoase de dolomita amorta cu acid fosforic 85% pana la un pH 

de 0,5-2, urmata de adaugarea de uree ~i fosfat de amoniu in solutia apoasa ~i cantitati de 

1-3% carboximetiIceluloza; 

b. 	 formarea unei solutii organ ice din toluen ~i 0,5-1,5% cuplu de surfactanti neionici cu 

HLB-uri diferite, unul sub 3 ~i celalalt peste 8, si un antispumant specific poli

alchilsiloxanic; 

c. 	 realizarea unei suspo-emulsii stabile prin adaugarea sub agitare a solutiei apoase peste 

solutia organica; 

d. 	 adaugarea In amestec a unui precondensat ureo-formaldehidic UF80, cand are loc un 

proces exoterm de policondensare ureo-formaldehidica cu Incapsularea materialului 

fertilizant, cu mentinerea pH-ului in domeniul 0,5-2,5 timp de 2-3 ore; 

e. 	 neutralizarea masei de reactie cu un amestec de dolomita ~i caolina macinata, cand are loc 

un proces de granulare a masei de fertilizant cu limpezirea solutiei organ ice; 

f. 	 filtrarea ~i uscarea granulelor de ingra~amant. 

Se dau in continuare c1teva exemple de realizare a inventiei. 

Exemplull. 

Intr-un balon de sinteza cu 4 gituri, cu 0 capacitate de 1500 ml, prevazut cu agitare 

electrica, se prepara 0 solutie organica (faza continua), constind In 700 ml toluen + 3 g surfactant 

neionic SABOSORB MO (sorbitan monooleat) + 2 g surfactant neionic LAURETH 9 (alcooli 

gra~i C12-C IS etoxilati cu 9 moli de etilenoxid) ~i 1,5 g antispumant neionic DTCI. Se pome~te 

agitarea ~i se agita energic pentru omogenizare 15 minute, la temperatura ambianta. (solutia I). 

Separat, intr-un balon de 1000 ml, sub agitare energica, se prepara 0 solutie apoasa 2 

constind in 500 ml apa deionizata continand 3% caboximetilceluloza (CMC), in care se adauga in 

ordinea descrisa urmatoarele cantitat de materii prime: 50 g dolomita amorta fin macinata (30

150 mieroni, eu un eontinut de 30-32% CaO ~i 18-21 % MgO); Sub agitare energica se adauga 70 

g acid fosforic 85%, In decurs de 30 minute, pana la atingerea unui pH de 0,5-1,5 ~i solubilizarea 

totala a dolomitei; Se adauga apoi 128 g fosfat monoamoniacal tehnic (MAP 12-61-0) ~i 132 g 

uree granule (46% azot). Temperatura amestecului se mentine in intervalul 60-70°C pentru 

solubilizarea integrala a componentelor, apoi se race~te la temperatura de 35-40°C. 

Cantitatea totala de uree ce a fost introdusa a fost calculata astfel incat sa se asigure in final 

un raport molar uree/formaldehida de 1,65/1. 
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La temperatura ambianta, sub agitare continua ~i foarte energica, se adaugii treptat, In 

decurs de 15 minute, solutia apoasii 2 peste solutia organica 1. Se realizeazii astfel 0 suspo

emulsie inversii foarte fina (de tip "apii-in-ulei"), in care picaturile mici de fazii apoasii (continand 

~i particule fine de saruri solide cristalizate) sunt lnconjurate de 0 masii organica de solvent 

organic. Se reduce apoi intensitatea agitarii ~i se adaugii In masa de reactie, treptat, 0 cantitate de 

72 g precondensat ureo-formaldehidic UF80, produs tehnic comercializat de SC Viromet SA 

Victoria, continand 57% formaldehida, 23% uree ~i 20% apii. Are loc 0 reactie exoterma, iar 

temperatura cre~te autoterm la 60-70°C. Datoritii pH-ului scazut, in acela~i timp are loc 0 initiere 

rapidii a procesului de policondensare ureo-forlaldehidica ~i reticulare avansatii, cu precipitare 

abundenta a produsului de reactie, care ingJobeaza suspo-emulsia de nutrienti. 

Se mentine masa de reactie in intervalul de temperaturii 60-75°C, timp de 2 ore, corectand 

ocazional pH-ul masei de reactie care trebuie mentinut 'in domeniul 0,5-3. Dupa aceasta perioadii 

de timp, se neutralizeaza acidiitatea masei de reactie adiiugand incii 50 g dolomitii 'impreuna cu 

150 g caolina calcinata ~i macinata (20-75 microni), sub agitare continua dar u~oarii. Are loc un 

proces de aglomerare a masei de precipitat 'in granule preponderent sferice, iar masa organica de 

solvent se limpeze~te. Se mentine masa de reactie incii 30 minute la temperatura de 60-75°C, 

apoi se race~te la temperatura ambianta ~i se filtreaza granuleJe de fertilizant din masa de solvent 

organic. Granulele de fertilizant separate prin filtrare se usuca la greutate constanta Intr-o etuva 

de vid, prin mentinere timp de 3 ore la temperatura de 80-85°C. Se obtin 630 g granule de 

fertilizant, analiza dimensionala aratand ca 73% dintre acestea au dimensiunea cuprinsa intre 1-4 

mm. Compozitia chimica a fertilizantului s-a efectuat astfel: 

-azotul s-a determinat ca azot total, prin metoda Kjeldal; 

-fosforul s-a determinat prin metoda gravimetrica, ca P20 Stotal (solubil in acizi minerali); 

-calciul ~i magneziul s-au analizat utilizand un aparat ICP-OES; 

S-au obtinut urmatoarele compozitii ale fertilizantului: 
- Ntotal= 18,65% 

P20S total=27, II % 

- Ca=4,54% 

- Mg=2,72% 

Activitatea de eliberare redusa a fertilizantului obtinut s-a determinat prin teste de levigabilitate, 

efectuate conform standardului SR EN 13266/2001. Testele au fost efectuate in coloane de sticla 

cu diametrul de 60 mm, inaltimea de 300 mm, prevazute la partea inferioara eu 0 placa filtranta. 

Inaltimea utila a coloanelor este de 250 mm. 
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Pentru realizarea experientelor de levigare a ingrii~iimintelor, coloanele sunt umplute cu sol 

uscat timp de 24 ore la temperatura camerei, cu fractia granulometricii cuprinsii intre I ~i 2 mm. 

Coloanele se incarcii aitemativ, tncepand de jos in sus cu nisip (strat tampon), sol, ingrii~iimantul 

utilizat pentru determinarea gradului de levigare, iar sol ~i nisip (strat tampon). Raportul mask 

ingrii~iimant-sol a fost de 10 grame Ingrii~iimant la 750 g sol. In coloana de levigare este introdus 

un senzor multifunctional care inregistreazii temperatura, umiditatea ~i conductivitatea. 

Coloanele cu diametrul de 60 mm sunt udate zilnic cu 50 ml apii distiIata, iar levigatul este 

colectat ~i analizat zilnic timp de 28 zile. 

Procentul de levigare la 28 de zile pentru cei patru nutrienti din fertilizantul obtinut au fost: 

%Ntotal levigat= 55,5% ; %P20S levigat =57,94%; %Ca levigat =17,28% ;%Mg levigat 

18,11 % 

Exemplele 2-4 

Utiliz'ind acela~i procedeu descris la Exemplul 1, s-au realizat 0 serie de experimentari in 

conditii similare, modificand corespunziitor rapoartele molare uree-formaldehidii ~i pH-ul la faza 

de policondensare precum ~i raportul masic caoliniildolomita. Rezultatele exemplelor sunt 

prezentate In Tabelul 1. 

Tabelul 1 

Rap. pH faza Rap. masic analiza produs solidEx. 

molar de caolinal % granule %wlw %wlw %w/w%wlw 

dolomitaU/F* I policond. 1-4 mm Ca MgP20SNtotat 

(g.!g.) 

2 12511 00 79,4 18,57 27,33 4,78 2,65 I1,75/1 I 0,5-1 
I 

1,85/13 1,5-2 74,7 19,05 28,03 4,46 2,73 I1751100 

2,1/1 2-2,5 200/100 69,1 17,98 4,124 27,55 2,52 
I 

I 

J 
I 

I 

I 

In Tabelul 2 sunt prezentate rezultatele testelor de levigabilitate la 28 de zile pentru 

produsele conform Exemplelor 2-4. 

Tabelul2 

Ex. °/oNutrient levigat la 28 zile (% w/w) 

Ntotal P20 S Ca Mg 

2 62,14 59,18 15,92 18,44 

3 58,87 62,55 17,06 20,17 

4 59,90 64,4 17,70 20,67 
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Procedeu de obtinere de ingra~amant chimic complex, cu eliberare redusa ~i produs 

conform procedeului 

Revendicari 

1. Procedeu de obtinere a unui Ingdi~amant chimic complex, cu eliberare redusa, continand azot, 

fosfor, calciu ~i magneziu, sub forma de granule, caracterizat prin aceea ca acesta consta din 

urmatoarea succesiune de etape consecutive: 

a. 	 acidularea unei suspensii apoase de dolomita amorfii macinata, cu acid fosforic 85% pana la 

un pH de 0,5-2, urmata de adaugarea de uree ~i fosfat de amoniu in solutia apoasa ~i cantitati 

de 1-3% carboximetilceluloza, cand are loc formarea in situ a unui fosfat mixt metal bivalent

amoniu; 

b. 	 formarea unei solutii organ ice din toluen ~i 0,5-1,5% cuplu de surfactanti neionici cu HLB-uri 

diferite, unul sub 3 ~i celalalt peste 8, si un antispumant specific poli-alchilsiloxanic; 

c. 	 realizarea unei suspo-emuisii stabile prin adaugarea sub agitare a solutiei apoase de la etapa a. 

peste solutia organica de la etapa b.; 

d. 	 adaugarea peste suspo-emulsia obtinuta la etapa c. a unui precondensat ureo-formaldehidic 

UF80, cand are loc un proces exoterm de policondensare ureo-formaldehidica cu incapsularea 

materialului fertilizant, cu mentinerea pH-ului in domeniul 0,5-2,5 timp de 2-3 ore; 

e. 	 neutralizarea masei de reactie cu un amestec de dolomita ~i caolina macinata, cand are loc un 

proces de granulare a masei de fertilizant cu limpezirea solutiei organice; 

f. 	 filtrarea ~i uscarea granulelor de ingra~amant. 

2. Procedeu conform revendicarii I, caracterizat prin aceea ca raportul molar uree: 

formaldehida este de 1,64-2,1: I, pH-ul etapelor a, c ~i d este cuprins in intervalul 0,5-2,5, 

dolomita amorra are un continut minim de CaO de 28% ~i MgO de 15%, iar precondensatul 

UF80 contine 57% formaldehida, 23% uree restul apa. 

3. Produs Ingr~amant complex cu eliberare redusa obtinut conform revendicarilor 1 ~i 2, 

caracterizat prin aceea ca contine 17-20% azot total, 26-30% fosfor exprimat ca P20 S, 4-5% 

calciu ~i 2,5-3% magneziu, iar minim 75% din acesta are 0 granulatie cuprinsa in intervalul 1-5 

mm; 

4. Produs Ingr~amant complex cu eliberare redusa conform revendicarii 3, caracterizat prin 

aceea ca gradul de levigabilitate al nutrientilor efectuat conform standardului SR EN 

13266/2001, determinat la 28 de zile, este de 55-65% pentru azot ~i fosfor ~i de 15-21% pentru 

calciu ~i magneziu. 
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