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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un generator de vapori, respectiv,
la un generator de vapori de alcool etilic industrial, dar
nu in mod exclusiv, si la 0 metoda de obtinere a
vaporilor cu acest generator. Generatorul conform
inventiei este constituit dintr-un recipient (1) ce contine
alcool (4) lichid pana la un nivel (5) detectat cu un
indicator (28) de nivel, recipientul (1) fiind prevazut cu
niste mijloace (24, 29 si 30) de alimentare cu alcool (4)
lichid, precum si cu niste mijloace (13 si 14) de livrare
a vaporilor (4) catre un consumator sau recipient de
colectare, la partea inferioara a recipientului (1) exis-
tand un recipient (2) cu apé (8) bidistilata, care contine
la interior un incélzitor (3) electric, pentru incalzirea
volumului de apa (8) bidistilata, vaporii de apa formati
acumulandu-se intr-un spatiu (10) de la partea supe-
rioara a recipientului (2), condensand pe peretii aces-
tuia, cu cedarea caldurii catre alcoolul (4) lichid din
recipient (1). Metoda conform inventiei Tncepe cu
umplerea recipientului (1) cu alcool, prin intermediul
conductei (29) si al pompei (24), pana la un nivel (5)
vizualizat cu indicatorul (28) de nivel; se introduce apa
bidistilatéd in recipient (2), p&na la un nivel (6), prin
intermediul conductei (18) cu robinetul (17) deschis
pana cand apa incepe sa curga prin conducta (20) cu
robinetul (19) deschis, se inchide robinetul (19), men-
tindndu-se robinetul (17) deschis, se porneste incal-
zitorul (3) electric pentru incalzirea apei din recipient (2)
pana la temperatura de vaporizare, frontul de vapori
saturati evacuand aerul din spatiu (10), se inchide
robinetul (17), temperatura si presiunea vor creste

constant pana la temperatura setata in regulator (15),
caldura se transfera catre alcool printr-un ciclu continuu
de vaporizare - condensarea apei (8) bidistilate in inte-
riorul recipientului (2), apa (8) bidistilaté preia céldura
de la incalzitorul (3) electric, iar vaporii astfel formati
condenseaza pe pereti, cedand caldura alcoolului (4).

Revendicari: 13
Figuri: 2

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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GENERATOR DE VAPORI

Descriere

Prezenta inventie se refera la un nou tip de generator de vapori $i anume, dar nu in mod exclusiv,
la un generator de vapori de alcool etilic industrial.

Un generator de vapori de alcool este in esentd un schimbator de caldura in care, pe seama
caldurii primite de la un agent termic, alcoolul vaporizeaza, debitul corespunzator de vapori fiind trimis la
utilizator.

Se cunosc numeroase tipuri de generatoare de vapori de apa la care agentul termic primar este
format din gazele de ardere provenite de la diferite tipuri de combustibili. Aceste tipuri de generatoare de
vapori de apa nu pot fi aplicate in cazul generarii de vapori de alcool din cauza pericolului de explozie.

Se cunosc tipuri de generatoare de vapori de apa in care agentul termic primar este format tot din
vapori de apa, dar cu temperaturi §i presiuni superioare gi care sunt injectati in volumul de apa din care se
obtin vaporii la parametrii doriti. Este evident ca aceste tipuri de generatoare de aburi nu pot fi aplicate in
cazul generarii de vapori de alcool din cauza faptului ca alcoolul i apa sunt fluide miscibile.

Se cunosc tipuri de generatoare de vapori de apa in care agentul primar evolueaza intr-o
serpentind i cedeaza caldurd volumului de apa din care se obtine aburul vizat. Aceste tipuri de
generatoare de aburi ar putea fi aplicate in cazul generarii de vapori de alcool, dar au dezavantajul
necesitatii unei surse de agent termic primar in afara generatorului de vapori vizat. Un alt dezavantaj il
constituie inertia mare in exploatare. Cu alte cuvinte, parametrii vaporilor de alcool, cum ar fi in principal
temperatura, presiunea si debitul nu pot fi schimbati rapid in functie de cerintele tehnologice.

Se cunosc tipuri de generatoare de vapori de apa la care caldura necesara vaporizarii apei se
obtine prin rezistente electrice imersate in volumul de ap4, direct sau prin intermediul unor teci de protectie.
Aceste tipuri de generatoare de vapori de apa nu pot fi aplicate in cazul generarii de vapori de alcool din
cauza pericolului de explozie.

Toate tipurile de generatoare de vapori de apa mentionate mai sus au dezavantajul imposibilitatji
de a fumniza instantaneu mari cantitdli de vapori cu variatji foarte mari de debit. Pentru a obtine aceasta

caracteristica, in toate cazurile frebuie utilizat un echipament auxiliar numit acumulator de vapori.

L
7%
s

*

s

1 & Partnerg
AGENCY

{f

ST
TN .
WEMAR R

/l

N

m:m\/, -



0\'2315-0- 003380-
1 4 -gb- 2016
{o

Prin prezenta inventie propunem un tip nou de generator de vapori, in special dar nu exclusiv, de
alcool etilic industrial care elimina toate dezavantajele mentionate mai sus.

Mai precis, intr-un prim aspect prezenta inventie asigura un generator de vapori,cuprinzand un
recipient pentru lichid, continand un volum de lichid pana la un anumit nivel detectat cu ajutorul unui
indicator de nivel, recipientul fiind prevazut cu mijloace de alimentare cu lichid, precum gi cu mijloace de
livrare a vaporilor creafi in interiorul recipientului catre un consumator, in care in interiorul recipientului
pentru lichid, la partea sa inferioara,este prevazut un recipient contindnd un volum de apa bi-distilata
siavand la interior cu un incalzitor electric destinat s& incélzeasca volumul de apa bi-distilata, astfel incét
vaporii de apa formatj circuld intr-un spatju de la partea superioard a recipientului cu apa bi-distilata si
condenseaza pe peretii acestuia cu cedarea caldurii catre lichidul din recipientul cu lichid.

De preferintd, lichidul mentionat este alcool etilic.

De preferinta, generatorul de vapori de alcool cuprinde suplimentar o conducta pentru asigurarea
nivelului dorit de apa bi-distilata in recipientul cu apa-bidistilata, conducta mentjonata fiind conectata la o
conducta de alimentare exterioara prin intermediul unui robinet de separare.

Intr-o form& preferata de realizare, generatorul de vapori de alcool cuprinde suplimentar un
termocuplu pentru masurarea temperaturii vaporilor de alcool lichid, un termocuplu pentru masurarea
temperaturii volumului de alcool lichid $i un regulator automat pentru monitorizarea §i ajustarea
temperaturilor mentionate.

In mod avantajos, generatorul de vapori de alcool cuprinde suplimentar un termocuplu pentru
méasurarea temperaturii vaporilor de apa bidistilata si un regulator automat pentru monitorizarea acesteia.

Intr-o0 forma preferatad de realizare, generatorul de vapori cuprinde suplimentar un manometru
pentru vaporii de apa in vederea monitorizarii presiunii in recipientul cu apa bi-distilata.

De preferinta, generatorul de vapori de alcool cuprinde suplimentar o conducta pentru evacuarea
aerului din recipientul cu apa bi-distilata la punerea in functiune a generatorului, conducta mentionata fiind
conectata la o conducta de evidentiere a prezentei vaporilor de apaprin intermediul unui robinet.

In mod avantajos, generatorul de vapori de alcool cuprinde suplimentar o supapa de siguranta
pentru recipientul cu apa bi-distilata.

Intr-un al doilea aspect al sdu, inventia asigurd o metoda de obtinere a vaporilor utilizand
generatorul de vapori conform oricéreia dintre revendicarile precedente, cuprinzand etapele de:

- umplerea unui recipient cu lichid, de exemplu alcool, pana la nivelul dorit, vizualizat cu ajutorul unui
indicator de nivel;
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- umplerea unui recipient cu apé bi-distilatd pana la nivelul dorit, recipientul cu apa bi-distilata fiind
dispus in interiorul recipientului cu alcool lichid;

- pornirea incalzitorului electric pentru aducerea apei din recipientul mentionat la temperatura de
vaporizare corespunzatoare presiunii atmosferice;

- circularea vaporilor de apa astfel formati in spatiulde la partea superioara a recipientului cu apa bi-
distilata si condensarea pe peretii acestuia cu cedarea caldurii catre alcoolul lichid din recipientul cu alcool
in vederea formarii de vapori de alcool.

Intr-un exemplu preferat de realizare, metoda cuprinde suplimentar etapa de asigurare a nivelului
dorit de apa bi-distilatd in recipientul cu apa bi-distilatd prin intermediul unei conducte conectata la o
conducta de alimentare exterioara prin intermediul unui robinet de separare.

De preferinta, metoda cuprinde suplimentar etapele de méasurare a temperaturii vaporilor de alcool,
de masurare a temperaturii volumului de alcool lichid si de monitorizare a si ajustare a temperaturilor
mentionate.

in mod avantajos, metoda cuprinde suplimentar etapa de mésurare a temperaturii vaporilor de apa
bidistilata simonitorizarea acesteia.

Intr-un alt exemplu preferat de realizare, metoda cuprinde suplimentar etapa de monitorizare a
presiunii apei bi-distilate din recipientul cu apa bi-distilata.

De preferintd, metoda cuprinde suplimentar etapa de evacuarea aerului din recipientul cu apa bi-
distilata la punerea in functiune a generatorului prin intermediul unei conducte conectata la o conducta de
evidentiere a prezentei vaporilor de apaprin intermediul unui robinet.

Inventia asigura urmatoarele avantaje:

Generatorul de vapori de alcool functioneaza cu un agent termic intermediar obfinut printr-un ciclu
continuu de vaporizare condensare dezvoltat intr-un recipient special aflat chiar in corpul generatorului. Se
evita astfel folosirea unui agregat separat pentru obtinerea agentului termic intermediar.

Prin folosirea ciclului continuu de vaporizare condensare dezvoltat intr-un recipient special aflat
chiar in corpul generatorului, incalzitorul electric nu poate veni in contact cu alcoolul evitandu-se astfel
orice pericol de incendiu sau explozie.

Generatorul de vapori de alcool poate livra instantaneu debite mari de vapori, mult mai mari decét
cele corespunzatoare puterii incalzitorului electric, prin faptul c& are inclus chiar in corpul lui principiul
acumulatorului de vapori. Volumul de alcool lichid actioneaza ca un acumulator propriu de vapori ne mai

fiind necesaré folosirea unui acumulator de vapori drept un agregat separat.
3
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Generatorul de vapori de alcool poate livra $i debite mici de vapori sau poate functiona chiar si in
regim pornit/oprit prin simpla ajustare a puterii incalzitorului electric. '

Alte obiective, caracteristici §i avantaje ale prezentei inventji vor reiesi mai clar din urméatoarea
descriere detaliatd a unui exemplu de realizare preferat dar nelimitativ a inventjei, dat in legatura cu figurile
anexate, in care:

Fig. 1 reprezinta o sectiune verticala prin generatorul de vapori de alcool, si
Fig. 2 reprezint o sectjune orizontala pe traseul A-A.

Generatorul de vapori in conformitate cu prezenta invenfie se compune in principal din trei
componente : recipientul pentru lichid 1, de exemplu alcool etilic industrial, care contine un volum de alcool
lichid 4 pana la un anumit nivel 5 i un volum de vapori de alcool 16, recipientul pentru apa bi-distilata 2,
care contine un anumit volum de apa bi-distilata 8 pana la un anumit nivel 6 si un volum de vapori de apa
10, precum si incalzitorul electric 3.

Generatorul de vapori de alcool este echipat cu urmatoarele componente :

- conducta de livrare vapori de alcool 14 catre instalatia de utilizare prevazutd cu robinet de

inchidere 13,

- supapa de siguranta 22,

- manometrul pentru vapori de alcool 23, care poate fi separat de spatiul de vapori prin intermediul
unui robinet,

- termocuplul 12 pentru masurarea temperaturii vaporilor de alcool si monitorizarea acesteia prin

intermediul unui regulator automat 11,

- termocuplul 33 pentru m&surarea temperaturii volumului de alcool lichid si monitorizarea acestuia

prin intermediul regulatorului automat 11,

- indicatorul de nivel 28 care poate fi automat pentru a monitoriza alimentarea cu alcool brin

intermediul unei pompe speciale 24,

- termocuplul 9 pentru masurarea temperaturii vaporilor de apa bidistilata si monitorizarea acesteia

prin intermediul unui regulator automat 15,

- conducta 7 pentru asigurarea unui anumit nivel de apé bi-distilatd in recipientul 2, conectata la

conducta de evacuare 20 si robinetul de separare 19,
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- conducta 27 pentru evacuarea aerului din recipientul 2 la punerea in functiune, conectata la
conducta de evidentiere a prezentei vaporilor de apa 18 prin intermediul robinetului 17,

- conducta 29 de alimentare cu alcool prin intermediul unei pompe speciale 24 si a robinetului 30,

- conducta de golire 31prevazuta cu robinetul de golire 32,

- supapa de siguranta 25 pentru recipientul 2,

- manometrul 26pentru monitorizarea presiunii in recipientul 2, care poate fi separat prin intermediul

unui robinet

Cu referire la Figurile 1 si 2, este prezentata in continuare metoda de obfinere a vaporilor utilizand
generatorul de vapori conform prezentei inventji.

Prin intermediul conductei 29 si al pompei speciale 24, recipientul pentru alcool 1 se umple pana la
nivelul dorit 5, vizualizat cu ajutorul indicatorului de nivel 28. Se inchide robinetul 30 si se opreste pompa
24.

Prin intermediul conductei 18, cu robinetul 17 deschis, se introduce apa bi-distilata in recipientul 2
pana cand apa incepe sa curga prin conducta 20, cu robinetul 19 deschis, marcand astfel nivelul dorit de
apa bi-distilata 6. Se inchide robinetul 19 mentinandu-se robinetul 17 deschis.

Se porneste incalzitorul electric 3, care va aduce apa din recipientul 2 la temperatura de vaporizare
corespunzatoare presiunii atmosferice, robinetul 17 fiind deschis. Temperatura apei va continua sa
creasca, frontul de vapori saturafj ridicandu-se gi evacuand in fata lui, prin conducta 27, aerul din spatiul 10
al recipientului 2. Cand se observa vapori de apa iesind prin conducta 18 se inchide robinetul 17. Din acest
moment presiunea §i temperatura lichidului gi vaporilor din recipientul 2 vor creste constant pana la
valoarea temperaturii setate in regulatorul 15. Astfel, recipientul 2 a devenit un sistem de transfer de
caldurd catre alcool printr-un ciclu continuu de vaporizare-condensare al apei bidistilate din interiorul
recipientului 2. Apa bi-distilaté preia caldura de la incalzitorul electric, vaporii astfel formati circula in spatjul
10 si condenseaza pe peretii acestuia prin cedarea caldurii catre alcoolul din recipientul 1. Cu alte cuvinte,
alcoolul este incalzit cu un agent termic ce nu este produs intr-un echipament separat, ¢i intr-un sistem
aflat chiar in corpul generatorului de vapori de alcool. Ciclul de vaporizare-condensare al apei bi-distilate
este complet separat de alcoolul din recipientul 1, acesta neputand veni in contact cu incalzitorul electric,
eliminandu-se astfel orice pericol de explozie.

Céldura generata de ciclul de vaporizare-condensare, care are loc in mod continuu in recipientul 2,

este cedata alcoolului din recipientul 1 care isi ridica temperatura (si presiunea) pan la valoarea setata in
5
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regulatorul 11. Tn acest moment generatorul de vapori poate livra vapori de alcool catre consumator prin
simpla deschidere a robinetului 13 aflat pe conducta 14. Vaporii de alcool deja aflati in volumul 16 vor fi
evacuati producand instantaneu o scédere de presiune care va pune masa de alcool lichid din volumul 4 in
stare de supraincalzire, adicd temperatura lichidului este mai mare decét cea corespunzatoare presiunii
vaporilor saturatj care tocmai a scazut prin deschiderea robinetului 13. Consecin{a este o degajare masiva
si instantanee de vapori de alcool in intreaga masa a lichidului din volumul 4. Masa de alcool lichid joaca
astfel rolul unui acumulator de vapori aflat in chiar corpul generatorului de vapori de alcool. In acest fel se
asigura livrarea debitului dorit de vapori de alcool fard a mai fi nevoie de un acumulator de vapori ca
agregat separat.

Robinetul 13 se poate inchide conform procesului tehnologic deservit, temperatura alcoolului lichid
din volumul 4 refacandu-se prin caldura primitd in mod continuu de la ciclul de vaporizare-condensare din
recipientul 2. Daca nu este nevoie de vapori de alcool in procesul tehnologic deservit, incalzitorul 3 este
oprit automat de catre regulatorul 26.

Tn revendicari, orice semne de referinta plasate intre paranteze nu vor fi interpretate ca limitand
revendicarile. Termenul ,cuprinzand” nu exclude prezenta altor elemente sau etape decét cele listate intr-o
revendicare. Mai mult decat atat, termenii ,0” sau ,un”, asa cum sunt utilizatj aici, sunt definiti drept unul
sau mai mult de unul. De asemenea, utilizarea frazelor introductive, cum ar fi ,cel putin unul” $i ,unul sau
mai multe” in revendicari nu ar trebui interpretate ca implicand faptul ¢a introducerea unui alt element in
revendicare cu articolul nehotarat ,un” sau ,0" limiteaza orice revendicare particulard continand acest
element introdus in revendicare la inventjile continand doar un singur astfel de element, chiar si atunci cand
aceeasi revendicare include frazele introductive ,unul sau mai multe” sau ,cel putin unul” si articolele
nehotarate cum ar fi ,un” sau ,0". Acelasi lucru este valabil pentru utilizarea articolelor hotarate. Daca nu
este mentionat altfel, termenii precum ,primul” gi ,al doilea” sunt utilizati pentru a face deosebirea n mod
arbitrar intre elementele pe care acesti termeni 1i descriu. Astfel, acesti termeni nu sunt destinati in mod
obligatoriu sa indice o prioritizare temporala sau de altd naturd a acestor elemente. Simplu fapt ca anumite
marimi sunt mentjonate in revendicari diferite reciproc nu indica faptul ca o cornbinatie a acestor méarimi nu
poate fi utilizatd ca un avantaj.
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REVENDICARI

1.Generator de vapori cuprinzand un recipient (1) pentru lichid, de exemplu alcool, continand un volum
de alcool lichid (4) pana la un anumit nivel (5) detectat cu ajutorul unui indicator de nivel (28), recipientul (1)
fiind prevazut cu mijloace de alimentare (24, 29, 30) cu alcool lichid, precum si cu mijloace de livrare (13,
14) a vaporilor creati in interiorul recipientului (1) catre un consumator sau mijloc de colectare, caracterizat
prin aceea ca in interiorul recipientului(1) pentru alcool lichid, la partea sa inferioara,este prevazut un
recipient (2) continand un volum de apa bi-distilata (8) siavand la interior un incalzitor electric (3) destinat
sd incalzeasca volumul de apa bi-distilata (8), astfel incat vaporii de apa formati circula intr-un spatiu (10)
de la partea superioara a recipientului (2) cu apa bi-distilata si condenseaza pe peretii acestuia cu cedarea
caldurii catre alcoolul lichid (4) din recipientul (1) mentionat.

2. Generator de vapori conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde suplimentar
o conductd (7) pentru asigurarea nivelului dorit de apa bidistilata in recipientul (2) cu apa-bidistilata,
conducta mentionata (7) fiindconectata la o conducta de alimentare exterioara (20) prin intermediul unui
robinetul de separare (19).

3.Generator de vapori conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde suplimentar
un termocuplu (12) pentru masurarea temperaturii vaporilor de alcool, un termocuplu (33) pentru
masurarea temperaturii volumului de alcool §i un regulator automat (11) pentru.monitorizarea i ajustarea
temperaturilor mentionate.

4. Generator de vapori conform oricareia dintre revendicarile 1 la 3, caracterizat prin aceea ca acesta
cuprinde suplimentar un termocuplu (8) pentru masurarea temperaturii vaporilor de apa bidistilata si un
regulator automat (15) pentru monitorizarea acesteia.
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5. Generator de vapori | conform oricareia dintre revendicarile precedente, caracterizat prin aceea ca

acesta cuprinde suplimentar un manometru (26) pentru vaporii de apa in vederea monitorizarii presiunii in

recipientul (2) cu apa-bidistilata.
6. Generator de vapori conform oricareia dintre revendicarile precedente, caracterizat prin aceea ca

acesta cuprinde suplimentar o conducta (27) pentru evacuarea aerului din recipientul (2) cu apa-bidistilata
la punerea in functiune a generatorului, conducta mentionatd (27) find conectatd la o conductd de
evidentiere a prezentei vaporilor de apa (18) prin intermediul unui robinet (17).
7.Generator de vapori conform oricareia dintre revendicarile precedente, caracterizat prin aceea ca

acesta cuprinde suplimentar o supapa de siguran{a (25) pentru recipientul (2) cu apa bi-distilata.

8. Metoda de obtinere a vaporilor utilizand generatorul de vapori conform oricareia dintre revendicarile

precedente, cuprinzénd etapele de:
- umplerea unui recipient (1) cu un lichid, de exemplu alcool, pana la nivelul dorit (5), vizualizat cu

ajutorul unui indicator de nivel (28);
- umplerea unui recipient (2) cu apa bi-distilatd pana la nivelul dorit (6), recipientul cu apa bi-distilata

fiind dispus in interiorul recipientului (1) cu alcool lichid;
- pornirea incalzitorului electric (3) pentru aducerea apei din recipient (2) la temperatura de vaporizare

corespunzatoare presiunii atmosferice;

- circularea vaporilor astfel formati in spatjul (10)de la partea superioara a recipientului (2) cu apa bi-
distilata i condensarea pe peretii acestuia cu cedarea caldurii catre lichidul (4) din recipientul (1) cu alcool

in vederea formarii vaporilor.
9. Metoda conform revendicarii 8, caracterizatad prin aceea ca aceasta cuprinde suplimentar etapa de

asigurarea nivelului dorit de apa bidistilata in recipientul (2) cu ap&-bidistilata prin intermediul unei conducte

(7) conectata la o conducta de evacuare(20) prin intermediul unui robinet de separare (19).

10. Metoda conform revendicarii 8, caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde suplimentar etapele

de masurarea temperaturii vaporilor de lichid, de masurare a temperaturii volumului de lichid si de

monitorizare si ajustare a temperaturilor mentionate.
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11. Metoda conform oricéreia dintre revendicarile 8 la 10, caracterizatd prin aceea ca aceasta
cuprinde suplimentar etapa de masurare a temperaturii vaporilor de apéd bidistilata simonitorizarea
acesteia.

12. Metodad conform oricéreia dintre revendicarile 8 la 11, caracterizatd prin aceea ca aceasta

cuprinde suplimentar etapa de monitorizare a presiunii apei bi-distilate din recipientul (2) cu apa-bidistilata.

13. Metoda conform oricareia dintre revendicarile 8 la 12, caracterizatd prin aceea ca aceasta
cuprinde suplimentar etapa de evacuarea aerului din recipientul (2) cu apa-bidistilatd la punerea in
functiune a generatorului prin intermediul unei conducte (27) conectatd la o conductd de evidentiere a
prezentei vaporilor de apa (18} prin intermediul unui robinet (17).
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