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Prezenta inventie se refera la un generator si o metoda de obtinere a vaporilor de
alcool etilic industrial care poate fi utilizat in industria chimica.

Un generator de obtinere a vaporilor de alcool este, in esenta, un schimbator de
caldura care primeste caldura de la un agent termic primar, alcoolul vaporizeaza, iar debitul
de vapori rezultat este trimis catre un utilizator.

Se cunosc numeroase tipuri de generatoare de vapori de lichid la care agentul termic
primar este format din gazele de ardere provenite de la diferite tipuri de combustibili. Aceste
tipuri de generatoare de vapori de lichid nu pot fi aplicate si in cazul generarii de vapori de
alcool din cauza aparitiei pericolului de explozie.

Se cunosc tipuri de generatoare de vapori de lichid |la care agentul termic primar este
format din vapori de apa, dar cu temperaturi $i presiuni superioare, si care sunt injectati in
volumul de apa din care se obtin vaporii la parametrii doriti de un utilizator. Este evident ca
aceste tipuri de generatoare de aburi nu pot fi aplicate in cazul generarii de vapori de alcool
din cauza faptului ca alcoolul si apa sunt fluide miscibile.

Se cunosc tipuri de generatoare de vapori de apa in care agentul primar circula
printr-o serpentina, cedeaza caldura volumului de apa din generator, si se obtine aburul
necesar. Aceste tipuri de generatoare de aburi ar putea fi aplicate in cazul generarii de
vapori de alcool, dar au dezavantajul necesitatii unei surse de agent termic primar in afara
generatorului de vapori vizat. Un alt dezavanta;j il constituie inertia mare in exploatare. Cu
alte cuvinte, parametrii vaporilor de alcool, cum ar fi, in principal, temperatura, presiunea si
debitul, nu pot fi schimbati rapid in functie de cerintele tehnologice.

Sunt cunoscute tipuri de generatoare de vapori de apa la care caldura necesara
vaporizarii apei se obtine cu nigte rezistente electrice imersate in volumul de ap3, direct sau
prin intermediul unor teci de protectie. Aceste tipuri de generatoare de vapori de apa nu pot
fi aplicate in cazul generarii de vapori de alcool din cauza aparitiei pericolului de explozie.

Toate tipurile de generatoare de vapori de apa mentionate mai sus au dezavantajul
imposibilitatii de a furniza instantaneu cantitati de vapori cu variatii foarte mari de debit.
Pentru a obtine aceasta performanta, in toate cazurile trebuie utilizat un echipament auxiliar,
numit acumulator de vapori.

Alte tipuri de generatoare de vapori sunt dezvaluite Tn documentul US 4605838 (A)
si in documentul GB 357201 (A).

Problema tehnica pe care isi propune sa o rezolve inventia este de a obtine, in timp
scurt, debite de vapori de alcool etilic variabile in functie de necesarul solicitat de un utilizator
industrial, in conditii de maxima siguranta in ce priveste pericolul de incendiu si de explozie.

Generatorul de obtinere a vaporilor de alcool conform inventiei este alcatuit dintr-un
generator care cuprinde un recipient cu alcool lichid, ce contine un volum de alcool lichid
stabilit pana la un nivel predeterminat, determinat cu ajutorul unui detector de nivel si care
este prevazut cu niste mijloace de alimentare cu alcool lichid, precum si cu niste mijloace de
livrare a vaporilor creati in interiorul recipientului cu alcool lichid catre un consumator sau un
mijloc de colectare. Recipientul cu alcool lichid are amplasat in interior, la partea lui inferi-
oara, un al doilea recipient umplut partial cu un volum predeterminat de apa dublu distilata,
avand montat in interior un incalzitor electric care incalzeste volumul de apa dublu distilata,
astfel incat vaporii de apa care circula in spatiul de la partea superioara a celui de-al doilea
recipient se condenseaza pe peretele interior al acestuia, cedand caldura catre perete si apoi
catre alcoolul lichid din recipient, transformandu-I partial in vapori.

Generatorul de obtinere a vaporilor de alcool este prevazut cu:

- 0 conducta pentru asigurarea nivelului dorit de apa dublu distilata in recipientul cu
apa dublu distilata, conducta mentionata fiind conectata la o conducta de alimentare exteri-
oara prin intermediul unui robinet de separare;
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- un termocuplu pentru masurarea temperaturii vaporilor de alcool lichid, un termo-
cuplu pentru masurarea temperaturii volumului de alcool lichid si un regulator automat pentru
monitorizarea si ajustarea temperaturilor mentionate;

- un termocuplu pentru masurarea temperaturii vaporilor de apa dublu distilata si un
regulator automat pentru monitorizarea acesteia;

- un manometru pentru vaporii de apa in vederea monitorizarii presiunii in recipientul
cu apa dublu distilata;

- 0 conducta pentru evacuarea aerului din recipientul cu apa dublu distilata la punerea
in functiune a generatorului, conducta mentionata fiind conectata la o conducta de evi-
dentiere a prezentei vaporilor de apa prin intermediul unui robinet;

- 0 supapa de siguranta montata pe recipientul cu apa dublu distilata.

Metoda de obtinere a vaporilor unui lichid utilizand generatorul de vapori cuprinde
urmatoarele etape:

- umplerea unui recipient cu lichid de lucru, de exemplu alcool, pana la un nivel pre-
stabilit, vizualizat cu ajutorul unui indicator de nivel;

- umplerea unuirecipient cu apa dublu distilata pana la un nivel prestabilit, recipientul
cu apa dublu distilata fiind dispus in interiorul recipientului cu alcool lichid;

- pornirea incalzitorului electric pentru aducerea apei din recipientul mentionat la tem-
peratura de vaporizare corespunzatoare presiunii atmosferice;

- circularea vaporilor de apa astfel formati in spatiul liber de la partea superioara a
recipientului cu apa dublu distilata si condensarea pe peretii acestuia cu cedarea caldurii
catre peretele recipientului de apa dublu distilata si apoi de la acesta catre alcoolul lichid din
recipientul cu alcool, in vederea formarii de vapori de alcool.

Intr-un exemplu de realizare, metoda poate cuprinde si urmétoarele etape supli-
mentare:

- etapa de asigurare a nivelul prestabilit de apa dublu distilata in recipientul cu apa
dublu distilata prin intermediul unei conducte care se conecteaza la o conducta de alimen-
tare exterioara prin intermediul unui robinet de separare;

- etape de masurare, monitorizare si ajustare a temperaturilor alcoolului sub forma
de vapori si lichid;

- etapa de masurare si monitorizarea a temperaturii vaporilor de apa dublu distilata;

- etapa de monitorizare a presiunii apei dublu distilate din recipientul cu apa dublu
distilata;

- etapa de evacuare a aerului din recipientul cu apa dublu distilata la punerea in func-
tiune a generatorului prin intermediul unei conducte conectate la o conducta de evidentiere
a prezentei vaporilor de apa prin intermediul unui robinet.

Prin prezenta inventie, propunem un tip nou de generator de obtinere a vaporilor de
alcool etilic industrial care elimina toate dezavantajele mentionate mai sus.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- generatorul de obtinere a vaporilor de alcool functioneaza cu un agent termic inter-
mediar, obtinut printr-un ciclu continuu de vaporizare-condensare dezvoltat intr-un recipient
special montat chiar in corpul generatorului. Se evita astfel folosirea unui agregat separat
pentru obtinerea agentului termic intermediar;

- prin folosirea ciclului continuu de vaporizare-condensare dezvoltat intr-un recipient
montat chiar in corpul generatorului, incalzitorul electric nu poate veni in contact direct cu
alcoolul, evitandu-se astfel orice pericol de incendiu sau explozie;
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- generatorul de obtinere a vaporilor de alcool poate livra instantaneu debite mari de
vapori, mult mai mari decat cele corespunzatoare puterii incalzitorului electric, prin faptul ca
are inclus, chiar in corpul sau, un sistem principiul acumulatorului de vapori. Volumul de
alcool lichid actioneaza ca un acumulator propriu de vapori, nemaifiind necesara folosirea
unui acumulator de vapori drept un agregat separat;

- generatorul de obtinere a vaporilor de alcool poate livra si debite mici de vapori sau
poate functiona chiar gi in regim pornit/oprit prin simpla ajustare a puterii incalzitorului
electric.

Alte obiective, caracteristici gi avantaje ale prezentei inventii reies mai clar din
urmatoarea descriere detaliatd a unui exemplu de realizare preferat.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1 si 2,
care reprezinta:

- fig. 1, o sectiune verticala prin generatorul de vapori de alcool;

- fig. 2, o sectiune orizontala A-A.

Generatorul de obtinere a vaporilor de alcool, conform inventiei, este alcatuit dintr-un
generator care cuprinde un recipient cu alcool lichid 1 ce contine un volum de alcool lichid
4 stabilit pana la un nivel predeterminat 5, determinat cu ajutorul unui detector de nivel 28
si care este prevazut cu niste mijloace de alimentare cu alcool lichid 24, 29, 30, precum gi
cu nigte mijloace de livrare 13, 14 a vaporilor creati in interiorul recipientului cu alcool lichid
1 catre un consumator sau un mijloc de colectare, iar recipientul cu alcool lichid 1 are ampla-
sat in interior, la partea lui inferioard, un al doilea recipient 2, umplut partial cu un volum
predeterminat de apa dublu distilata 8, avAnd montat in interior un incalzitor electric 3, care
incalzeste volumul de apa dublu distilata 8, astfel incat vaporii de apa care circula in spatiul
10 de la partea superioara a celui de-al doilea recipient 2 condenseaza pe peretele interior
al acestuia, cedand caldura catre perete si apoi catre alcoolul lichid din recipient 1, transfor-
mandu-| partial in vapori.

Generatorul de obtinere a vaporilor de alcool are:

- 0 conducta de alimentare cu apa dublu distilata 7, care asigura nivelul in cel de-al
doilea recipient 2, si este conectata la o conducta exterioara de alimentare cu apa dublu
distilata 20 prin intermediul unui robinet 19;

- recipientul cu alcool lichid 1 echipat cu un prim termocuplu 12, folosit pentru masu-
rarea temperaturii vaporilor de alcool, un al doilea termocuplu 33 folosit pentru masurarea
temperaturii volumului de alcool lichid si un regulator automat 11 folosit pentru monitorizarea
si ajustarea temperaturilor masurate de cele doua termocupluri;

- cel de-al doilea recipient 2 echipat cu un termocuplu 9, folosit pentru masurarea
temperaturii vaporilor de apa dublu distilata si un regulator automat 15 folosit pentru
monitorizare acesteia;

- pe cel de-al doilea recipient 2, montat un manometru 26 utilizat pentru masurarea
presiunii vaporilor de dublu distilata;

- pe cel de-al doilea recipient 2, montata o conducta pentru eliminarea aerului 27 ce
este conectata la o conducta de evidentiere a prezentei vaporilor de apa 18 prin intermediul
unui robinet de separare 17;

- pe cel de-al doilea recipient 2, montata o supapa de siguranta 25.

Generatorul de obtinere a vaporilor de alcool se compune n principal din trei compo-
nente principale: recipientul pentru lichid 1, de exemplu alcool etilic industrial, care contine
un volum de alcool lichid 4 pana la un anumit nivel 5 si un volum de vapori de alcool 16, reci-
pientul pentru apa dublu distilata 2, care contine un anumit volum de apa dublu distilata 8
pana la un anumit nivel 6, si un volum de vapori de apa 10, precum si incalzitorul electric 3.
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Generatorul de obtinere a vaporilor de alcool este echipat si cu urmatoarele compo-
nente:

- conducta de livrare vapori de alcool 14 catre instalatia de utilizare este prevazuta
cu robinetul de inchidere 13;

- supapa de siguranta 22;

- manometrul pentru vapori de alcool 23 este separat de spatiul de vapori prin inter-
mediul unui robinet;

- termocuplul 12 este prevazut pentru masurarea temperaturii vaporilor de alcool si
monitorizarea acesteia prin intermediul unui regulator automat 11;

- termocuplul 33 este prevazut pentru masurarea temperaturii volumului de alcool
lichid si monitorizarea acestuia prin intermediul regulatorului automat 11;

- indicatorul de nivel 28 poate monitoriza automatizat alimentarea cu alcool prin
intermediul unei pompe 24;

- termocuplul 9 este prevazut pentru masurarea temperaturii vaporilor de apa dublu
distilata si monitorizarea temperaturii acesteia prin intermediul unui regulator automat 15;

- conducta 7 este prevazuta pentru asigurarea unui anumit nivel de apa dublu distilata
in recipientul 2, conectata la conducta de evacuare 20 si robinetul de separare 19;

- conducta 27 este prevazuta pentru evacuarea aerului din recipientul 2 la punerea
in functiune, acesta fiind conectata la conducta de evidentiere a prezentei vaporilor de apa
18 prin intermediul robinetului 17;

- conducta 29 de alimentare cu alcool aspirat prin intermediul unei pompe 24 si a
robinetului 30;

- conducta de golire 31 a recipientului cu alcool 1 este prevazuta cu robinetul de
golire 32;

- supapa de siguranta 25 pentru recipientul 2;

- manometrul 26 este prevazut pentru monitorizarea presiunii in recipientul 2, care
este separat prin intermediul unui robinet.

Metoda de obtinere a vaporilor de alcool, conform inventiei, utilizand generatorul de
obtinere a vaporilor de alcool se desfagoara in urmatoarele etape:

- umplerea recipientului cu alcool lichid 1 pana la nivelul prestabilit, vizualizat cu
ajutorul unui indicator de nivel,

- umplerea celui de-al doilea recipient 2 cu apa dublu distilata pana la nivelul pre-
stabilit, vizualizat cu ajutorul unui indicator de nivel;

- pornirea incalzitorului electric;

- formarea vaporilor la partea superioara a recipientului 2 de apa dublu distilata si
cedarea caldurii catre peretele recipientului 2, si apoi de la perete la alcoolul lichid din
recipientul 1, transformandu-I partial in vapori.

Prin pornirea pompei 24 se pompeaza alcool din conducta 29 in recipientul pentru
alcool 1, pana ce acesta ajunge la un nivel prestabilit 5, vizualizat cu ajutorul indicatorului
de nivel 28, apoi se inchide robinetul 30 si se opreste pompa 24.

Prin intermediul conductei 18, ce are robinetul 17 deschis, se introduce apa dublu
distilata in recipientul 2 pana cand apa incepe sa curga prin conducta 20, ce are robinetul
19 deschis, astfel se stabileste si se marcheaza nivelul 6 de apa dublu distilata. Se inchide
robinetul 19, mentinandu-se robinetul 17 deschis.

Apoi, se porneste incalzitorul electric 3, care va aduce apa din recipientul 2 la tempe-
ratura de vaporizare corespunzatoare presiunii atmosferice, robinetul 17 fiind deschis. Tem-
peratura apei va continua sa creasca si determina ca frontul de vapori saturati sa fie evacuati
in aerul din spatiul 10 al recipientului 2 si prin conducta 27. Cand se observa vaporii de apa
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iesind prin conducta 18, se inchide robinetul 17. Din acest moment, presiunea si temperatura
lichidului si vaporilor din recipientul 2 vor creste constant pana la valoarea temperaturii setate
in regulatorul 15. Astfel, recipientul 2 a devenit un sistem de transfer de caldura catre alcool
printr-un ciclu continuu de vaporizare-condensare al apei dublu distilate din interiorul reci-
pientului 2. Apa dublu distilata preia caldura de la incalzitorul electric se transforma in vapori
care suntimpragtiati in spatiul 10 si condenseaza pe peretele recipientului 2, cedand caldura
de la perete catre alcoolul depozitat in recipientul 1. Cu alte cuvinte, alcoolul este incalzit cu
un agent termic intermediar care nu este produs intr-un echipament separat, ci chiar intr-un
sistem de transfer de caldura montat in corpul generatorului de vapori de alcool. Ciclul de
vaporizare-condensare al apei dublu distilate este realizat intr-un circuit complet separat de
alcoolul depozitat in recipientul 1, astfel incat acesta nu ajunge in contact direct cu incal-
zitorul electric, eliminandu-se astfel orice pericol de incendiu sau de explozie.

Caldura generata de ciclul de vaporizare-condensare, care are loc in mod continuu
in recipientul 2, este cedata alcoolului din recipientul 1, care isi ridica temperatura (si pre-
siunea) pana la valorile setate in regulatorul 11. In acest moment, generatorul de vapori
poate livra vapori de alcool catre consumator prin simpla deschidere a robinetului 13 aflat
pe conducta 14. Vaporii de alcool din volumul 16 vor fi evacuati, producand instantaneu o
scadere de presiune care va pune masa de alcool lichid din volumul 4 in stare de supraincal-
zire, adica temperatura lichidului este mai mare decat cea corespunzatoare presiunii vapo-
rilor saturati care tocmai a scazut prin deschiderea robinetului 13. Astfel, se realizeaza o
degajare masiva si instantanee de vapori de alcool din intreaga masa a lichidului din volumul
4. Masa de alcool lichid joaca astfel rolul unui acumulator de vapori aflat chiar in corpul gene-
ratorului de vapori de alcool. In acest fel, se asigura livrarea debitului de vapori de alcool
dorit, fara a mai fi nevoie de un acumulator de vapori separat.

Robinetul 13 se poate inchide si temperatura alcoolului lichid din volumul 4 se reface
prin caldura primita Tn mod continuu de la ciclul de vaporizare-condensare din recipientul 2.
Daca nu este nevoie de vapori de alcool, incalzitorul 3 este oprit automat de catre
regulatorul 26.
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Revendicari

1. Generatorul de obtinere a vaporilor de alcool cuprinde un recipient cu alcool lichid
(1) ce contine un volum de alcool lichid (4) stabilit pana la un nivel predeterminat (5),
determinat cu ajutorul unui detector de nivel (28), si care este prevazut cu niste mijloace de
alimentare cu alcool lichid (24, 29, 30), precum si cu niste mijloace de livrare (13, 14) a vapo-
rilor creati in interiorul recipientului cu alcool lichid (1) catre un consumator sau un mijloc de
colectare, caracterizat prin aceea ca recipientul cu alcool lichid (1) are amplasat in interior,
la partea lui inferioara, un al doilea recipient (2), umplut partial cu un volum predeterminat
de apa dublu distilata (8), avand montat in interior un incalzitor electric (3), care incalzeste
volumul de dublu distilata (8), astfel incat vaporii de apa care circula in spatiul (10) de la par-
tea superioara a celui de-al doilea recipient (2), condenseaza pe peretele interior al acestuia,
cedand caldura catre perete si apoi catre alcoolul lichid din recipient (1), transformandu-I|
partial in vapori.

2. Generator de obtinere a vaporilor de alcool conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca respectiva conducta de alimentare cu apa dublu distilata (7), care asigura
nivelul in cel de-al doilea recipient (2), este conectata la o conducta exterioara de alimentare
cu apa dublu distilata (20) prin intermediul unui robinet (19).

3. Generator de obtinere a vaporilor de alcool, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca recipientul cu alcool lichid (1) este echipat cu un prim termocuplu (12), folosit
pentru masurarea temperaturii vaporilor de alcool, un al doilea termocuplu (33) folosit pentru
masurarea temperaturii volumului de alcool lichid si un regulator automat (11) folosit pentru
monitorizarea si ajustarea temperaturilor masurate de cele doua termocupluri.

4. Generator de obtinere a vaporilor de alcool, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca cel de-al doilea recipient (2) este echipat cu un termocuplu (9) folosit pentru
masurarea temperaturii vaporilor de apa dublu distilata si un regulator automat (15) folosit
pentru monitorizare acesteia.

5. Generator de obtinere a vaporilor de alcool, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca cel de-al doilea recipient (2) are montat un manometru (26) utilizat pentru
masurarea presiunii vaporilor de apa dublu distilata.

6. Generator de obtinere a vaporilor de alcool, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca cel de-al doilea recipient (2) are montata o conducta pentru eliminarea aerului
(27), care este conectata la o conducta de evidentiere a prezentei vaporilor de apa (18) prin
intermediul unui robinet de separare (17).

7. Generator de obtinere a vaporilor de alcool, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca cel de-al doilea recipient (2) are montata o supapa de siguranta (25).

8. Metoda de obtinere a vaporilor de alcool, utilizadnd generatorul conform revendicarii
1, caracterizata prin aceea ca se desfasoara in urmatoarele etape: umplerea recipientului
cu alcool lichid (1) pana la nivelul prestabilit, vizualizat cu ajutorul unui indicator de nivel,
umplerea celui de-al doilea recipient (2) cu apa dublu distilata pana la nivelul prestabilit,
vizualizat cu ajutorul unuiindicator de nivel, pornirea incalzitorului electric, formarea vaporilor
la partea superioara a recipientului (2) de apa dublu distilata si cedarea caldurii catre
peretele recipientului (2), si apoi de la perete la alcoolul lichid din recipientul (1), transfor-
mandu-| partial in vapori.

9. Metoda de obtinere a vaporilor de alcool, caracterizata prin aceea ca nivelul apei
in cel de-al doilea recipient (2) este asigurat de o conducta de alimentare cu apa dublu
distilata (7), care este conectata la o conducta exterioara de alimentare cu apa dublu distilata
(20) prin intermediul robinetului (19).
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10. Metoda de obtinere a vaporilor de alcool, caracterizata prin aceea ca monitori-
zarea si ajustarea temperaturilor vaporilor de alcool si a temperaturii alcoolului lichid se reali-
zeaza cu ajutorul unui regulator automat (11).

11. Metoda de obtinere a vaporilor de alcool, caracterizata prin aceea ca monitori-
zarea temperaturilor vaporilor de apa dublu distilata se realizeaza cu ajutorul unui regulator
automat (15).

12. Metoda de obtinere a vaporilor de alcool, caracterizata prin aceea ca monitori-
zarea presiunii apei dublu distilate din cel de-al doilea recipient (2) se realizeaza cu ajutorul
unui manometru (26).

13. Metoda de obtinere a vaporilor de alcool, caracterizata prin aceea ca, la pune-
rea in functiune a generatorului de vapori, evacuarea aerului din cel de-al doilea recipient (2)
se face prin intermediul unei conducte pentru eliminarea aerului (27), care este conectata
la o conducta de evidentiere a prezentei vaporilor de apa (18) prin intermediul unui robinet
de separare (17).
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