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Actuator electrochimic hibrid 

Inventia se refera la un actuator conceput sa functioneze pe baza de efecte fizice ~i 

efecte chimice ~i care este destinat realizarii unor micromotoare cu rotor rulant sau cu rotor 

excentric. 

In scopul realizarii unor actuatoare pentru micromotoare cu rotor rulant sau cu rotor 

excentric este cunoscuta 0 solutie (POPA, V.; NIT AN, I; ROMANIUC, I.; et al. Pompa 

electrochimica. Cerere de Brevet de Inventie nr. A/0066 1 din 18.09.2012, OSIM Bucure~ti) In 

care actuatoarele electrochimice folosite In construqia statorului sunt constituite, fiecare, 

dintr-un electrolizor In componenta caruia intra doi electrozi metalici plasati la extremitatea 

inferioara a unui suport electroizolant ~i unde electrolizorul, asttfel constituit, este imersat 

Intr-un electrolit continut Intr-un recipient cilindric. La parte a superioara, recipientul 

mentionat este Inchis cu 0 montura electroizolanta pe care este fixat un silfon, In care se 

acumuleaza, treptat, amestecul gazos rezultat prin reactia de electroliza. Prin deformarea 

silfonului sub aqiunea presiunii gazelor, acesta intervine, prin intermediul unei tije de 

aqionare, asupra rotorului. 

Solutia descrisa prezinta urmatoarele dezavantaje: 

un timp de raspuns relativ mare; 

forta dezvoltata la extremitatea tijei de actionare se dovede~te uneon 

insuficienta. 

Problema tehnica pe care 0 rezolva inventia consta In reducerea timpului de raspuns 

al actuatorului ~i majorarea fortei dezvoltate asupra rotorului. 

Actuatorul electrochimic conform inventiei Inlatura dezavantajele mentionate prin 

aceea ca elementul activ, generator de forta ~i mi~care, este reprezentat prin doua lichide 

nemiscibile descompuse In gaze dupa cum urmeaza: unul prin efect electrocaloric produsa de 
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o rezistenla electrica imersat in primul lichid ~i alimentata de la 0 sursa de curent 

continuu ~i altul prin electroliza cu ajutorul unui electrolizor alimental de la aceea~i sursa. 

Inventia prezinta urmatoarele avantaje: 

contribuie la reducerea timpului de raspuns al actuatorului; 

contribuie la majorarea fortelor exercitate. 

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig.l care 

reprezinta 0 seqiune longitudinala prin actuator. 

Actuatorul electrochimic hibrid (Fig.l) este reprezentat, prin elementul generator de fort a ~i 

mi~care reprezentat prin doua lichide nemiscibile 1 ~i 2, primul reprezinta un electro lit al 

doilea reprezinta un ulei de transformator. Cele doua lichide generatoare de gaze sunt stocate 

intr-un recipient cilindric 3. Lichidul 1, fiind mai greu este depus pe fundul recipientului in 

timp ce lichidul 2, mai u~or este situat deasupra primului lichid, in parte a superioara a 

recipientului 3. Lichidul I se gase~te sub aqiunea fenomenului de electroliza. In acest lichid 

se gase~te imersat un electrolizor 4 alcatuit dintr-un suport electroizolant 4a, prevazut la 

extremitatea inferioara cu doi electrozi 4b ~i 4c. Lichidul 2 se gase~te sub actiunea 

fenomenului de descompunere termica. In sensu 1 mentionat este prevazut un flotor cilindric 

5, realizat dntr-un material spongios, care plute~te pe suprafata lichidului 2 ~i urmare~te 

fluctuatiile de nivel alunedind pe suportul electroizolant 4a. La partea inferioara flotorul 5 

este prevazut cu ni!?te rezistoare 6 ~i 6', conectate la aceea!?i sursa de alimentare ca ~i 

electrolizoru14, prin intermediul unor coneciuni flexibile 7 ~j T. 

La extremitatea superioara suportul electroizolant 3a este ata~at unei monturi 

electroizolante 9 care inchide etan~, printr-o gamitura 8, recipientul cilindric 3 mentionat 

anterior. Gazele rezultate prin cele doua efecte unul chimic !?i altul fizic se acumuleaza la 

partea superioara a recipientului, de unde, sunt evacuate, prin intermediul unui canal axial 4d 

dHier un silfon 10, montat in prelugire. Silfonul 10 face corp comun cu 0 tija de actionare 11 

ghidata printr-un suport 12. 

Prin fona dezvoitata la extremitatea tijei de aqionare, actuatorul actioneaza asupra 

rotorului unui motor cu rotor rulant sau cu rotor excentric. 

Actuatorul electrochimic hibrid conform inventiei poate fi reprodus cu aceJea!?i 

performante !?i caracteristici ori de dite ori este necesar fapt ce constituie un argument in 

favoarea respectarii criteriului de aplicabilitate industriala. 
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Revendicari 

1. 	Actuator electrochimic hibrid caracterizat prin aceea ca este constituit, in principal, 

dintr-un recipient cilindric montat in pozWa verticala in care este stocat un fluid 

considerat generator de forta ~i mi~care ~i care este compus din doua lichide 

nemiscibile dupa cum urmeaza: un lichid mai greu (1) situat in jumatatea inferioara a 

recipientului ~i un lichid mai u~or (2) reprezentat printr-un ulei de transformator situat 

deasupra primului lichid care este descompus in gaze printr-o reactie chi mica de 

electroliza realizata prin intermediul unui electrolizor (4) in componenta caruia intra 

un suport electroizolant (4a) prevazut la jumatatea inferioara cu doi electrozi (4b) ~i 

(4c) totdeauna imersati in lichidul 0) ~i unde celalalt lichid situat in stratul superior 

este descompus in gaze printr-un efect electrocaloric generat de doua rezistoare (6) ~i 

(6') plasata pe fata inferioara a unui flotor (5) care urmarind nivelullichidului aluneca 

pe suportul electroizolant al electrolizorului ~i un de cele doua rezistoare sunt conectate 

la sursa prin intermediul unor conexiuni flexibile (7) respectiv (7'). 

2. 	 Actuator electrochimic conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca amestecul 

gazos rezultat din descompunerea celor doua lichide nemiscibile se acumuleaza in 

extremitatea superioara a recipientului (3) inchis etan~ printr-o garnitura de etan~are 

(8) asociata cu 0 montura electroizolanta (9) ce face corp comun cu un suport 

electroizolant (4a) asociat electrolizorului ~i care montura este prevazuta pe fata 

exterioara cu un silfon (0); transferarea gazelor din recipient in silfon se realizeaza 

prin intermediul unui canal axial (4d) realizat in montura electroizolanta ~i partial in 

suportul electroizolant asociat; presiunea gazelor acumulate in silfon provoaca 

deform area acestuia convertita ulterior in mi~care prin intermediul unei tije de 

actionare 11, prin care este modificata pozitia elementului actionat. 
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