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3. SISTEM DE PORNIRE AL MOTOARELOR GRELE 


Propunerea mea, denumita in continuare inventie, se refera la un sistem de pornire al 
motoarelor temice cu ardere interna, avand la baza producerea independenta de fluid motor, in 
exteriorul cilindrilor, fiind destinat motoarelor grele feroviare sau navale, l?i este adaptabil oricarui 
tip de motor. 

Tn stadiul actual al tehnicii, pornirea acestor tipuride motoare se bazeaza pe sisteme electrice 
foarte scumpe l?i grele. 

Prezenta inventie are ca scop crearea unui sistem de pornire ieftin, ul?or, putin voluminos, 
adaptabil oricarui tip de motor termic greu, care sa determine 0 pornire l?i rapida, l?i in orice conditii 
de temperatura, permitand pornirea l?i oprirea acestor tipuri de motoare, in timpul stationarii 
vehicului respectiv, la fel ca orice tip de motor. 

Problema tehnica pe care 0 rezolva inventia este de a realiza un sistem independent care sa 
produca fluid motor, doar pentru numarul minim de cilindri necesari procesului de pornire, fara sa 
fie necesara rotirea arborelui motor, pentru realizarea compresiei, cu un consum mare de 
energie,furnizata de demaror l?i sistemele auxiliare grele l?i costisitoare. 

Tn fig.1, pag.4 este aratat un cilindru de motor greu in doi timpi, cu aprindere prin compresie, 
cifrele reprezentand: 1-cilindru, 2-lumini de admisiune, 3-camal?a apa, 4-fante ungere, 5-partea 
inferioara a chiulasei, 6-partea superioara a chiulasei, 7-lichid racire, 8-local? injector l?i 9-lumini de 
evacuare. 

Tn fig.2, pag 4, este prezentat un exemplu de realizare a inventiei, pentru cazul cand este 
suficienta producerea independenta de fluid motor pentru un singur ansamblu cilindru-piston, care 
actionat, determina pornirea motorului; mai bine-zis, este prezentata 0 posibilitate de adaptare a 
cilindrului din fig.1 pentru implementarea sistemului de pornire propus, cifrele 1-9 avand aceeal?i 
semnificatie, 10-fante de ungere suplimentare, necesare numai inprocesul de pornire, 11-canal 
admisiune, mai bine zis, canal de umplere camera de ardere izolata, 12-supapa actionata electric 
destinata obturarii orificiului de umplere cu aer comprimat a camerei izolate, 13-camera izolata, ce 
face legatura intre compresorul exterior l?i cilindru, in care are loc injectia combustibilului de 
pornire l?i producera fluidului motor, numita, in continuare, camera intermediara, 14-sistem de 
injectie al combustibilului in camera intermediara, 15-supapa-sertar actionata electric, destinata 
obturarii orificului de golire a camerei intermediare l?i a izolarii acesteia de cilindru, dupa pornire. 

Tn fig.3, pag.5 este prezentata'schema de alcatuire a sistemului de pornire; aceeal?i fig.3, pag.5 
impreuna cu fig. 4, pag.5, fig.5, pag.6, fig.6, pag.6, fig.7, pag.7 l?i fig.9, pag.8, prezinta functionarea 
sistemului de pornire. 

Motorul cu ardere intema "M"-notat 16, avand puterea sub 1% din puterea motorului greu, 
"MG"-notat 24, care trebuie pornit, nu va indeplini functia de demaror, adica nu va furniza energie 
necesara compresiei in cilindri motorului greu, ci va servi la producerea de aer comprimat, in 
exteriorul motorului greu, la circulatia uleiului l?i la rotirea lenta a arborelui cotit al motorului greu, in 
vederea ungerii l?i aducerea pistoanelor in punctele optime de actionare a fluidului motor produs in 
exterior. 

Prin pornirea motorului "M", notat 16, se va actiona, v. fig.3, pag.5, arborele notat 30 care, la 
randul lui, va actiona, prin intermediul unor ambraje (nereprezentate): transmisia cu curele 
notata17, transmisia cu curele notata 29 l?i reductorul notat 27. 

Transmisia cu curele, notata 17, va actiona arborele cotit al compresorului cu pistoane, in mai 
multe trepte, notat 18; acest compresor va stoca aerul comprimat la 0 presiune egala cu presiunea 
de aprindere, specifica MAC, in rezervorul notat 19. Din rezervorul notat 19, aerul va fi condus prin 
conducta notata 20, la canalul notat 11 (v. fig.4, pag.5). 

Transmisia cu curele, notata 29 (v. fig 3, pag.5), va determina rotirea pompei cu roti dintate, 
notata 21 (fig.3, pag.5 l?i fig.5, pag.6), provocand circulatia uleiului de ungere, din carterul notat 31 
(v.fig.5, pag.6), al motorului MG-notat 24, prin conducta de aspiratie, notata 28 (fig.3, pag5 l?i fig.5, 
pag.6), la pompa notata 21 (fig.3, pag.5 l?i fig. 5, pag.6), iar de aici, prin conducta de inalta 
presiune, notata 22 (fig.3, pag.5 l?i fig.5, pag.6), la incalzitorul cu flacara, notat 23 (fig.3, pag.5 l?i 
fig.5, pag6), format din schimbatorul de caldura notat tot 23 l?i arzator, notat 30(v.fig.5, pag.6). De 
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la schimbAtorul decAldurA notat 23, uleiul va fi condus prin conducta notatA tot 22, la piesele care 
urmeazA a fi unse, notate 29: segmenti, supape, cap de cruce etc (v. fig.5, pag,6). 

De mentionat cA motorul MG, notat 24, poate fi pornit lnainte ca uleiul din carterul notat 31 (fig.5, 
pag.6), sA atingA temperatura prescrisA, deoarece piesele mentionate pot fi unse cu ulei trecut prin 
schimbAtorul de cAldurA notat 23 ~i IncAlzit in continuare, ~i dupA incetarea functionArii motorului 
M, notat 16 (fig.3, pag.5), prin mentinerea flAcArii la arzAtorul notat 30 ~i devierea prin acest circuit 
a uleiului antrenat de pompa de ungerea motorului MG (nefiguratA); de aici rezultand posibilitatea 
pornirii rapide in orice conditii de temperaturA. 

SchimbAtorul de cAldurA, notat 23 ~i arzAtorul de combustibil lichid, notat 30, au ~i circuite de 
comandA ~i protectie, dar care, nefiind necesare intelegerii sistemului de pornire, nu Ie-am figurat. 

Circuitul uleiului, la fel ca orice circuit hidraulic, are circuite de comandA ~i proteqie, dar pe care, 
din acelea~i motive, nu Ie-am reprezentat, mai putin supapa de sigurantA, strict necesarA, notatA 
32 (v.fig. 5, pag.6). 

DupA ce se stabilizeazA temperatura uleiului la ie~irea din schimbAtorul de cAldurA, notat 23 
(fig.5, pag.6), se va cupla ambreiajul continut in reductorul notat 27 (fig.3, pag.5) ~i, prin 
intermediul axului notat 26 (fig.3, pag.5) se va produce rotirea lentA a arborelui cotit al MG, notat 
24. 

Cu ajutorul traductorului unghiular, notat 25 (fig.3, pag.5) unitatea centralA UC, notatA 31 (fig.3, 
pag,5) va citi unghiul de rotatie al arborelui cotit al MG, notat 24. La atingerea valorii optime 
(determinatA experimental) a acestui unghi, UC notatA 31 va comanda actionarea electricA a 
supapei de umplere notatA12 (fig. 6, pag.6). Tn acest moment, aerul din rezervorul 19 (fig.3, pag.5 
~i fig,6, pag.6) va pAtrunde prin conducta notatA 20, canalul notat 11 ~i orificiul supapei 12, in 
camera intermediarA notatA 13 (fig 6, pag.6). UrmeazA inchiderea supapei notatA 12 ~i, la un unghi 
al arborelui cotit, al MG, notat 24, determinat experimental, UC notatA 31 va comanda actionarea 
sistemului de injectie al combustibilului de pornire, notat 14, (v.fig.7, pag.7) astfel, in camera 
intermediarA, notatA 13, se va produce fluid motor. Fluidul motor este izolat de exterior prin supapa 
12, iar de cilindru, prin supapa-sertar, aqionatA electric, notatA 15, care se va deschide la 
comanda UC, notatA 31, cand arborele MG va face un unghi de rotatie prestabilit; atunci fluidul 
motor va pAtrunde in cilindru, prin orificiul acestei supape, actionand energic asupra pistonului, 
realizandu-se pornirea (fig.9, pag.8). 

Supapa-sertar, actionatA electric, notatA 15 (fig.8, pag7), are in continuarea talerului 0 poriiune 
cilindricA, notatA "c", care are rol de-a obtura canalul de golire a camerei intermediare 
(nenumerotat), astfel se realizeazA blocajul dublu sens: suprafata cilindricA "c" nu permite 
pAtrunderea fluidului motor din camera intermediarA in cilindru, fArA aqionarea supapei, iar talerul 
nu permite pAtrunderea fluidului motor din cilindru, in camera intermediarA, in situatia cand motorul 
este porn it iar camera intermediarA nu se mai flose~te. 

Prin folosirea sistemului de pornire a motoarelor grele propus, estimez 
cA se pot obtine urmAtoarele avantaje: 
1- Reducerea pretului de cost al motorului. 
2- Reducerea costurilor exploatArii 
3- Reducerea poluArii 
4- Cre~terea fiabilitAtii ~i a duratei de funqionare. 
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13.3 Revendicari( 1 pag.) 3 

REVENDICARI 

1. 	 Sistem de pornire destinat echiparii motoarelor grele feroviare !?i navale, caracterizat prin aceea ca 
este alcatuit dintr-un sub-sistem independent de producere a fluidului motor, un sub-sistem 
independent de comprimare a aerului, un sub-sistem independent de ungere, un sub-sistem 
independent de rotire a arborelui motor !?i un sub-sistem independent de comanda !?i control (fig.3, 
pag.S). 

2. 	 Sistem de pornire destinat echiparii motoarelor grele feroviare !?i navale, conform revendicarii nr. 1, 
caracterizat prin aceea ca sub-sistemul de producere al f1uidului motor este alcatuit dintr-o camera 
intermediara, notata 13, fig.4, pagS, 0 supapa de umplere, actionata electric, notata 12, fig 4, pag.S, 
o supapa-sertar, actionata electric, notata 1S, fig.4, pag. S, !?i un sistem de injectie al combustibilului, 
notat 14, fig.4, pagS, actionat electric. 

3. 	 Sistem de pornire destinat echiparii motoarelor grele feroviare !?i navale, conform revendicarii nr.2, 
caracterizat prin aceea ca supapa-sertar, fig.8, pag.7 are 0 suprafata cilindrica, notata "c" destinata 
impiedeicarii circulatiei in sensul de la incinta spre cilindru; sensu I invers fiind blocat de taler. 

4. 	 Sistem de pornire destinat echiparii motoarelor grele feroviare !?i navale, conform revendicarii nr. 1 
caracterizat prin aceea ca sub-sitemul de comprimare a aerului este format dintr-un compresor, 
notat 18, fig.3, pag.S, cu mai multe trepte, care asigura 0 presiune egala cu cea a aerului comprimat 
in camerele de ardere separata, cuplat cu motorul "M", notat 16, printr-o transmisie cu curele, 
notata 17, un rezervor , notat 19, 0 conducta notata 20!?i galeria notata 11. 

S. 	 Sistem de pornire destinat echiparii motoarelor grele feroviare !?i navale, conform revendicarii nr.1, 
caracterizat prin aceea ca sub-sistemul independent de ungere (fig.S, pag.6) este alcatuit dintr-o 
pompa cu roti dintate, notata 21, cuplata cu arborele 30, printr-o transmisie cu curele, notata 29, un 
schimbator de caldura, notat 23, conducte de inalta presiune, notate 22 !?i fante suplimentare de 
ungere, notate 10 (fig.4, pag.S). 

6. 	 Sistem de pornire destinat echiparii motoarelor grele feroviare !?i navale, conform revendicarii nr.1, 
caracterizat prin aceea ca sub-sistemul independent de rotire a arborelui cotit al motorului greu-MG, 
notat 24 (fig.3, pag.S), este alcatuit dintr-un motor cu ardere interna-M, notat 16, un arbore notat 30, 
un reductor, notat 27 !?i inca un arbore, notat 26. 
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Fig 6 
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Fig 8 
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Fig 9 
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